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(54) Title: DEVICE FOR REMOVING BONE AND CONNECTIVE TISSUE, IN PARTICULAR FOR DECOMPRESSION OF
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(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM ENTFERNEN VON KNOCHEN- BZW. BINDEGEWEBE, INSBESONDERE ZUR
DEKOMPRESSION DES WIRBELKANALS BEI SPINALSTENOSE

(57) Abstract: The invention relates to a device for removing bone and connective tissue, in particular for decompression of the
vertebral channel in a spinal stenosis, comprising an ablation element (1) that can be moved back and forth along a curved guiding
path and that cooperates with a guide instrument (2) that positions the ablation element in the region of the target tissue (9). The
guide instrument consists in particular of a flexible tube (8) that can be introduced manually into the area to be treated and is
adaptable in situ to the course of the curved path around the target tissue (9), wherein the tube (8), after positioning of the ablation
element (1) guided therein, can again be manually withdrawn from the area to be treated while the ablation element (1) maintains the
assumed position. The adaptation of the tube to the course of the respectively selected guiding path can be carried out manually in
situ by a two-dimensional or three-dimensional bending of the tube (8).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entfernen von Knochen- und Bindegewebe, insbesondere zur Dekompression des
Wirbelkanals bei Spinalstenose, mit einem entlang eines gekriimmten Leitpfads hin- und herbewegbaren Abtragungselement (1),
das mit einem ihn im Bereich des Zielgewebes (9) positionierenden Fiihrungsinstrument (2) zusammenwirkt. Letzteres besteht
insbesondere aus einem biegsamen Roéhrchen (8), das von Hand in den zu behandelnden Bereich einfithrbar und in situ dem
Verlauf des gekriimmten Pfades um das Zielgewebe (9) herum anpassbar ist, wobei das Réhrchen (8) nach Positionieren des darin
gefiihrten Abtragungselementes (1) wieder von Hand aus dem zu behandelnden Bereich ausziehbar ist, wihrend das
Abtragungselement (1) die dort eingenommene Lage beibehdlt. Die Anpassung des R&hrchens an den Verlaut des jeweils
gewdhlten Leitpfads kann in situ von Hand durch zwei- oder dreidimensionales Umbiegen des Réhrchens (8) durchgefiihrt
werden.



20

il
L

WO 2017/089594 PCT/EP2016/078909

Vorrichtung zum Entfernen von Knochen- bzw. Bindegewebe, inshe-

sondere zur Dekompression des Wirbelkanals bei Spinalstenose

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entfernen von Knochen-
und/oder Bindegewebe, insbesondere zur Dekompression des Wirbelka-
nals bei Spinalstenose, mit einem entlang eines gekrimmten Leitpfades
hin- und herbewegbaren Abtragungselement, das mit einem ihn im Be-
reich des Zielgewebes positionierenden Flhrungsinstrument zusammen-

wirki.

Vorrichtungen dieser eingangs erwéahnten Gattung dienen zur Entlastung

des Wirbelkanals, wenn dieser bei Spinalstenose etwa infolge von Ver-



20

]
f

WO 2017/089594 PCT/EP2016/078909
2.

schleisserscheinungen oder durch die Verdickung der Wirbelgelenke in-
folge von Arthrose zu sehr verengt ist. Die operative Entlastung des Wir-
belkanals wird durch Entfernen des Uberwachsenen Bindegewebes
und/oder Knochenmaterials mittels einem spanabhebenden Abtragungs-
element bewirkt, welches im Lendenwirbelbereich entlang des Zielgewe-

bes hin- und herbewegt wird.

Eine Vorrichtung dieser Art ist in der Druckschrift US PS 7,887,538 geof-
fenbart. Bei ihr erfolgt die Einfuhrung des Abtragungselementes Uber ein
starres Filhrungsrohr, das geradlinig bis in die Ndhe des zu behandeln-
den Bereiches sich erstreckt und in dieser Lage verbleibt, bis die Opera-
tion beendet ist. Das starre Fihrungsrohr bewirkt eine ungenaue Positio-
nierung des Abtragungselementes im zu behandelnden Bereich, der aus-
serhalb des Filhrungsrohres nur durch einen engen Leitpfad mit individu-

ell unterschiedlichem Verlauf erreicht wird.

Der Erfindung liegt demgegeniber die Aufgabe zugrunde, diesen Nach-
teil zu vermeiden und eine Vorrichtung der eingangs genannten Gattung
zu schaffen, die eine einfache und genaue Positionierung des Abtra-

gungselementes in situ ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelést, dass das Fuh-
rungsinstrument der Vorrichtung aus einem biegsamen Material besteht,
das in den zu behandelnden Bereich einfuhrbar und in situ dem Verlauf
des gekrimmten Leitpfades um das Zielgewebe herum anpassbar ist,
wobei das Rohrchen nach Positionieren des darin gefiihrten Abtragungs-
elementes wieder aus dem zu behandelnden Bereich ausziehbar ist,

wahrend das Abtragungselement darin verbleibt.
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Durch die Biegsamkeit des vorzugsweise als Réhrchen gebildeten erfin-
dungsgemassen Flhrungsinstruments wird ermaoglicht, dass dieses in
situ von Hand entsprechend der Geometrie des gekrimmten Leitpfads so
umgebogen werden kann, das es gefuhlvoll in den Bereich des Zielge-

webes einschiebbar ist.

Das Abtragungselement kann dabei zusammen mit ihm oder nachtraglich
durch das Fiahrungsinstrument geschoben werden. Danach wird das Fuh-
rungsinstrument wieder aus dem zu behandelnden Bereich herausgezo-
gen, wahrend das Abtragungselement gegen das Zielgewebe angelegt
bleibt und das Uberschissige Bindegewebe-, Span- und/oder Knochen-

material mittels einer Hin- und Herbewegung abtragen kann.

Es ist zur Erleichterung der Handhabung zweckmassig, wenn das als
Fuhrungsinstrument dienende Réhrchen mit einem ldngeren Schaftteil
zum Halten des Fuhrungsinstruments von Hand sowie einem vorzugs-
weise sichelformigen, kirzeren Flhrungsteil zum Einfihren des Rohr-

chens in den zu behandelnden Bereich versehen ist.

Das sichelférmige klrzere Fithrungsteil kann durch Zug- und Druckbe-
wegung am proximalen Ende der Vorrichtung aus dem Leitpfad heraus

navigiert werden.

Das Réhrchen ist vorzugsweise aus einem nicht oxidierenden Metall, wie
rostfreiem Stahl, einer fur die Medizintechnik geeigneten Metalllegierung,
wie NiTi, CoCr oder ahnlichem, oder aus einem Kunststoff, vorzugsweise

einem Thermoplast, mit einem Aussendurchmesser von vorzugsweise 1
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bis 4 mm hergestellt. Es ist dabei so biegsam hergestellt, dass es von
Hand mit einer von Fall zu Fall unterschiedlichen Krimmung biegbar ist,
aber dennoch mit einer ausreichenden Stabilitat versehen ist, damit es
sich beim Einflihren des Ro&hrchens in den zu behandelnden Bereich

nicht verbiegt.

Das erfindungsgeméasse Rohrchen weist einen Querschnitt auf, dessen
Form und Abmessungen dem Querschnitt des Abtragungselementes an-
gepasst sind. Um die Einfihrung des Réhrchens in den zu behandelnden
Bereich zu erleichtern, sind moglichst enge und runde Querschnitte be-
vorzugt. In Fallen, wo unterschiedlich dimensionierte Abtragungselemen-
te zum Einsatz kommen, kann die Bereitstellung eines Satzes von Fih-
rungsinstrumenten mit entsprechend ausgestalteten Réhrchen vorteilhaft

sein,

Die Erfindung sieht ferner vor, dass sich das Abtragungselement zu-
sammen aus einem vorzugsweise zweiteiligen Einzugsdraht und einem
mit ihm verbindbaren spanabhebenden Element in Gestalt eines flexiblen
Langsbandes aus einer Metallfolie mit einer Schleifmittelbeschichtung
zusammensetzt. Letztere ist so beschaffen, dass das Spanabhebungs-

material harter ist als das abzutragende Gewebe.

Der zweiteilige Einzugsdraht besteht aus zwei als Einzugshilfen wirken-
den Einzeldrahten, die an je einem Ende der spanabhebenden Metall-
bandes verbindbar sind und dieses in an sich bekannter Weise entlang
des Zielgewebes hin und herziehen kdnnen. Die Verbindung zwischen

der bandférmigen Metallfolie und den Einzugsdrahten kann auch nach
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Einfihren des Abtragungselementes in den zu behandelnden Bereich

hergestellt werden.

Um eine schnelle und sichere Verbindung zu ermoglichen, sieht die Er-

findung vor, dass die Einzugsdrahte mit Kupplungselementen in Gestalt

von an den Drahtenden befestigen Kugeln zur Aufnahme des spanabhe-

bendes Elements versehen sind, welche sich an dessen Enden einklin-

ken kdnnen und so ausgebildet sind, dass sie die Aufnahme unterschied-

lich beschaffener oder dimensionierter Elemente ermaglichen.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Ausfilhrungsbheispielen unter

Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

einen schematischen Querschnitt einer Wirbelsaule mit einer
erfindungsgemassen Vorrichtung zur Dekompression des
Wirbelkanals bei Spinalstenose;

einen schematischen Querschnitt einer Wirbelsaule mit der
Vorrichtung nach Fig. 1 in verschiedenen Positionen zum Ein-
schwenken des Flihrungsinstrumentes;

eine Ansicht eines biegsamen Flihrungsinstrumentes der Vor-
richtung nach Fig. 1;

ein Abtragungselement der Vorrichtung nach Fig. 1, perspek-
tivisch dargestellt; und

eine Ansicht einer Variante eines biegsamen Fuhrungsinstru-

mentes der Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Querschnitt einer menschlichen Wirbel-

sdule 12 mit einem Wirbelkérper 16, welche in Muskelgewebe 14 und der
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Aussenhaut 13 eingebettet sind. Zudem ist zwischen der Wirbelsaule 12
und dem Wirbelkdrper 16 der Wirbelkanal 15 und das Zielgewebe 9 an-

gedeutet.

Die erfindungsgemaésse Vorrichtung 10 ist entlang eines gekrimmten
Leitpfades zwischen dem Zielgewebe 9 und dem Wirbelkanal 15 einge-
fuhrt. Sie eignet sich insbesondere fur die Dekompression des Wirbelka-
nals 15 bei Spinalstenose, da es wegen des die Wirbelsaule 12 um-
schliessenden Muskelgewebes besonders schwierig ist, sicher in den

Bereich des zu behandelnden Zielgewebes zu gelangen.

Die Vorrichtung 10 eignet sich aber generell zum Abtragen von Gewebe-
und/oder Knochenmaterial Uberall dort, wo das Zielgewebe 9 nur Uber

einen zwei- oder dreidimensional gekrimmten Leitpfad erreicht wird.

Gemass Fig. 2 und Fig. 3 ist das als Réhrchen 8 ausgebildete Fuhrungs-
instrument 2 mit einem langeren Schaftteil 11 zum Halten des Instru-
ments von Hand versehen. Auf der andern Seite weist es einen kurzeren
Fihrungsteil 11" auf, der anndhrend sichelformig ausgebildet ist und
dadurch das Einfihren des Réhrchens 8 in den zu behandelnden Bereich
besser ermdaglicht wird. Das Verhéltnis der Lange des langeren Schaft-
teils 11 zum klrzeren Flhrungsteil 11' kann je nach den Gegebenheiten

variiert werden.

Dieses Fuhrungsinstrument 2 wird vor dem operativen Eingriff durch sei-
ne biegsame Ausbildung so gekrimmt, dass es mit seinem vorderen Teil
dem Leitpfadverlauf bei einer Wirbelsaule 12 angepasst bzw. annahernd

gleich wie dieser dimensioniert ist. Dies kann priméar durch Erfahrungs-
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werte anhand der Korpergrosse und der Position bei der Wirbelsaule, bei
welcher der Eingriff erfolgen soll, bestimmt werden. Die Wandstarke des
Réhrchens 8 ist so ausgelegt, dass es mit einer ausreichenden Stabilitat
versehen ist, damit es sich beim Einfuhren in den zu behandelnden Be-

reich nicht verbiegt.

Gemass Fig. 2 ist ersichtlich, wie dieses Fiuhrungsinstrument 2 der Vor-
richtung 10 in situ von Hand in den zu behandelnden Bereich einfihrbar
und dem Verlauf des gekrimmten Leitpfades um das Zielgewebe 9 her-

um eingefuhrt wird.

Dabei wird als erstes das Fihrungsinstrument 2 in einer Anfangsposition
Pa annahernd in der Ebene des Leitpfades in einem solchen Winkel zur
Hautoberflache der Aussenhaut 13 eingefiihrt, dass der anndhernd gera-
de Fuhrungsteil 11 in Richtung des Leitpfades verlauft, wobei dies durch
ein manuelles feinfihliges Hineinstossen des Spitzes des Fihrungsin-
strumentes 2 ausgefihrt wird, wobei dies mit wenig Kraftaufwand erfol-
gen muss, damit dieser Fuhrungsteil 11 zwischen das Zielgewebe 9 und

den Wirbelkanal 15 eindringt und nicht letzteren verletzt.

Als zweites wird das Fuhrungsinstrument 2 in einer variierenden Ausrich-
tung Py wiederum annahernd in der Ebene des Leitpfades um das untere
Ende des Gelenkfortsatzes geleitet und kann dann bis zur Endposition
P: weitergeschwenkt werden, so dass sich diese Spitze des Flh-

rungsteils 11 in Richtung gegen die Aussenhaut 13 hin erstreckt.
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Anschliessend kann der Einzugsdraht 1 durch das positionierte Fih-
rungsinstrument 2 gestossen werden, bis dieser Draht wieder aus dem

Koérper austritt und beidseitig gefasst werden kann.

Das Fihrungsinstrument 2 kann dann in umgekehrter Reihenfolge von Pg
via Py und in anndhernd der Ausrichtung Pa aus dem zu behandelnden
Bereich bei dem einen Wirbelkdrper 16 und gleichsam auch aus dem
Einzugsdraht 1 herausgezogen werden, wahrend der Einzugsdraht 1
bzw. ein Abtragungselement mit den beiden aus dem Korper ragenden

Enden darin belassen wird.

Bei Verwendung eines in das Fihrungsinstrument 2 eingefihrten Ein-
zugsdrahtes 1 kann dieser nach dem Herausziehen des Fihrungsinstru-
mentes durch Festhalten seines gegeniberliegenden Endes 1b zu der
Ausziehrichtung im Leitpfad belassen werden, Danach kann dieser Ein-
zugsdraht 1 am einen Ende 1a mit einem Abtragungselement 4 fir das
Abtragen verbunden und dann sein anderes Ende 1b gezogen werden,
bis das Abtragungselement 4 in dem Leitpfad eingefihrt ist und mit die-
sem die Gewebe- bzw. Knochenentfernung wunschgemass ausgefihrt

werden kann.

Das als Rohrchen 8 ausgebildete Flhrungsinstrument 2 wird, wie aus
Fig. 1 ersichtlich, quer zur Wirbelsaule 12 durch die Haut 13 und das
Muskelgewebe 14 entlang eines gekrimmten Leitpfades zwischen dem
Zielgewebe 9 und dem Wirbelkanal 15 eingefuhrt. Da der Leitpfad in der
Regel dreidimensional gekriimmt ist, hat das Réhrchen 8 zweckmassi-
gerweise einen kreisformigen Querschnitt, das die Biegsamkeit des

Rohrchens in allen Richtungen erleichtert. Je nach Ausgestaltung des
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spanabhebenden Elements 4 kénnen auch anders ausgebildete Rohr-
querschnitte in Frage kommen. Um die Einfuhrung des Réhrchens zu er-
leichtern, ist es vorteilhaft, wenn dieses mit einer atraumatischen Spitze

11" und dabei mit einem moglichst engen Querschnitt versehen ist, vor-

teilhaft zwischen 1 und 4 Millimetern.

Das erfindungsgemasse Rohrchen als Fuhrungsinstrument kann mit oder
ohne reibungsreduzierender dusserer Oberflache ausgestattet sein. Eine
Reibungsreduktion kann mittels geometrischen Formen oder durch das
Aufbringen von entsprechenden Beschichtungen (hydrophil oder hydro-

phob) erfolgen.

Die erfindungsgemé&sse Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass sie
einen einfachen Zugang zum Wurzelkanal gewahrleistet und die Herstel-
lung eines durch Zugkraft auf das spanabhebende Element 4 leicht indi-
viduell einstellbaren Drucks ermdéglicht und somit punktuelle und flachige
Korrekturen méglich macht, wobei nicht nur einer Verletzung der Ner-
venwurzeln sondern auch eine ungewollte Ubermassige Abtragung von

Knochenmaterial und Bindegewebe verhindert wird.

Gemass Fig. 3 ist zudem verdeutlicht, dass das Fihrungsinstrument 2
durch seine biegsame Fertigung unterschiedlich gekrimmt sein kann, je
nachdem, wie der Leitpfadverlauf bei einer Wirbelsaule 12 ist. Es sind
strichliniert abweichende Biegungen der beiden Rohrenden 21, 21" an-
gedeutet. Dadurch ist es jederzeit mdoglich, die Krimmungen des Fih-
rungsinstruments 2 individuell in Anpassung an den Verlauf des jeweils
ginstigsten Leitpfads zu variieren bzw. bei einem Anstehen beim Einfih-

ren dieselben zu verandern.
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Geméss Fig. 4 ist der Vorrichtung 10 ein Abtragungselement 4 als eine
Variante zugeordnet, das im eingesetzten Zustand entlang des gekrimm-
ten Leitpfads bewegbar ist. Letzteres besteht aus zwei Einzugsdrahten
3a, 3b und einem mit ihnen verbundenen spanabhebenden Element in
Gestalt eines flexiblen Langsbandes 5 aus einer Metallfolie 6 mit einer
Schleifmittelbeschichtung 7, die so beschaffen ist, dass das spanabhe-
bende Element durch die Hin- und Herbewegung des flexiblen Langs-

bandes 5 Bindegewebe- und/oder Knochenmaterial abtragen kann.

Die Verbindung zwischen dem L&ngsband 5 und den Einzugsdrahten 3a,
3b kann beispielsweise mittels an beiden Enden des Langsbandes 5 an-
geordneten nicht naher dargestellten Kugeln, die in die entsprechenden
Enden des Langsbandes 5 einklinkbar und so ausgebildet sind, dass sie
unterschiedlich beschaffene und/oder dimensionierte spanabhebende

Elemente aufnehmen kénnen.

Das Abtragungselement 4 kann zusammen mit dem Rohrchen 8 einge-
fuhrt werden oder nachtraglich durch das Rohrchen 8 geschoben wer-
den, wobei die Einzugsdréhte 3a, 3b beidseitig vorstehen und an ent-
sprechend ausgebildete Halterungen anschliessbar sind, durch welche
das Langsband 5 zum Abtragen des Zielgewebes 9 hin- und herbewegt
wird. Davor wird aber das Rdhrchen 8 wieder aus dem zu behandelnden
Wirbelsdulenbereich herausgezogen, wahrend das Abtragungselement 4
am Ende gehalten wird und in der jeweils eingenommenen Position si-

cher verbleibt.
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Fig. 5 zeigt ein als Réhrchen 22 ausgebildetes Fuhrungsinstrument 20,
welches vorzugsweise zumindest in einem Teilbereich mit einer Oberfla-
chenstruktur 25 als gewellte Form der Wandung ausgebildet ist, dhnlich
wie dies bei Trinkrohrchen aus Plastik bekannt ist. Diese gewellte Form
besteht aus aneinandergereihten ringférmigen Erhebungen 23 des Rohr-
chens 22, die jeweils im Querschnitt gesehen zahn-, rund- oder anders-
formig ausgestaltet sein kénnen. Dies erlaubt eine noch leichtere und
prazisere manuelle Biegbarkeit der Krimmungen des Fuhrungsinstru-
ments 20, um sich den Verlauf des jeweiligen Leitpfads in situ anzupas-
sen. Mit Vorteil ist ein solches Rohrchen 22 auch aus einem biegbaren
Kunststoff hergestellt, in dieses wiederum der Einzugsdraht eines Abtra-

gungselementes eingefihrt werden kann.

Die Erfindung ist den obigen Ausfiihrungsbeispielen ausreichend darge-
tan. Sie kdnnte aber noch durch weitere Varianten erlautert sein. So
kéinnte das Fuhrungsinstrument anstelle eines biegsamen runden Réhr-
chens aus einem bandférmigen Hohlkdrper mit einem langlichen Innen-

querschnitt oder ahnlichem gebildet sein.

Im Prinzip kénnte vorzugsweise das vordere Ende des Fluhrungsinstru-
mentes 2 mit einer medizinischen Kamera versehen sein, mittels welcher
das Einfuhren des Rohrchens erleichtert bzw. der Zustand des Gewebes

und der Wirbelsaule visualisiert werden kénnten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Entfernen von Knochen- und/oder Bindegewebe,
insbesondere zur Dekompression des Wirbelkanals bei Spinalstenose,
mit einem entlang eines gekrimmten Leitpfades hin-und herbewegbaren
Abtragungselementes (4), und mit einem ihn im Bereich des Zielgewebes
(9) positionierenden Fihrungsinstrument (2) zusammenwirkt, dadurch
gekennzeichnet, dass

dieses das Abtragungselement (4) aufnehmende Fuhrungsinstrument (2)
aus einem biegsamen Material besteht, das selbst in den zu behandeln-
den Wirbelséulenbereich einschwenkbar und in situ dem Verlauf des ge-
krimmten Leitpfades um das Zielgewebe (9) herum angepasst ist und
dabei mit einer Sichelform und mit einem anndhernd geraden Fih-
rungsteil (11") ausgebildet ist, nach Positionieren des darin gefuhrten Ab-
tragungselementes (4) wieder aus dem zu behandelnden Bereich aus-

schwenkbar ist, wahrend das Abtragungselement (4) darin verbleibt.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fuhrungsinstrument (2) aus einem biegsamen Rd&hrchen (8) oder

dergleichen Hohlkorper besteht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass

das Fuhrungsinstrument (2) von Hand mit einer unterschiedlichen Kriim-
mung biegbar ist, aber dennoch mit einer ausreichenden Stabilitat verse-
hen ist, damit es sich beim Einfihren in den zu behandelnden Bereich

nicht verbiegt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass

das Rdéhrchen (8) mit einem langeren Schaftteil (11) zum Halten des
Fihrungsinstruments (2) von Hand sowie einem vorzugsweise sichelfor-
migen, klUrzeren Fuhrungsteil (11°) zum Einfihren des Roéhrchens in den

zu behandelnden Bereich versehen ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

das Material des Rohrchens (8) aus rostfreiem Stahl, einer Metalllegie-
rung, wie NiTi, CoCr, oder aus einem Kunststoff, vorzugsweise einem
Thermoplast, mit einem Aussendurchmesser von vorzugsweise 1 bis 4

mm hergestellt ist.
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6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Rohrchen (8) einen vorzugsweise runden Querschnitt aufweist, des-
sen innenseitige Form und Abmessungen dem Querschnitt des Abtra-
gungselementes (4) bzw. seines Einzugsdrahtes (1) fir dessen Aufnah-

me angepasst ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

der Einzugsdraht (1) nach dem Herausziehen des Fihrungsinstrumentes
(2) durch Festhalten im Leitpfad belastbar verbleibt, dass er am einen
Ende mit einem Abtragungselement (4) verbindbar und sein anderes En-
de herausziehbar ist, bis das Abtragungselement (4) in dem Leitpfad
eingeflihrt ist und mit diesem die Gewebe- bzw. Knochenentfernung aus-

gefuhrt werden kann.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

sich das Abtragungselement (4) aus einem vorzugsweise zweiteiligen
Einzugsdraht (3a, 3b) und einem mit ihm verbindbaren spanabhebenden

Element zusammensetzt,

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Abtragungselement (4) in Gestalt eines flexiblen Langsbandes (5)
aus einer Metallfolie (6) mit einer Schleifmittelbeschichtung (7) gefertigt

ist.
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10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass

der Einzugsdraht (3a, 3b) des Abtragungselement (4) zwei Einzeldrahte
mit an ihren Enden befestigten Kugeln oder &hnlichem zur Aufnahme des

spanabhebenden Elements (4) aufweist.

11.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass
die Spitze (11") des Fluhrungsinstrumentes (2) atraumatisch ausgebildet

ist.

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass
das vordere Ende des Fihrungsinstrumentes (2) mit einer Kamera ver-

sehen ist.

13.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

ein als Réhrchen (22) ausgebildetes Fihrungsinstrument (20) mit vor-
zugsweise zumindest in einem Teilbereich mit einer Oberflachenstruktur
(25) als gewellte Form der Wandung ausgebildet ist, wie dies bei

Trinkrohrchen aus Plastik bekannt ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
diese gewellte Form aus aneinandergereihten ringférmigen Erhebungen
(23) des Réhrchens (22) besteht, die jeweils im Querschnitt gesehen

zahn-, rund- oder andersférmig ausgestaltet sind.
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15.  Verfahren fur die Handhabung einer Vorrichtung zum Entfernen
von Knochen- und/oder Bindegewebe, insbesondere einer Dekompressi-
on des Wirbelkanals bei Spinalstenose, nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 14, bei dem ein entlang eines gekrimmten Leitpfades
hin-und her bewegbares Abtragungselement (1) mit einem ihn im Bereich
des Zielgewebes (9) positionierenden Fihrungsinstrument (2) zusam-
menwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass

dieses das Abtragungselement (4) aufnehmende und in situ dem Verlauf
des gekrummten Leitpfades um das Zielgewebe (9) herum angepasste
Fuhrungsinstrument (2) selbst mit dem annéhernd geraden Fihrungsteil
(119 in den Leitpfad des zu behandelnden Wirbelsdulenbereichs einge-
fihrt und um das Zielgewebe (9) in eine Endposition (Pg) geschwenkt
wird, in der dieser Fuhrungsteil (119 in Richtung der Aussenhaut (13)
ausgerichtet ist, so dass das Abtragungselement (4) bzw. der Einzugs-
draht (1) durch das Fuhrungsinstrument (2) gefuhrt und beidseitig aus
dem Kérper vorsteht und das Fuhrungsinstrument (2) wieder aus dem zu
behandelnden Bereich ausgeschwenkt wird, wahrend das Abtragungs-

element (4) darin verbleibt.

16. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass

das Fihrungsinstrument (2) von einer Anfangsposition (Pa), bei welcher
der Fuhrungsteil (117 in den Leitpfad des zu behandelnden Wirbelsau-
lenbereichs eingefuhrt ist, in eine Ausrichtung (Py) um das untere Ende
des Zielgewebes (9) geleitet und von dort bis zur Endposition (Pe) wei-

tergeschwenkt wird.
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17. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass

das Fuhrungsinstrument (2) beim Herausnehmen von der Endposition
(Pg) zuriick zu dieser Ausrichtung (Pwu), anschliessend in die Anfangspo-
sition (Pa) geschwenkt und dann aus dem Korper gezogen wird, dabei
aber das eingefiihrte Abtragungselement (4) bzw. sein Einzugsdraht (1)

in dem zu behandelnden Bereich verbleibt.
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EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2006/089633 Al (L BLEICH JEFFERY [US]
ET AL) 27. April 2006 (2006-04-27)

A Absdtze [0378], [0413], [0442];
Abbildung 102

Absatze [0125], [0311], [0316] - [0319],
[0334], [0485]; Abbildungen 29-37, 48
Absatz [0454]; Abbildung 150

Absatz [0396]

1-12
13,14

X US 2006/258951 Al (BLEICH JEFFREY L [US] 1-9,11,
ET AL) 16. November 2006 (2006-11-16) 12
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X US 7 189 240 B1 (DEKEL ASSAF [IL])

13. Marz 2007 (2007-03-13)

das ganze Dokument

1-6,11
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"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
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Bevoliméchtigter Bediensteter

Hagberg, Asa
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Betr. Anspruch Nr.

A

US 2012/191003 Al (GARABEDIAN ROBERT [US]
ET AL) 26. Juli 2012 (2012-07-26)

Absédtze [0260] - [0263]; Abbildungen 19-30
WO 97/37600 Al (SMITH & NEPHEW INC [US])
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2016/078909
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. Anspriiche Nr. 15-17

weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

Der Gegenstand der Anspriiche 15-17 ist ein chirurgisches Verfahren und fallt
daher unter die Regel 67.1 (iv) PCT. Daher wird iiber die gewerbliche
Anwendbarkeit des Gegenstands dieses Anspruchs kein Gutachten erstellt
(Artikel 34(4) a) (i) PCT).

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-

chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

-

Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der

2.
zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebiihren aufgefordert.

3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die

eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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