
(57)【要約】

　本発明はハンマー頭部（２ｄ）を提示する手術用のハ

ンマー（１ｄ）に関し、その際ハンマー頭部は、本質的

に円筒形をなし、移植組織、特に髄内のくぎやキルシュ

ナー鋼線を挿入ないし抽出する装置（１７ｄ）により受

け取られる凹所（６ｄ）を少なくとも有する。本発明に

従い凹所（６ｄ）は少なくとも２つに区別された領域、

つまり挿入チャンネル（７ｄ）および施錠部（９ｄ）か

ら形成され、その際挿入ないし抽出の装置（１７ｄ）は

施錠部でロックすることができる。さらに発明に従いハ

ンマー頭部の基部（５ｄ）はそれ自体閉じている。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー （ １ ） で あ っ て 、
　 ハ ン マ ー 頭 部 （ ２ ） を 備 え 、 ハ ン マ ー 頭 部 は 、 本 質 的 に 円 筒 形 を な し 、 移 植 組 織 、 例 え
ば 、 髄 内 の 釘 や キ ル シ ュ ナ ー 鋼 線 を 挿 入 な い し 抽 出 す る 装 置 （ １ ７ ） が 受 入 れ る こ と が で
き る 少 な く と も 凹 所 （ ６ ） を 有 し 、 凹 所 （ ６ ） は 少 な く と も ２ つ の 区 別 さ れ た 領 域 、 つ ま
り 導 入 経 路 （ ７ ） と 施 錠 部 （ ９ ） に よ り 形 成 さ れ 、 そ の 際 挿 入 お よ び 抽 出 装 置 （ １ ７ ） は
施 錠 部 で ロ ッ ク が か か り 、 ハ ン マ ー 頭 部 の 底 面 （ ５ ） が そ れ 自 体 閉 じ て い る こ と を 特 徴 と
す る 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 施 錠 部 （ ９ ） が 、 本 質 的 に 放 射 状 に 延 び る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 外 科 手 術
用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 導 入 経 路 （ ７ ） と 施 錠 部 （ ９ ） が 、 ほ ぼ １ ０ ° か ら １ ６ ０ ° ま で 、 特 に お よ そ ２ ０ ° か
ら １ ５ ０ ° の 角 度 （ α ） で 互 い に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に
記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
　 凹 所 （ ６ ） は 、 付 加 的 に 軸 経 路 （ ８ ） を 示 し 、 導 入 経 路 （ ７ ） と 軸 経 路 （ ８ ） が 施 錠 部
（ ９ ） に 対 し て お よ そ ２ ０ ° か ら １ ６ ０ ° ま で 、 特 に お よ そ ３ ０ ° か ら １ ５ ０ ° ま で の 角
度 で 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン
マ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
　 導 入 経 路 （ ７ ） が 、 軸 経 路 （ ８ ） と 施 錠 部 （ ９ ） に 対 し て お よ そ ２ ０ ° か ら １ ６ ０ ° ま
で 、 特 に お よ そ ３ ０ ° か ら １ ５ ０ ° ま で の 角 度 で 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か
ら ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 ６ 】
　 角 度 （ α ） が 、 お よ そ ８ ０ ° と な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か
１ つ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ハ ン マ ー が 、 ハ ン マ ー 頭 部 （ ２ ） の 縦 軸 （ １ １ ） に 関 し て 放 射 状 （ １ ４ ） お よ び 軸 状 （
１ ５ ） に 動 き そ し て 回 転 （ １ ６ ） し な が ら 動 く こ と に よ り 導 入 で き る よ う 凹 所 （ ６ ） が 形
成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 ８ 】
　 軸 経 路 （ ８ ） は 、 中 間 の 軸 レ ベ ル を 伴 い 少 な く と も ほ ぼ ハ ン マ ー 頭 部 （ ２ ） の 縦 軸 （ １
１ ） に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ
ン マ ー 。
【 請 求 項 ９ 】
　 軸 経 路 （ ８ ） が 、 少 な く と も ほ ぼ ハ ン マ ー 頭 部 （ ２ ） の 縦 軸 （ １ １ ） と 垂 直 に 配 置 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ か ら 請 求 項 ７ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 導 入 経 路 （ ７ ） が 、 ハ ン マ ー 頭 部 （ ２ ） の 縦 軸 （ １ １ ） に 対 し て お よ そ ２ ０ ° か ら ７ ０
° ま で 、 特 に お よ そ ４ ０ ° か ら ５ ０ ° ま で の 角 度 （ β ） で 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 導 入 経 路 （ ７ ） と 施 錠 部 （ ９ ） は 、 お よ そ ２ ０ ° か ら ７ ０ ° ま で 、 特 に お よ そ ３ ０ ° か
ら ４ ０ ° ま で の 角 度 （ α ） で 互 い に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ま た は 請 求 項 １
０ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 施 錠 部 （ ９ ） が 、 少 な く と も １ つ で き れ ば 複 数 の 張 り 出 し （ ２ １ ） に よ り 制 限 さ れ 、 そ
の 際 特 に こ の 張 り 出 し が 互 い に 移 動 し て 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 請 求 項 ２
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、 請 求 項 ３ 、 請 求 項 １ ０ ま た は 請 求 項 １ １ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 施 錠 部 （ ９ ） が 、 縦 穴 形 式 と な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 請 求 項 ２ 、 請 求 項 ３ 、 請
求 項 １ ０ 、 請 求 項 １ １ ま た は 請 求 項 １ ２ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 ハ ン マ ー （ １ ） の 打 撃 方 向 は 、 導 入 さ れ た 挿 入 な い し 抽 出 装 置 （ １ ７ ） に お い て 本 質 的
に ハ ン マ ー 頭 部 の 縦 軸 （ １ １ ） と 垂 直 に 走 り 、 ハ ン マ ー 頭 部 （ ２ ） は 打 撃 の 間 に 主 に そ の
縦 軸 （ １ １ ） の 周 り を 回 る こ と が で き る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら １ ３ の い ず れ か １
つ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 ハ ン マ ー 頭 部 （ ２ ） に ハ ン マ ー の 柄 （ ３ ） が 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら
１ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 ハ ン マ ー （ １ ） の 重 心 が 、 ほ ぼ ハ ン マ ー の 柄 （ ３ ） の 縦 軸 （ １ ２ ） の 延 長 に あ る よ う に
凹 所 （ ６ ） が 置 か れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら １ ５ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 外 科 手
術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 ハ ン マ ー の 柄 （ ３ ） が 、 ハ ン マ ー 頭 部 （ ２ ） に 偏 心 的 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ５ ま た は 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 ハ ン マ ー 頭 部 （ ２ ） の 施 錠 部 （ ９ ） に あ る 付 加 的 な 施 錠 の 要 素 、 例 え ば 、 球 状 圧 力 く ぎ
な ど が 挿 入 な い し 抽 出 装 置 （ １ ７ ） に お い て 付 加 的 に ブ ロ ッ ク す る よ う 考 慮 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら １ ７ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 ハ ン マ ー の 柄 （ ３ ） は 、 取 っ 手 （ １ ０ ） 、 特 に 、 少 な く と も あ る 側 面 で 平 ら に な っ て い
る 取 っ 手 を 示 す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ か ら 請 求 項 １ ８ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 外 科
手 術 用 ハ ン マ ー 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 移 植 組 織 、 特 に 髄 内 の く ぎ や キ ル シ ュ ナ ー 鋼 線 を 挿 入 な い し 抽 出 す る 際 に 、 し
か し ま た そ の 他 の ハ ン マ ー の 手 術 に お け る 活 用 の た め に 考 慮 さ れ た 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 Ｕ Ｓ － Ａ － ５ ， ４ ７ ６ ， ４ ６ ７ お よ び Ｗ Ｏ － Ａ １ － ８ ０ ／ ０ ０ ５ ３ ４ か ら 移 植 組 織 、 特
に 髄 内 の 釘 を 挿 入 な い し 抽 出 す る 装 置 に お い て 扱 わ れ る 外 科 手 術 用 の ハ ン マ ー が 知 ら れ て
い る 。 こ の ハ ン マ ー は 、 円 筒 形 を な し 、 挿 入 な い し 抽 出 装 置 の 上 を ハ ン マ ー が す べ っ て い
く 中 心 に 配 置 さ れ た 縦 軸 に 従 う 穿 孔 を 提 供 さ れ て い る 。 こ の ハ ン マ ー に 関 す る マ イ ナ ス 面
は 、 外 科 医 が 手 で シ リ ン ダ ー の 側 面 を つ か む こ と に よ り ハ ン マ ー に 力 が 加 わ る こ と が あ る
た め 、 ハ ン マ ー の 扱 い が 難 し い こ と で あ る 。 さ ら に マ イ ナ ス 面 は 、 こ の ハ ン マ ー が そ れ ぞ
れ の 導 入 装 置 と の み 使 用 で き る と い う こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 改 良 さ れ た 手 術 用 ハ ン マ ー は 、 予 め 引 用 さ れ た 資 料 と 同 じ よ う に 手 術 用 ハ ン マ ー の 操 縦
が 軽 減 で き る ハ ン マ ー の 柄 を 付 加 的 に 提 示 す る 円 筒 形 の 頭 部 の ハ ン マ ー を 開 示 し た Ｕ Ｓ －
Ａ － ５ ， ９ １ ３ ， ８ ６ ０ お よ び Ｄ Ｅ － Ｃ １ － １ ９ ８ 　 ６ ０ 　 ５ ６ ９ か ら 知 ら れ て い る 。 さ
ら に Ｕ Ｓ － Ａ － ５ ， ９ １ ３ ， ８ ６ ０ の 手 術 用 ハ ン マ ー は 円 筒 の 穿 孔 だ け で は な く 凹 所 も 示
す た め 、 手 術 用 ハ ン マ ー は 、 導 入 装 置 の 組 み 立 て 後 に 導 入 で き る 。 さ ら に そ れ に よ り こ の
手 術 用 ハ ン マ ー は 、 自 在 に 設 定 す る こ と が で き る 。 そ れ ゆ え そ れ は 、 例 え ば 、 釘 を 直 接 打
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ち 込 む ハ ン マ ー と し て も 使 用 で き る 。 し か し 、 マ イ ナ ス 面 と い え る の は 、 ス リ ッ ト の 入 っ
た 形 態 に よ り ハ ン マ ー 頭 部 が も は や 移 植 装 置 、 例 え ば 、 操 縦 バ ー に 安 全 に 固 定 さ れ ず 、 外
科 医 は 、 ハ ン マ ー を 動 か す 際 に ハ ン マ ー が 操 縦 バ ー に よ り 滑 り 落 ち な い よ う に 注 意 し な け
れ ば な ら な い た め 、 ハ ン マ ー の 操 縦 が 導 入 装 置 に お い て 難 し く な る 点 で あ る 。 そ れ に よ り
一 方 で 精 度 が 低 下 し 、 他 方 で 執 刀 医 な い し 執 刀 医 を 取 り 巻 く ス タ ッ フ が 、 け が を す る 危 険
も 増 加 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ の 他 の マ イ ナ ス 面 は 、 ハ ン マ ー で 通 常 叩 く 際 に 使 用 さ れ る 円 筒 の 頭 部 の 底 面 に ス リ ッ
ト が 入 る こ と で あ る 。 そ れ に よ り 叩 く 際 の 扱 い が 難 し く な る 。 釘 頭 部 な い し 釘 の 尾 部 ま た
は 挿 入 の た め に 使 用 さ れ る そ の 他 の 道 具 が ス リ ッ ト と で は な く 、 傷 の な い 面 と 合 う よ う に
す る 必 要 が あ る か ら で あ る 。 そ れ ゆ え こ の よ う に 作 ら れ た ハ ン マ ー は 、 側 面 自 体 が 使 用 さ
れ る こ と に よ り 、 通 常 打 ち 込 む 道 具 と し て 使 用 さ れ る 。 し か し ハ ン マ ー 頭 部 の ス リ ッ ト の
入 っ た 形 態 に お い て 、 こ れ は ハ ン マ ー が 打 ち 込 む 際 に は ず む 傾 向 に あ る と い う 欠 点 を も た
ら す 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ハ ン マ ー 頭 部 が 、 操 縦 バ ー に よ り 横 方 向 で 除 去 さ れ な い よ う に す る た め に 形 成 さ れ た 操
縦 バ ー 対 応 の ガ イ ド 経 路 を 提 示 す る 手 術 用 の ハ ン マ ー が Ｕ Ｓ － Ｂ ２ － ６ ， ５ ９ ２ ， ５ ９ ０
か ら 知 ら れ て い る 。 し か し こ の 装 置 に 関 す る マ イ ナ ス 面 は 、 ハ ン マ ー 頭 部 の 打 撃 面 が 同 様
に 打 ち 抜 か れ る た め 、 ハ ン マ ー が 操 縦 バ ー と 結 合 し た 場 合 の み 信 頼 で き る こ と で あ る 。 さ
ら に 操 作 は 、 ス リ ッ ト の 入 っ た ハ ン マ ー と 比 較 す る こ と に よ り 改 良 さ れ る が 、 そ こ で 開 示
さ れ た ハ ン マ ー 頭 部 は 少 し 傾 い て 操 縦 バ ー か ら 下 へ 滑 る よ う に な る 。 正 確 に 垂 直 に 打 ち 込
む こ と が 人 間 の 自 然 な 動 き に 逆 ら う た め に 、 比 較 的 こ れ は 素 早 く 生 じ る 。 打 つ 際 に 軽 く 弧
を 描 く こ と は プ ラ ス と い え る が 、 こ れ に よ り ま さ に 操 縦 バ ー が ハ ン マ ー 頭 部 の 操 作 か ら 滑
る よ う に 動 く こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】 Ｕ Ｓ － Ａ － ５ ， ４ ７ ６ ， ４ ６ ７ 号
【 特 許 文 献 ２ 】 Ｗ Ｏ － Ａ １ － ８ ０ ／ ０ ０ ５ ３ ４ 号
【 特 許 文 献 ３ 】 Ｕ Ｓ － Ａ － ５ ， ９ １ ３ ， ８ ６ ０ 号
【 特 許 文 献 ４ 】 Ｄ Ｅ － Ｃ １ － １ ９ ８ 　 ６ ０ 　 ５ ６ ９ 号
【 特 許 文 献 ５ 】 Ｕ Ｓ － Ｂ ２ － ６ ， ５ ９ ２ ， ５ ９ ０ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 っ て 発 明 者 は 、 周 知 の シ ス テ ム が 特 に 以 下 の 点 に 関 し て マ イ ナ ス と な る こ と を 認 識 し
た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ａ ） 手 術 用 の 移 植 組 織 を 挿 入 な い し 抽 出 す る 装 置 、 例 え ば 、 操 縦 バ ー の 操 作 、 及 び ｂ ）
ス リ ッ ト の 入 っ た 手 術 用 ハ ン マ ー の 弾 む よ う な 形 態 な い し 打 ち 抜 か れ た 打 撃 面 ゆ え に 、 打
ち 込 む 道 具 と し て の 使 用 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 根 底 に は い わ ば 移 植 組 織 を 挿 入 な い し 抽 出 す る 装 置 に 都 合 の 良 い 操 作 を 準 備 し
、 組 み 立 て て か ら こ れ に 組 み 込 む こ と が で き 、 そ し て 挿 入 な い し 抽 出 す る 装 置 の 外 側 で も
信 頼 し て 打 ち 込 む こ と が で き る 手 術 用 の ハ ン マ ー を 用 意 す る と い う 課 題 が あ る 。 そ れ は い
わ ば 記 述 さ れ た よ う な マ イ ナ ス 面 を さ け 、 さ ら に こ れ ま で の ハ ン マ ー よ り も 自 在 に そ し て
安 全 に 組 み 込 む こ と が で き る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 課 題 は 請 求 項 １ に 記 載 の 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー に よ り 解 決 さ れ る 。 諸 々 の 有 利 な 形 態
は 下 位 請 求 項 の 対 象 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 本 発 明 に 従 う 外 科 手 術 用 ハ ン マ ー は 、 ハ ン マ ー 頭 部 を 備 え 、 そ の 際 ハ ン マ ー 頭 部 は 、 本
質 的 に 円 筒 形 を な す 。 ハ ン マ ー は 、 移 植 組 織 、 特 に 髄 内 の 釘 や キ ル シ ュ ナ ー 鋼 線 を 挿 入 な
い し 抽 出 す る 装 置 、 た と え ば 抽 出 バ ー ま た は 滑 り 棒 と し て も 記 さ れ る 操 縦 バ ー が 受 け 取 る
こ と が で き る 凹 所 を 少 な く と も 有 す る 。 発 明 に 従 い 凹 所 は 、 少 な く と も 区 別 さ れ た ２ つ の
領 域 、 つ ま り 導 入 経 路 と 施 錠 部 に よ り 形 成 さ れ 、 そ の 際 挿 入 な い し 抽 出 す る 装 置 が 施 錠 部
で ロ ッ ク さ れ る 。 さ ら に 発 明 に 従 い ハ ン マ ー 頭 部 の 底 面 は 、 そ れ 自 体 閉 じ て い る 。 優 先 さ
れ る 実 施 例 に 従 い 施 錠 部 は 、 本 質 的 に 放 射 状 の 方 向 で 拡 張 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 挿 入 な い し 抽 出 す る 装 置 が 導 入 さ れ る 領 域 は 、 以 下 の よ う に 導 入 経 路 と し て 記 さ れ 、 装
置 が 導 入 後 打 ち 込 ま れ る 領 域 は 、 以 下 の よ う に 施 錠 部 と し て 記 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 「 移 植 組 織 を 挿 入 な い し 抽 出 す る 装 置 」 と い う 概 念 に は 、 移 植 組 織 、 た と え ば 髄 内 の 釘
ま た は キ ル シ ュ ナ ー 鋼 線 を 挿 入 な い し 抽 出 す る た め に 使 用 す る 装 置 す べ て が 入 る 。 特 に 提
出 さ れ て い る 発 明 の た め に 、 抽 出 バ ー ま た は 滑 り 棒 と し て も 記 さ れ る 操 縦 バ ー が 理 解 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 凹 所 と そ れ に 伴 う 導 入 経 路 そ し て 施 錠 部 は 、 挿 入 な い し 抽 出 す る 装 置 、 例 え ば 、 操 縦 バ
ー を 導 入 す る 操 縦 面 を 整 え る 。 挿 入 な い し 抽 出 す る 装 置 は 、 凹 所 に 導 か れ る だ け で な く 、
施 錠 部 に お い て バ ー が ロ ッ ク さ れ る た め 、 こ れ は 挿 入 な い し 抽 出 の 過 程 で ハ ン マ ー 頭 部 に
よ り 解 除 さ れ な い 。 凹 所 の 要 素 の 配 置 は 、 ハ ン マ ー で 打 ち 込 む 間 に 挿 入 な い し 抽 出 す る 装
置 が 外 れ な い よ う に す る 。 ハ ン マ ー が 少 し 傾 い て 駆 動 す る 場 合 で も 、 ハ ン マ ー 頭 部 は 、 操
縦 バ ー に よ り 滑 り 落 ち る こ と は な い 。 さ ら に プ ラ ス な こ と は 、 外 科 医 に と っ て さ ら に 適 し
た 打 ち 込 み 方 向 が 生 じ る こ と で あ る 。 施 錠 部 に お い て 一 種 の あ そ び が 残 る た め 、 打 つ 際 に
軽 く 弧 を 描 く に も か か わ ら ず 操 縦 バ ー は よ り 安 全 に 操 作 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ハ ン マ ー 頭 部 の 底 面 は 、 そ れ 自 体 閉 じ て い る た め 、 ハ ン マ ー は 打 つ た め の 「 標 準 」 ハ ン
マ ー と し て 使 用 さ れ る 。 従 っ て ハ ン マ ー に よ り 一 般 的 に 親 し ん で い る よ う に 、 ２ つ の 打 撃
面 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 最 初 に 優 先 さ れ る 実 施 例 に 従 い 凹 所 は 、 ３ つ の 区 分 さ れ た 領 域 、 つ ま り 互 い に 結 合 す る
導 入 経 路 、 軸 経 路 そ し て 施 錠 部 に よ り 形 成 さ れ る 。 そ の 領 域 は 、 そ れ ぞ れ の 領 域 が そ れ 自
体 、 他 の 空 間 ま た は 経 路 に よ り 覆 わ れ な い ハ ン マ ー 内 部 に あ る １ つ の 空 間 を 要 求 す る 限 り
区 別 さ れ る 。 そ れ ぞ れ の 経 路 ま た は 施 錠 部 も 、 次 に 接 続 す る 経 路 ま た は 空 間 に 到 達 す る 前
に 装 置 全 体 を 通 る こ と に な る 移 植 組 織 の 挿 入 な い し 抽 出 装 置 の た め に 操 縦 範 囲 を 形 成 す る
。 そ れ に よ り 、 挿 入 な い し 抽 出 装 置 、 特 に 、 操 縦 バ ー が 最 先 端 の 装 置 と 比 較 し な が ら 操 作
を 改 良 す る こ と は プ ラ ス で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 別 の 表 現 を す れ ば 凹 所 は 、 挿 入 な い し 抽 出 装 置 が 差 し 込 み 継 ぎ 手 の よ う に 導 入 で き る よ
う 形 成 さ れ る 。 従 っ て 装 置 は 、 ハ ン マ ー に う ま く 入 る が 、 そ の 際 、 最 先 端 の 周 知 の ス リ ッ
ト の 入 っ た ハ ン マ ー の 場 合 の よ う に 、 こ れ は そ れ ぞ れ の 水 平 な い し 垂 直 の 動 き に よ り で き
ず 、 ま た Ｕ Ｓ － Ｂ ２ － ６ ５ ９ ２ ５ ９ ０ か ら 知 ら れ る ハ ン マ ー の 場 合 の よ う に 、 水 平 の 動 き
と 傾 く 動 き に よ り で き ず 、 凹 所 は 、 少 な く と も 主 に 水 平 と 垂 直 の 導 入 が 必 要 と な る よ う に
形 成 さ れ 、 そ の 際 、 付 加 的 に な お 回 転 し な が ら 動 く 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 い わ ば 凹 所 は 、 直 角 に 形 成 さ れ 、 装 置 が ま ず 導 入 さ れ る 領 域 は 以 下 の よ う に 導 入 経 路 と
し て 記 さ れ 、 装 置 が 導 入 さ れ て か ら 叩 か れ る 領 域 は 、 以 下 の よ う に 施 錠 部 と し て 記 さ れ る
。 こ の 空 間 の 軸 は 、 平 行 に 走 ら ず 、 互 い に 直 角 を な し て 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 導 入 経 路 と 施 錠 部 が 、 直 接 区 別 さ れ な い こ と が 優 先 さ れ る 。 反 対 に そ れ ら の 面
は 、 優 先 さ れ る 実 施 例 に お い て ほ ぼ 平 行 に 走 る 。 導 入 経 路 と 施 錠 部 は 、 そ の 代 わ り に 軸 経
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路 に よ り 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の そ の 他 の 実 施 例 に 従 い 、 導 入 経 路 は 、 ハ ン マ ー 頭 部 の 縦 軸 と お よ そ ２ ０ ° か ら
７ ０ ° 、 特 に ４ ０ ° か ら ５ ０ ° の 角 度 で 配 置 さ れ る 。 従 っ て 、 導 入 経 路 は 、 ハ ン マ ー 頭 部
の 側 面 と 斜 め に な る 。 導 入 経 路 と 施 錠 部 は 、 互 い に お よ そ ２ ０ ° か ら ７ ０ ° 、 特 に 、 ３ ０
° か ら ４ ０ ° の 角 度 で 配 置 さ れ る 。 従 っ て 施 錠 部 は 上 述 の よ う に 優 先 的 に 放 射 状 に 調 整 さ
れ る 。 従 っ て 挿 入 な い し 抽 出 装 置 を 導 入 す る 際 、 ハ ン マ ー 頭 部 は こ れ に 斜 め に の せ ら れ 、
導 入 経 路 に 入 る 。 引 き 続 き 頭 部 は 、 水 平 の 位 置 に 回 さ れ て 、 さ ら に 施 錠 部 に 押 し 込 ま れ る
。 そ れ に よ り 挿 入 な い し 抽 出 装 置 は 、 施 錠 部 で ロ ッ ク さ れ 、 ハ ン マ ー は 、 挿 入 な い し 抽 出
に 応 じ た 打 撃 の た め に 使 用 さ れ る 。 こ の 実 施 例 に お い て も 凹 所 の 要 素 の 配 置 は 、 ハ ン マ ー
で 打 つ 間 に 挿 入 な い し 抽 出 装 置 が 外 れ な い よ う に す る 。 ハ ン マ ー が 少 し 斜 め に 動 か さ れ た
場 合 で す ら 、 ハ ン マ ー 頭 部 は 、 操 縦 バ ー に よ り 滑 る こ と は な く な る 。 さ ら に プ ラ ス と い え
る の は 、 外 科 医 に と っ て 適 し た 打 撃 方 向 が 生 じ る こ と で あ る 。 施 錠 部 に 一 種 の あ そ び が 残
る た め 、 打 つ 際 に 軽 い 弧 が 描 か れ る に も か か わ ら ず 操 縦 バ ー は さ ら に 安 全 に 操 作 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 優 先 さ れ る 実 施 例 に 従 い 、 施 錠 部 は 、 移 さ れ た 張 り 出 し に よ り 制 限 さ れ る 。 こ の 張 り 出
し は 、 付 加 的 に 凹 所 の 個 々 の 範 囲 の 発 明 に 従 う 配 置 の た め に 挿 入 な い し 抽 出 装 置 の ハ ン マ
ー 頭 部 の す べ り を 防 ぐ 。 後 者 は 、 張 り 出 し に よ り 付 加 的 に 抑 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 と そ の 変 種 の 継 続 的 な 形 成 は 、 従 属 の 請 求 項 な ら び に 図 面 の 説 明 の 中 に 記 載 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 意 味 で 、 円 筒 形 で な い 形 態 の ハ ン マ ー も あ る 。 そ れ ゆ え 側 面 は た る 型 に も 形 成
さ れ ま た は 円 筒 形 ま た は 平 ら な 打 撃 面 も 囲 む こ と が で き る 一 方 、 残 り は 底 面 に 基 づ き た る
型 と な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ハ ン マ ー 頭 部 に あ る 凹 所 の 発 明 に 従 う 形 態 に よ り 、 特 に 、 以 下 の よ う 改 良 が な さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ハ ン マ ー 頭 部 が 、 挿 入 な い し 抽 出 装 置 の 組 み 立 て 後 に 導 入 で き る に も か か わ ら ず 、 ハ ン
マ ー 頭 部 に は 、 装 置 を 伝 わ っ て 一 種 の ロ ッ ク が か か る 。 区 別 さ れ た 範 囲 、 つ ま り 導 入 経 路
、 軸 経 路 そ し て 施 錠 部 を 考 慮 す る こ と に よ り 、 操 縦 バ ー の 導 入 は 複 雑 と な る た め 、 ハ ン マ
ー 頭 部 を 再 び 装 置 か ら 取 り 外 す こ と は 反 対 方 向 で 同 じ 差 込 み 継 ぎ 手 の よ う な 導 入 を 通 し て
の み 可 能 と な る 。 し か し 、 こ の よ う な 動 き は 、 ハ ン マ ー で 叩 く 際 に 実 行 さ れ ず 、 従 っ て ハ
ン マ ー は 装 置 上 で 叩 く 間 に も ロ ッ ク さ れ た ま ま と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 安 全 な 操 縦 に よ り 正 確 な 打 撃 が 可 能 と な り 、 こ れ は 、 移 植 組 織 の 打 ち 込 み に も 取 り 出 し
に も プ ラ ス に 感 じ 取 れ る 。 不 正 確 な 打 撃 に よ り 移 植 組 織 や 道 具 の 傷 お よ び 損 傷 が し ば し ば
実 現 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ハ ン マ ー 頭 部 に あ る 凹 所 の 発 明 に 従 う 形 態 に よ り 、 完 全 な 打 撃 力 が 維 持 さ れ る 。 優 先 さ
れ る 実 施 形 態 に お い て 凹 所 は 、 専 ら 側 面 で 考 慮 さ れ る 。 底 面 は 、 い わ ば 根 本 的 に 傷 が つ か
な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 そ れ に よ り 手 術 用 ハ ン マ ー の 底 面 全 体 は 、 打 撃 面 と し て 維 持 さ れ る 。 し か し 凹 所 が 底 面
も 当 た る よ う に 取 り 付 け ら れ た 場 合 で も 、 打 撃 力 は 、 側 面 上 で 十 分 に 維 持 さ れ る 。 凹 所 の
導 入 経 路 、 軸 経 路 そ し て 施 錠 部 の 差 し 込 み 継 ぎ 手 の 配 置 に よ り 打 つ 際 の 弾 力 性 は 圧 倒 的 に
阻 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ れ に 加 え て ハ ン マ ー 頭 部 の 重 心 が 延 長 さ れ た ハ ン マ ー の 柄 の 軸 な い し － 巻 き つ け ら れ
た 状 態 で － 操 縦 バ ー の 軸 に 置 か れ る と 、 操 縦 バ ー を 操 作 す る 間 に 傾 い て し ま う よ う な 危 険
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は 減 少 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 は 図 面 を 使 用 し て さ ら に 模 範 的 に 制 限 な し に 説 明 さ れ る 。 図 形 は 、 公 差 さ せ な が
ら 記 さ れ る 。 同 じ 要 素 は 、 同 じ 関 連 記 号 を 担 う 。 類 似 し た 課 題 を 持 つ が 異 な る 形 成 と い え
る 要 素 は 異 な る 特 徴 を も つ 関 連 記 号 を 担 う 。 図 形 の 記 述 、 関 連 記 号 の リ ス ト お よ び 特 許 請
求 の 範 囲 は 本 発 明 の 開 示 の 意 味 で 相 補 的 と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ に お い て 操 縦 バ ー １ ７ に あ る 手 術 用 ハ ン マ ー は 、 本 発 明 に 従 い 図 示 さ れ る 。 手 術 用
ハ ン マ ー １ ａ は 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ａ と ハ ン マ ー の 柄 ３ ａ を 提 示 す る 。 ハ ン マ ー の 柄 ３ ａ は
、 最 初 だ け が 示 さ れ る 。 ハ ン マ ー １ ａ に お い て 操 縦 バ ー １ ７ が 導 入 さ れ 、 そ の 際 、 操 縦 バ
ー １ ７ の 位 置 は 、 凹 所 ６ ａ に 導 入 さ れ て か ら 直 ち に ダ ッ シ ュ つ き の 操 縦 バ ー １ ７ ′ に よ り
示 さ れ る 。 操 縦 バ ー １ ７ の 端 部 、 つ ま り ハ ン マ ー １ ａ は 、 操 縦 バ ー を 伝 わ っ て 導 か れ 、 衝
撃 力 が ハ ン マ ー に よ り 伝 わ る 位 置 は 、 操 縦 バ ー １ ７ の 引 き 出 し 線 に よ り 示 さ れ る 。 操 縦 バ
ー １ ７ も － 従 来 の も の の た め － 全 体 の 形 態 と 長 さ は 示 さ れ な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ａ は 、 側 面 ４ ａ と ２ つ の 底 面 ５ ａ を 示 す 。 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ａ で は 導 入 経
路 ７ ａ 、 軸 経 路 ８ ａ そ し て 施 錠 部 ９ ａ を 示 す 凹 所 ６ ａ が 、 形 成 さ れ る 。 凹 所 ６ ａ は 、 ス リ
ッ ト の よ う に 形 成 さ れ る 。 ス リ ッ ト の 大 き さ は 、 導 入 さ れ る べ き 装 置 に 向 け ら れ 、 こ れ は
凹 所 ６ ａ の 直 径 が 操 縦 バ ー １ ７ の 直 径 に 適 応 さ れ る こ と を 意 味 し て い る 。 い ず れ に せ よ 凹
所 ６ ａ は 、 放 射 状 に － ハ ン マ ー 頭 部 の 縦 軸 １ １ に 関 し て － 従 来 の ス リ ッ ト の 入 っ た ハ ン マ
ー に あ る 従 来 の ス リ ッ ト よ り も 本 質 的 に 短 い 。 し か し 、 Ｕ Ｓ － Ｂ ２ － ６ ５ ９ ２ ５ ９ ０ に 従
う ハ ン マ ー の よ う に 長 さ は ほ ぼ 同 じ で あ り 、 そ の 際 、 そ れ に 反 し て 発 明 に 従 う 導 入 経 路 が
偏 心 的 に 配 置 さ れ る た め 、 Ｕ Ｓ － Ｂ ２ に 従 う 周 知 の も の は 該 当 す る 場 合 よ り も 凹 所 ６ ａ に
対 し て よ り 大 き な 距 離 で 示 さ れ る 。 こ れ に よ り － 特 に 従 来 の ス リ ッ ト の 入 っ た ハ ン マ ー と
比 較 す る と － 上 記 底 面 ５ ａ で 打 つ 場 合 に 、 振 動 の 危 険 が 少 な く な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ か ら 導 入 経 路 ７ ａ と 施 錠 部 ９ ａ は 、 互 い に 平 行 に 配 置 さ れ ず 、 直 角 と な る こ と が 分
か る 。 こ の 角 度 は 、 お よ そ ２ ０ ° か ら １ ６ ０ ° 、 特 に ３ ０ ° か ら １ ５ ０ ° と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 そ の 際 発 明 に 従 い 優 先 し て 角 度 が い ず れ に せ よ 大 き く 選 択 さ れ る た め 、 操 縦 バ ー １ ７ は
、 標 準 の ス ラ イ ド 式 の 打 撃 操 作 に お い て 軸 管 ８ ａ を 経 て 再 び ず ら さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 １ の 実 施 例 に お い て 、 導 入 管 ７ ａ と 軸 管 ８ ａ は 、 施 錠 部 ９ ａ と 他 の 角 度 で 配 置 さ れ る
が 、 同 様 に 導 入 管 ７ ａ は 軸 管 ８ ａ お よ び 施 錠 部 ９ ａ と 他 の 角 度 で 配 置 で き る 。 専 ら 優 先 し
て 導 入 管 ７ ａ と 施 錠 部 ９ ａ が 、 直 角 に 互 い に 置 か れ 、 軸 管 ８ ａ と 記 さ れ る ３ 番 目 の 領 域 を
通 し て 互 い に 結 合 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ２ に お け る 動 き の 説 明 の 概 要 か ら こ れ は 明 ら か で あ る 。 手 術 用 ハ ン マ ー な い し 凹 所 ６
ａ が 、 図 １ に 応 じ て 形 成 さ れ る 場 合 、 図 ２ Ａ は 、 操 縦 バ ー １ ７ を 導 く 際 の 動 き で あ る 。 動
き の 方 向 の 全 体 図 は 、 図 ２ の 記 述 に お い て 図 １ か ら ハ ン マ ー の 頭 部 ２ ａ の た て 軸 １ １ と 関
連 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 従 っ て 、 操 縦 バ ー １ ７ を 凹 所 ６ ａ に 導 入 す る 際 、 ま ず 放 射 状 の 動 き １ ４ が 実 行 さ れ る 。
引 き 続 き 操 縦 バ ー １ ７ は 、 ハ ン マ ー の 頭 部 ２ ａ の 縦 軸 １ １ と 平 行 に 導 か れ る 。 軸 の 動 き １
５ が 、 実 行 さ れ る 。 そ れ と 関 連 し て 施 錠 部 ９ ａ の 面 に 到 達 す る と 、 回 転 し な が ら 動 い て い
く １ ６ 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ２ Ｂ に 示 さ れ て い る 他 の 形 態 で は 、 ま ず 回 転 し な が ら 動 く １ ６ 。 つ ま り 、 操 縦 バ ー １
７ は 、 導 入 経 路 に お い て 導 入 さ れ 、 そ れ か ら す ぐ に 回 さ れ る 。 引 き 続 き 、 再 び 、 放 射 状 の
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動 き １ ４ が 連 結 す る 軸 が 動 く １ ５ 。 ３ 番 目 の 選 択 と し て 、 操 縦 し て 軸 経 路 で 回 転 す る よ う
に 軸 経 路 を 形 成 す る こ と が で き る た め 、 動 き の 方 向 が 導 入 経 路 と 施 錠 部 で 常 に 放 射 状 と な
る 一 方 、 軸 経 路 の 動 き は 、 軸 状 に も 回 転 式 に も な る 。 そ の 際 、 図 １ の 実 行 時 の 回 転 は 、 常
に 、 ハ ン マ ー の 頭 部 の 縦 軸 の 周 り で 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 操 縦 バ ー １ ７ の 導 入 後 、 良 い 操 縦 を す る た め に ロ ッ ク で き る 多 く の 区 別 さ れ た 領 域 が 考
慮 さ れ る 限 り 、 ハ ン マ ー 頭 部 な い し ハ ン マ ー 頭 部 に あ る 凹 所 の 他 の 形 態 も 実 現 可 能 と な る
こ と は 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 さ ら に 、 図 １ か ら － 操 縦 バ ー の な い ハ ン マ ー の 操 作 の た め に 、 － 打 撃 面 と し て 底 面 ５ ａ
が 維 持 さ れ る こ と は 明 ら か で あ る 。 凹 所 ６ ａ は 、 円 筒 の ハ ン マ ー 頭 部 ２ ａ の 側 面 に お い て
考 慮 さ れ る 。 底 面 ５ ａ は 、 損 傷 し な い 。 従 っ て 、 底 面 ５ ａ は 、 そ れ 自 体 閉 じ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 し か し 、 他 の 実 践 は 、 底 面 ５ ａ と 側 面 ４ ａ に あ る 凹 所 が 形 成 さ れ る こ と を 考 慮 す る 。 こ
の 場 合 、 軸 経 路 ８ が 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ａ の 縦 軸 １ １ と ほ ぼ 垂 直 に あ る 。 別 の 表 現 を す る と
、 軸 経 路 ８ は 、 放 射 状 に 配 置 さ れ る 。 そ れ に 対 し て 、 図 １ の 実 施 例 に お い て 、 軸 経 路 ８ ａ
は 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ａ の 縦 軸 １ １ と ほ ぼ 同 軸 状 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ハ ン マ ー 頭 部 ３ は 、 優 先 的 に 考 慮 さ れ る 実 施 形 式 と な る 。 先 端 技 術 か ら 周 知 の よ う に 、
操 縦 バ ー と 結 合 し て ハ ン マ ー の 柄 ３ の な い ハ ン マ ー 頭 部 ２ だ け を 形 成 す る こ と も 基 本 的 に
は 可 能 で あ る 。 し か し 、 手 術 用 の ハ ン マ ー １ を す べ て の プ ラ ス 面 を 伴 っ て 使 用 で き る よ う
に 、 ハ ン マ ー の 柄 ３ の 形 成 が 優 先 さ れ る 。 こ れ は 優 先 し て た と え ば 通 常 レ ベ ル で は そ れ ぞ
れ 底 面 ５ ａ に 存 在 す る ２ つ の 平 行 面 の つ い た 解 剖 に 適 し た 取 っ 手 を 持 っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ３ で は 、 手 術 用 の ハ ン マ ー １ ｂ の 優 先 さ れ た 実 施 例 の 異 な る 図 が 示 さ れ て い る 。 図 ３
Ａ は 、 手 術 用 ハ ン マ ー １ ｂ の 側 面 を 示 し て い る 。 図 ３ Ｂ は 、 正 面 を 、 図 ３ Ｃ は 、 俯 瞰 を 示
し て い る 。 ハ ン マ ー １ ｂ は 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｂ と 柄 ３ ｂ を 示 し て い る 。 ハ ン マ ー 頭 部 ２ と
柄 ３ は 、 優 先 的 に 互 い に 溶 接 さ れ る 。 柄 ３ ｂ に お い て 取 っ 手 １ ０ が 、 考 慮 さ れ る 。 取 っ 手
１ ０ は 、 主 に 留 め ピ ン に よ り 柄 ３ と 結 合 す る 。 取 っ 手 １ ０ は 、 優 先 し て 平 坦 な 面 を 示 し 、
そ れ に よ り 取 っ 手 は 改 良 さ れ 、 発 明 に 従 う ハ ン マ ー １ が 常 に 正 し い 位 置 で 手 も と に あ る よ
う に な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 取 っ 手 １ ０ は 、 主 に 、 上 手 に 消 毒 で き る 比 較 的 暖 か い 扱 い や す い 材 料 、 例 え ば 合 成 物 質
の 材 料 か ら 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｂ と 柄 ３ ｂ は 、 主 に 、 医 療 の 目 的 に 適 し た 金 属 材 料 、 例 え ば 、 ５ Ｃ ｒ Ｎ
ｉ Ｃ ｕ Ｎ ｂ １ ６ － ４ か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 さ ら に 、 図 ３ や 図 ４ の 概 要 か ら 、 模 範 と な る ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｂ の 形 態 が 生 じ る 。 図 ４ に
お い て 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｂ の 異 な る 図 が 示 さ れ て い る 。 図 ４ Ａ は 、 ハ ン マ ー 頭 部 の 側 面 を
示 し 、 図 ４ Ｂ は 、 正 面 を 、 図 ４ Ｃ は 、 遠 近 法 の 全 体 を 、 図 ４ Ｄ は 、 俯 瞰 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 表 示 は 、 常 に 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｂ の 内 部 に あ る 線 と 要 素 が 表 示 さ れ る よ う に 選 択 さ れ る
。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｂ は 、 本 質 的 に 円 筒 形 を 備 え る 。 主 に 、 側 面 ４ ｂ と 底 面 ５ ｂ 間 で 丸 め ら
れ た 辺 が 考 慮 さ れ 、 そ れ に よ り 、 図 １ に 従 っ て 構 造 と の 違 い が 生 じ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 凹 所 ６ ｂ の 配 置 は 、 は っ き り と し て い る 。 凹 所 ６ ｂ は 、 再 び 導 入 経 路 ７ ｂ 、 軸 経 路 ８ ｂ
そ し て 施 錠 部 ９ ｂ に よ り 形 成 さ れ る 。 特 に 、 図 ３ Ｃ と ４ Ｄ の 図 か ら 、 導 入 経 路 ７ ｂ と 施 錠
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部 ９ ｂ が 、 互 い に 直 角 を な し て 配 置 さ れ る こ と が 分 か る 。 図 ４ Ｄ に お い て 、 一 方 で は 、 操
縦 バ ー の 縦 軸 が 導 入 経 路 ７ に 登 録 さ れ 、 関 連 記 号 １ ９ と 記 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 一 方 、 図 ４ Ｄ に お い て 、 操 縦 バ ー の 縦 軸 は 、 施 錠 部 ９ ｂ に 登 録 さ れ 、 関 連 記 号 ２ ０ と 記
さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ３ と 図 ４ の 実 施 例 で は 、 角 度 α が お よ そ ８ ０ ° と な る 。 し か し 、 こ れ が 専 ら 優 先 さ れ
た 実 践 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 さ ら に 、 図 ３ と 図 ４ か ら 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｂ に お い て ハ ン マ ー の 柄 ３ ｂ の 配 置 が 生 じ る
。 ハ ン マ ー の 柄 ３ ｂ が 、 偏 心 的 に 配 置 さ れ て い る こ と が 分 か る 。 ハ ン マ ー の 柄 ３ ｂ は 、 特
に 、 ハ ン マ ー の 柄 の 頭 部 の 重 心 が 、 ハ ン マ ー の 柄 の 軸 １ ２ の 延 長 に よ り 通 り 抜 け る よ う 配
置 さ れ る 。 凹 所 ６ ｂ に よ り 条 件 づ け ら れ 、 つ ま り ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｂ の 範 囲 は 、 他 の 範 囲 よ
り も 軽 く な る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ４ の 表 示 に お い て ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｂ の 上 部 は 、 凹 所 ６ ｂ を 提 供 さ れ 、 い わ ば 主 と し て
塊 で 形 成 さ れ る 下 部 よ り も 軽 く な る 。 従 っ て 、 ハ ン マ ー の 柄 ３ ｂ の つ ぎ 足 し 部 分 １ ３ は 、
図 に 示 さ れ て い る よ う に ハ ン マ ー の 頭 部 ２ ｂ の 下 部 に 向 か う 方 向 に ず ら さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 さ ら に 、 施 錠 部 ９ ｂ と ハ ン マ ー の 柄 ３ の つ ぎ 足 し 部 分 １ ３ は 、 ほ ぼ 同 じ 面 に あ る こ と が
分 か る 。 操 縦 バ ー １ ７ に 関 す る 操 作 が 軽 減 さ れ る た め 、 こ れ も ま た プ ラ ス 面 と 見 な さ れ る
。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ５ （ 正 面 ） と 図 ６ （ 背 面 ） に お い て 、 発 明 に 従 う ハ ン マ ー １ Ｃ は 、 遠 近 法 で 示 さ れ て
い る 。 ま た ハ ン マ ー １ Ｃ は 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２ と 再 び 一 部 の み が 示 さ れ て い る ハ ン マ ー の 柄
３ ｃ を 示 し て い る 。 図 ５ と 図 ６ に お い て 、 操 縦 バ ー １ ７ は 、 移 植 組 織 の 抽 出 ま た は 挿 入 を
操 縦 バ ー １ ７ 経 由 で 成 功 さ せ る た め に ロ ッ ク さ れ 、 ハ ン マ ー の 頭 部 ２ ｃ が 、 バ ー の 上 を 動
い て い く 位 置 に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 導 入 管 ７ ｃ 、 軸 管 ８ ｃ そ し て 施 錠 部 ９ ｃ の 配 置 は 、 は っ き り す る 。 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｃ に
お い て 、 い わ ば ３ つ の 範 囲 が 形 成 さ れ る 。 導 入 管 ７ ｃ 、 軸 管 ８ ｃ そ し て 施 錠 部 ９ ｃ が 、 存
在 す る 中 間 領 域 は 、 自 由 に 通 過 で き 、 そ し て 塊 で 形 成 さ れ た 領 域 に よ り 囲 ま れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 底 面 ５ ｃ と ５ ｄ は 、 い わ ば 、 う ま く か た ま っ た 通 り 抜 け 可 能 な 打 撃 面 を 示 し 、 そ の 際 、
特 に 、 底 面 ５ ｄ が 適 し て い る 。 凹 所 ６ ｃ が 、 側 面 ４ ｃ で 形 成 さ れ る た め 、 底 面 ５ ｃ と ５ ｄ
は 、 傷 が つ か な い こ と も よ く わ か る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 以 下 で は 、 発 明 に 従 う ハ ン マ ー の 機 能 が 、 短 く 説 明 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 軸 方 向 で ハ ン マ ー １ を 使 用 す る 場 合 、 再 び 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２ の 縦 軸 が 尺 度 と し て 考 慮 さ
れ 、 底 面 ５ が 打 撃 面 と し て 使 わ れ る こ と に よ り 、 ハ ン マ ー １ は 通 常 の 方 法 で 使 用 で き る 。
柄 の 方 向 に ９ ０ ° 回 転 さ せ る と 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２ は 操 縦 バ ー １ ７ の 上 に 通 さ れ る 。 ハ ン マ
ー １ を 傾 け る こ と に よ り 、 凹 所 ６ は 導 入 経 路 ７ を 伝 わ っ て 操 縦 バ ー １ ７ に つ な が る 。 こ こ
で 、 ハ ン マ ー 頭 部 は 、 施 錠 部 ９ ま で 到 達 す る 限 り 、 軸 経 路 ８ に 移 動 す る 。 こ の 範 囲 で は 、
ハ ン マ ー 頭 部 ２ の 回 転 の 動 き が 、 操 縦 バ ー １ ７ の 周 り で 可 能 と な る 。 従 っ て ＋ ６ ０ ° か ら
－ ６ ０ ° の 間 、 優 先 し て ＋ ４ ０ ° か ら － ４ ０ ° 間 の 角 度 で 回 転 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ま た 施 錠 部 ９ が 形 成 さ れ る ハ ン マ ー 頭 部 の 切 削 は 、 例 え ば 、 ＋ ４ ０ ° か ら － ５ ０ ° ま で
の 角 度 で 非 対 称 に 形 成 で き る 。 多 少 の 非 対 称 に よ り 、 操 縦 バ ー １ ７ の ロ ッ ク は 、 場 合 に よ
っ て 施 錠 部 ９ で 改 良 さ れ る 。

10

20

30

40

50

(9) JP 2007-512933 A 2007.5.24



【 ０ ０ ６ １ 】
　 施 錠 部 と 導 入 管 は 、 本 質 的 に 平 行 に 走 る 場 合 、 お よ そ １ ０ ｍ ｍ 互 い に 離 れ る 。 選 択 さ れ
た ハ ン マ ー の 材 料 で は 、 十 分 に 両 方 の 空 間 に 塊 が 設 け ら れ 、 ハ ン マ ー が 十 分 に 安 定 す る た
め で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ハ ン マ ー の 柄 ３ の つ ぎ 足 し 部 １ ３ と 導 入 経 路 ７ は 、 恐 ら く 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２ の 縁 か ら 同
じ 距 離 で 取 り 付 け ら れ る 。 軸 管 ８ は 、 導 入 管 ７ と 施 錠 部 ９ 間 で 結 合 し 、 た と え ば １ ０ ． ５
ｍ ｍ の 同 じ よ う に 選 択 さ れ た 直 径 を 持 つ 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 軸 管 ８ と 施 錠 部 ９ の 辺 は 、 丸 く な る 。 必 要 な 丸 み が 、 お よ そ ５ ｍ ｍ と な る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 ７ － 図 ９ で は 、 発 明 に 従 う 手 術 用 ハ ン マ ー １ ｄ の 他 の 実 施 例 が 示 さ れ る 。 そ の 際 、 図
７ は 、 ハ ン マ ー １ ｄ を 俯 瞰 （ Ａ ） と 側 面 （ Ｂ ） で 示 す 。 図 ８ に お い て 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｄ
は 、 様 々 な 視 点 か ら 示 さ れ る 。 図 ８ Ａ と 図 ８ Ｃ は 、 正 面 図 で あ り 、 図 ８ Ｂ は 、 側 面 図 で あ
る 。 図 ９ は 、 手 術 用 ハ ン マ ー の 機 能 を 詳 細 に 示 し て い る 。 こ の た め 、 操 縦 バ ー １ ７ を 導 入
す る 様 々 な 状 態 が 、 様 々 な 視 点 に 立 っ て 示 さ れ る 。 図 ９ Ａ － 図 ９ Ｃ で は 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２
ｄ が そ れ ぞ れ 遠 近 的 に 正 面 か ら 示 さ れ て い る 。 図 ９ Ｄ 、 図 ９ Ｆ そ し て 図 ９ Ｇ は 、 そ れ ぞ れ
俯 瞰 を 示 し 、 図 ９ Ｇ は 、 遠 近 的 な 側 面 図 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 手 術 用 の ハ ン マ ー １ ｄ は 、 ハ ン マ ー の 頭 部 ２ ｄ と 、 取 っ 手 １ ０ ｄ を 伴 う 柄 ３ ｄ を 示 す 。
取 っ 手 １ ０ ｄ は 、 図 ７ Ａ と 図 ７ Ｂ の 表 示 を 比 較 す る と 分 か る よ う に 優 先 し て 平 た く 作 ら れ
て い る 。 ハ ン マ ー １ ｄ の 縦 軸 １ ２ ｄ は 、 図 ７ Ｂ に あ る 破 線 に よ り 登 録 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 ７ Ａ と 図 ７ Ｂ の 表 示 の 比 較 か ら 、 さ ら に 底 面 ５ ｄ が 、 そ れ 自 体 閉 じ て い る こ と が 分 か
る 。 凹 所 ６ ｄ は 、 底 面 ５ ｄ に ま で 広 が ら ず 、 側 面 ４ ｄ の 範 囲 に 制 限 さ れ る 。 そ れ に よ り 、
ハ ン マ ー １ ｄ の 両 方 の 打 撃 面 が 、 十 分 に 維 持 さ れ る と い う プ ラ ス 面 も で る 。 従 っ て 、 発 明
に 従 う ハ ン マ ー は 、 「 標 準 の 」 ハ ン マ ー と し て も 、 例 え ば 、 打 つ た め に 使 用 さ れ る 他 の 先
端 技 術 で 知 ら れ る ハ ン マ ー と は 異 な る 。 従 っ て 、 外 科 医 は 、 つ な が っ て い る 操 縦 バ ー に よ
り 挿 入 ／ 抽 出 が 実 行 で き 、 通 常 の ハ ン マ ー の よ う に 打 つ こ と も で き る ハ ン マ ー の み を 必 要
と す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 ７ － 図 ９ の 実 施 例 は 、 凹 所 ６ ｄ の 他 の 実 行 を 示 し て い る 。 こ れ は 、 導 入 経 路 ７ ｄ と 施
錠 部 ９ ｄ を 示 す 。 施 錠 部 ９ ｄ は 放 射 状 に 調 節 さ れ る 。 そ の 空 間 は 、 ほ ぼ 水 平 ま た は 別 の 言
い 方 を す れ ば ハ ン マ ー の 頭 部 の 縦 軸 １ １ ｄ と ほ ぼ 垂 直 に 走 る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 導 入 管 ７ ｄ と 施 錠 部 ９ ｄ は 、 図 ８ Ａ か ら 分 か る よ う に 互 い に 特 定 の 角 度 α に 配 置 さ れ る
。 施 錠 部 ９ ｄ の 縦 軸 ２ ４ と 導 入 経 路 ７ ｄ の 縦 軸 ２ ３ は 、 お よ そ ２ ０ ° か ら ７ ０ ° ま で 、 優
先 的 に ４ ０ ° か ら ５ ０ ° と な る 角 度 α を 含 む 。 さ ら に 、 導 入 経 路 ７ ｄ の 縦 軸 ２ ３ と ハ ン マ
ー 頭 部 ２ ｄ の 縦 軸 １ １ ｄ は 、 角 度 β を 含 む 。 こ れ は お よ そ ２ ０ ° か ら ７ ０ ° ま で 、 優 先 的
に ４ ０ ° か ら ５ ０ ° と な る 範 囲 に あ る 。 図 ７ か ら 図 ９ ま で の 実 施 例 に お い て 、 そ れ は 、 お
よ そ ４ ０ ° と な る 。 従 っ て 、 導 入 経 路 ７ ｄ は 、 図 ７ か ら 図 ９ に か け て 分 か る よ う に 、 そ の
縦 軸 １ １ ｄ と 相 対 的 に ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｄ に 配 置 さ れ る 。 導 入 経 路 ７ ｄ は 、 操 縦 バ ー １ ７ ｄ
の 導 入 を 認 め る よ う に 整 え ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 施 錠 部 ９ ｄ は 、 縦 穴 形 式 に 作 ら れ る 。 操 縦 バ ー １ ７ ｄ は 、 こ の ス リ ッ ト の 中 を 走 る 。 施
錠 部 ９ ｄ は 、 そ の 上 斜 め に 整 え ら れ る た め 、 図 ９ Ｆ と 図 ９ Ｇ か ら 分 か る よ う に 、 操 縦 バ ー
１ ７ ｄ を ハ ン マ ー 頭 部 の 中 央 で 回 転 す る こ と が で き る 。 外 面 に 対 し て 施 錠 部 ９ ｄ は 、 少 な
く と も 優 先 的 に ２ つ の 張 り 出 し ２ １ に よ り 制 限 さ れ る 。 こ の 張 り 出 し ２ １ は 、 互 い に 置 換
し て 配 置 さ れ る 。 図 ８ Ａ か ら 分 か る よ う に 、 張 り 出 し ２ １ で あ れ ば よ り 正 確 に 導 入 経 路 ７
ｄ の 側 面 に 配 置 さ れ る 。

10

20

30

40

50

(10) JP 2007-512933 A 2007.5.24



【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 ９ の 一 連 の 図 か ら 、 ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｄ の 機 能 が 詳 細 に 理 解 さ れ る 。 そ の 際 、 操 縦 バ ー
１ ７ ｄ は 、 図 ９ Ｅ を 除 け ば 常 に 縦 に 調 節 さ れ る 。 導 入 す る た め に ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｄ は 、 ま
ず 斜 め に 操 縦 バ ー １ ７ ｄ に 設 定 さ れ る た め 、 こ れ は 導 入 経 路 ７ ｄ に 導 く こ と が で き る （ 図
９ Ａ ） 。 次 に ハ ン マ ー 頭 部 ２ ｄ は 、 水 平 の 位 置 で 回 さ れ る （ 図 ９ Ｂ 、 図 ９ Ｃ ） 。 こ れ で ハ
ン マ ー 頭 部 ２ ｄ は 操 縦 バ ー １ ７ ｄ が 中 心 位 置 に 来 る ま で の 間 、 さ ら に ず ら さ れ る （ 図 ９ Ｄ
、 図 ９ Ｅ ） 。 こ の 状 態 で ハ ン マ ー 頭 部 ２ Ｄ は 、 操 縦 バ ー １ ７ ｄ に つ な げ ら れ る 。 こ れ で 外
科 医 は 、 上 下 の 動 き に 対 し て 操 縦 バ ー を 動 か す こ と が で き る 。 つ ま り 、 必 要 に 応 じ て 、 移
植 細 胞 を 挿 入 し た り ま た は 抽 出 し た り で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 ９ Ｂ と 図 ９ Ｃ か ら 分 か る よ う に 、 操 縦 バ ー １ ７ ｄ は 、 施 錠 部 ９ ｄ に お い て 張 り 出 し ２
１ に よ り ロ ッ ク さ れ る 。 張 り 出 し ２ １ は 、 施 錠 部 ９ ｄ を 外 に 向 け て 制 限 す る 。 し か し 、 凹
所 ６ ｄ の 発 明 に 従 う 形 態 に よ り 、 張 り 出 し ２ １ が 、 操 縦 バ ー １ ７ ｄ を 導 入 す る 際 に 障 害 と
は な ら な い 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 図 ９ Ｆ と 図 ９ Ｇ か ら 、 移 植 組 織 、 例 え ば 、 髄 内 釘 を 挿 入 な い し 抽 出 す る た め に 、 ハ ン マ
ー １ ｄ を 使 用 す る 際 、 外 科 医 が 関 わ る こ と に な る 動 き の 範 囲 は 明 ら か と な る 。 ハ ン マ ー の
頭 部 は 、 矢 印 ２ ２ が 示 す よ う に 操 縦 バ ー １ ７ ｄ を 経 て お よ そ ８ ０ ° の 大 き な 角 度 で ハ ン マ
ー 頭 部 の 中 央 に よ り 動 か さ れ る 。 そ れ に よ り 、 外 科 医 は 、 挿 入 な い し 抽 出 時 に 弧 を 描 く こ
と が で き 、 こ れ は 自 然 な 打 撃 の 動 き に 近 づ い て い く 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 発 明 に 従 う ハ ン マ ー 頭 部 ２ は 、 一 方 で 、 外 科 医 が 挿 入 な い し 抽 出 装 置 を 動 か す 際 に 大 き
な あ そ び を 認 め 、 他 方 で 、 外 科 医 は 正 確 に 操 縦 で き 、 挿 入 な い し 抽 出 装 置 か ら ハ ン マ ー 頭
部 ２ が 滑 ら な い よ う に で き る 。 最 後 に 、 ハ ン マ ー １ も 通 常 の ハ ン マ ー の よ う に 使 用 で き る
た め 、 広 範 に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 有 利 な 形 態 に よ り ハ ン マ ー ２ は 、 お よ そ 半 径 ３ ｍ ｍ の 縁 に 丸 め ら れ た 。 ハ ン マ ー 頭 部 に
あ る 柄 に 対 応 の 穿 孔 は 、 お よ そ １ ０ ｍ ｍ 程 度 で ハ ン マ ー の 頭 部 に 到 達 す る 。 ハ ン マ ー 頭 部
の カ バ ー の 高 さ は 、 例 え ば 、 お よ そ ７ ３ ． ５ ｍ ｍ で あ り 、 そ の 際 、 お よ そ ３ ２ ｍ ｍ か ら ３
３ ｍ ｍ ま で の 柄 に 対 応 の 穿 孔 は 、 ハ ン マ ー 頭 部 の 縁 か ら 離 れ て ハ ン マ ー 頭 部 で 使 用 さ れ る
。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 移 植 組 織 を 挿 入 ま た は 抽 出 す る 装 置 が 、 丸 く て 、 直 径 が お よ そ １ ０ ｍ ｍ あ る 場 合 、 安 全
な 操 縦 と 同 時 に 安 全 な 停 止 を 操 作 の 際 に 提 供 す る よ う に 、 凹 所 ６ は お よ そ １ ０ ． ５ ｍ ｍ の
範 囲 に あ る べ き で あ る 。 す べ て の 凹 所 ６ は 、 優 先 し て 丸 め ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 取 っ 手 １ ０ が 手 も と に 馴 染 む よ う に 、 長 さ は 、 お よ そ １ ２ ０ ｍ ｍ か ら １ ３ ０ ｍ ｍ 、 例 え
ば 、 お よ そ １ ２ ９ ｍ ｍ と な る 一 方 、 取 っ 手 の あ る 全 体 の 柄 は 、 約 ２ 倍 、 つ ま り ２ ６ ０ ｍ ｍ
の 長 さ と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
【 図 １ 】 発 明 に 従 い 使 用 す る 場 合 の 発 明 に 従 う 手 術 用 の ハ ン マ ー を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 発 明 に 従 う ハ ン マ ー の 凹 所 に お い て 挿 入 な い し 抽 出 装 置 の 操 作 方 法 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 ３ 】 異 な る 視 点 に 立 っ た 手 術 用 の ハ ン マ ー の 優 先 さ れ る 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 様 々 な 視 点 に 立 っ た 手 術 用 の ハ ン マ ー の 頭 部 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 発 明 に 従 う 手 術 用 の ハ ン マ ー の 正 面 か ら の 遠 近 図 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 背 面 か ら の 図 ５ に 記 さ れ た ハ ン マ ー を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 発 明 に 従 う 手 術 用 ハ ン マ ー の 他 の 実 施 例 を 俯 瞰 （ Ａ ） と 側 面 （ Ｂ ） で 示 す 図 で あ
る 。
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【 図 ８ 】 様 々 な 視 点 に 立 っ た 図 ７ の ハ ン マ ー の 頭 部 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ７ お よ び 図 ８ の ハ ン マ ー の 頭 部 の 機 能 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 １ 　 手 術 用 ハ ン マ ー 、 ２ 　 ハ ン マ ー 頭 部 、 ３ 　 ハ ン マ ー の 柄 、 ４ 　 側 面 、 ５ 　 底 面 、 ６
　 凹 所 、 ７ 　 導 入 経 路 、 ８ 　 軸 経 路 、 ９ 　 施 錠 部 、 １ ０ 　 取 っ 手 、 １ １ 　 縦 軸 の ハ ン マ ー
頭 部 、 １ ２ 　 縦 軸 の ハ ン マ ー の 柄 、 １ ３ 　 ハ ン マ ー の 柄 の つ ぎ 足 し 部 、 １ ４ 　 放 射 状 の 動
き 、 １ ５ 　 軸 の 動 き 、 １ ６ 　 回 転 す る 動 き 、 １ ７ 　 操 縦 バ ー 、 １ ８ 　 丸 め ら れ た 縁 、 １ ９
　 導 入 経 路 ７ に あ る 操 縦 バ ー １ ７ の 縦 軸 、 ２ ０ 　 施 錠 部 ９ に あ る 操 縦 バ ー １ ７ の 縦 軸 、 ２
１ 　 張 り 出 し 、 ２ ２ 　 矢 印 、 ２ ３ 　 導 入 経 路 ７ の 縦 軸 、 ２ ４ 　 施 錠 部 ９ の 縦 軸 。 10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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