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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur automatischer Kompensation der Temperatureinflisse auf die Anzeige
bei Luftultraschallsensoren, bastehend aus zwei Torschaltungen mit nachgeschalteten Zéhlern und
Zwischenspeichern fiir MeR- und Referenzkanal, Digitalkomparator, AnpaBschaltung, Integrator,
spannungs- oder stromgesteuserten Impulsgenerator und Anzeige bzw. Mikrorechnerschaltung mit
extarnem spannungs- oder stromgesteuertem Taktgenerator, einem oder zwei kaskadierten Zahler/
Zeitgeberkanalen (Timerkanile), Impulsverdopplung fiir Timerkaskadierung, VCO-Ansteuerung
mit AnpaBRschaltung und Integrator, einem EPROM als Festwertspeicher, sowie Dekoder und

ge, dadurch gekennzeichnet, daR vom Me8- oder Referenzimpuls jeweils die entsprechende
Toi .chaltung gedffnet wird, oder abwechselnd durch den MeR3- oder Referenzimpt s iiber einen
Multiplexer eine Torschaltung gedffnet wird, wobei jeweils die Ansteuerung durch einen
spannungs- oder stromgesteuerten Impuls- bzw. Taktgenerator erfolgt.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR tiber eine Anpafischaitung
und einen Integrator der spannungs- oder stromgesteuerte Taktgenerator nachgesteuert wird, bis
sich die Gleichheit der beiden Zahlen einstelit.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf im Falle der Gleichheit der
Ausgang der den Integrator ansteuernden AnpaRschaltung hochohmig (tri-state) geschaltet wird,
so daR die Steuerspannung des spannungsgesteuerten Taktgenerators solange konstant bleibt, bis
wieder eine Abweichung durch den Digitalkomparator oder durch den Mikrorechner festgestellt
wird.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennizeichnet, da3 die Funktion der Tore
und Zahler durch ein oder zwei kaskadierte Timerkanile eines Einchipmikrorechners realisiert
werden.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da® die variable Frequenz ,
des spannungs- oder stromgesteuerten Taktgenerators als Prozessortaktdes Mikrorechners benutzt
wird, wobei die meist intern geteilte Taktfrequenz zur Ansteuerung der Timerkanéale verwendet wird.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erffindung

Die Erfindung bezieht sich auf sine Schaltungsanordnung zur automatischen Komperisation der Temperatursinflisse auf die
Anzcige bei Luftultraschalisensoren. Hierbei wird die Laufzeit sines Ultraschaiiirpulses zwischen dem Ultraschallsender, dem
raflektieranden Gegenstand und dem Ultraschallempfanger ermittelt und als Wegstrecke digital ausgegeben.

Die Erfindung kann tiberall dort eingesetzt werden, wo eiiie berihrungslose Abstandsmessung weitgehend
temperaturunabhéngig und mit hoher Storfestigksit erforderlich ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es existieren verschiedene Verfahren und Vorrichtungen zur automatischen Kalibrierung von Ultraschallentfernungsmessern,
bei denen die Laufzeit der von einem Ultraschallsender ausgesendeten Ultraschallwellen nuch Durchiaufen einer bekannten,
konstenten Referenzstracke festgestellt und zum Bewerten der ArbeitsmeSstrecke ausgenutzt wird.

Die in der Effindungsbeschreibung DE-OS 2934187 beschriebene automatische Kalibrierung von
Ultraschallentfernungsmessern ist dadurch gekennzeichnet, dag hierfiir ein Hilfsschallwandler notwendig ist, der periodisch
einen Hilfsschallimpuls in Ricchtung des Hauptschallwandlers aussendet.

In der Erfindungsbeschreibung DE-OS 2935143 wird die automatische Kalibrierung dadurch erreicht, dafl ein
Referenzschallwandler urd ein Referenzreflektor vorhanden sind, wobei die Referenzschallstiecke nicht mit der
Hauptschallstrecke zusammenfalit.

Nachteilig bei diesen Lésungen ist, daB sie zusétzliche Schallwandler, die den Aufwand der Gesamteinrichtung wesentlich
arhohen, bendtiger..

Aus der Efindungsbeschreibung DD-PS 203781 ist der Einsatz des Mikrorechners zur digitalisierten Analoganzeige in
Ultraschallentfernungsr: 2ssern aekanr t, wobei Grenzverletzungen der anliegenden Daten signalisiert werden.

Nachteilig bei dieser Losung ist, daB keine automatische Kalibrierung {Te:nperaturabhingigkeit der Laufzeit) der MeRanordnung
realisiert wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es eine Schaltungsanordnung zur automatischen Kompensation der Temperatureinfliisse auf die Anzuige
bei Luftultraschallsensoren zu entwickeln. Dabei gilt es ein sich selbstabgleichendes System zu schaffen, welches ohne
zusétzliche Schallwandler auskommt.



-2- 281259

Darlegung des Wesens dar Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Schaltungsanordnung zur autoinatischen Kompensation der
Temperatureinflilsse auf die Anzeige bei Luftultraschallsensoren zu schaffen.

ErfindungsgemiB wird die /sufgabe dadurch geldst, da vom MeB- oder Referenzimpuls jeweils die entsprachende Torschaltung
gebffnet wird, oder abwechsalnd durch den MoB- oder Referenzimpuls {iber einen Multiplsxer eine Torschaltung gedffnet wird,
wobei jeweils die Ansteuerung durch einen spannungs-oder stromgesteuarten Impuls- bzw. Taktgenerator erfolgt.

Uber eine Anpafischaltung und einen Integrator wird der spannungs- oder stromgesteuerte Taktgenerator nachgesteuert, bis
sich die Gleichheit der beiden Zahlen einstellt.

Des waiteren wird im Falle der Gleichheit der Ausgang der den Integrator ansteuernden AnpaRschaltung hochohmig {tri-state)
geschaltet, so daB dis Steuerspannuny des spannungsgesteuerten Taktganerators solange konstant bleibt, bis wieder eine
Abweichung durch den Digitalkomparator oder durch den Mikrorschner festgestellt wird. )

Die Funktion der Tore und Zahler werden durch ein oder zwei kaskadierte Timerkanale eines Einchipmikrorechners realisiert und
die variable Frequenz des spannungs- oder stromgasteuverten Taktgenerators wird als Prozessortakt des Mikrorechners benutat,
wobei die meist intern getsilts Taktfrequenz zur Ansteuerung der Timerkanito verwendet wird.

Ausfihrungsbeispisl

Die Erfindung soll anhand von zwei Ausfiihrungsbeispielen und mittels den Figuren 1 bis 3 néher erléutert werden.

In der Figur 1 werden durch der. MeBimpuls 2 dia Torschaltung 3 und durch den Referenzimpuls 1 die Torschaltung 4 gedffnet,
die von einem spannungs- oder stromgesteuerten Impuisgenerator 5 angesteuert werden. Die wéhrend der
Referonzimpulsdauer die Torschaltung 4 passierenden Impulse werden im Zahler des Referenzkanals 10 gezéhltund irm
Zwischenspeicher des Referenzkanals 11 zwischengaspeichert und dann in einem Digitalkomparator 12 mit einer fest
vorgegebenen Zahl, die der Wegstracke Sensor—Raferenzbiigel entspricht, verglichen. Durch den Digitalkomparator 12 wirddie
Gleichheit bzw. Richtung der Abweichung dieser beiden Zat:len ausgegebien. Uberdie AnpaBschaltung 14 und den Integrator 13
wird bei Abweichung der Frequenz des spannungs- oder stromgesteuerten Impulsgenerators 5 solange nachgasteuert, bis sich
die Gleichheit der beiden Zahlen einstellt. Da dieser spannungs- oder stromgesteuerte Impulsgenerator 5 gleichzeitig die
Torschaltung 3 ansteuert, die fiir die Zeitdauer des MeBimpulses 2 gedtfnet wird, ist die diese Torschaltung 3 passierende
impulszahl proportional der Entfernung zwischen Ultraschallsender und reflektierendem Gegenstand. Im Zahler des .
MeRkanals 6 werden diese Impulse gezihlt und Gber einen Zwischenspeicher 7 und Dekoder 8 zur Anzeige 9 gebracht.

In einem zweiten Ausfiihrungsbaispiel nach Figur 2 wird das beschriebene Grundprinzip durch einen Mikrorachner,
beispielsweise auch einen Einchipmikrorechner mit minimalem Aufwand realisiett. Durch ein gesignates Programm gestauert,
werden abwechselnd iber sinen Multiplexer 3 dutch den Referenzimpuls 1 oder den MeRimpuls 2 die Torschaltung 6 gedfinet.
Torschaltung 6 und Zihler 7 werden durch einen oder zwei kaskadierte Timerkandls eines Einschipmikrorechners oder durch
einen CTC-Schaltkreis realis:art.

Uber die Kontrolle der Refarenzatrecke 8 werden das Steuersignal fiir den Muitiplexer 3 bzw. die Steuersignale fiir die
AnpaBschaituing 9 ausgegeben und damit der Integrator 10 angesteuer’, dessen Ausjangsspannung die Frequenz f; des
spannungsgesteuerten Takigenorators 4 beeinfluBit, der den Prozessortakt des Mikrorechners liefert. Dio
Prozessortaktfrequenz f wird im internen Frequenztsiler § geteilt und steuert die als Torschaltung 6 und Z&hler 7 eingestellien
k.ckadierten Timerkanile en. Nach der Umrechnung der der MaBimpulslénge entsprechenden Zahlerzahl N in Millimeter erfolgt
iiber den Dekuder 11 die Ausgabe der Entfernung durch die Anzeige 12. Nach einer bestimmten Anzahl von MeRzyklen (2.B. 10)
wird die Referenzimpuls.inge {ibespriift und gegebenanfalls die Prozessortaktfrequenz nachgefiihrt, bis vieder die Gleichheit
der Zahlen erreichtist.

Die Figur 3zeigt das Blockschaltbiid der Rechnerbaugruppe zur Laufzeitkorrektur und MeBwertverarbeitung nach demin Figur 2
erliuterten MeBprinzip. Durch den Ultrasci:z'lsensor 1 werder dem Einchipmikrorechner 2 der Referenzimpuls und der
MeRimpuls zugefihrt, Im Ergebnis das Vergieici:s zwischen Sli- und Istwert der Referenzimpulslinge werden die drei Signale

A>BA=8BundA<B

durch dis LED-Anzeiga 3 angezeigt. Uber die VCO-Ansteusrung 4, die die AnpaBschaltung und den Integrator enthélt, wird der
spannungsgesteuerte Taktgenserator 5 angesteuert, der den von der Schallgeschwindigkeit abhéngigen Rechnertakt liefert.

Bei einigen Einchipmikrorechnern 2 ist fiir die Kaskadierung der Timerkanale eine Impulsverdopplung 6 notwendig.

Das fir die Steuerung notwendige Programm ist in ainem Festwertspeicher gespeichert. Uber den Dekoder 8 wird das Ergebnis
durch die Anzeige 9 atisgegebe-.
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