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(57) Fahrzeugkran (100) - insbesondere Knickarmkran -
mit einem Hubarm (106) und einem (101) oder
mehreren Knickarmen (101, 102) die in ihrer
Geometrie zueinander veranderbar sind und einem
an den Kranarmen (106, 101, 102) fihrbaren oder
geflhrten Lastseil (103), wobei eine
Kompensationsvorrichtung (1) vorgesehen ist, durch
welche bei einer Anderung der Geometrie der
Kranarme (106, 101, 102) zueinander die Spannung
im Lastseil (103) Steuer- oder regelbar ist.

Wichtiger Hinweis:
Die in dieser Gebrauchsmusterschrift enthaltenen Anspriiche wurden vom Anmelder erst nach Zustellung des Recherchenberichtes liberreicht (§ 19

Abs.4 GMG) und lagen daher dem Recherchenbericht nicht zugrunde. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann
beim Osterreichischen Patentamt wahrend der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

DVR 0078018



> Gsterreichisches AT 12086 U1 2011-10-15
V patentamt

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugkran - insbesondere Knickarmkran - mit einem
Hubarm und einem oder mehreren Knickarmen die in ihrer Geometrie zueinander veranderbar
sind und einem an den Kranarmen flhrbaren oder gefihrten Lastseil.

[0002] Derartige Fahrzeugkrane sind bereits in einer Vielzahl vom Stand der Technik her be-
kannt.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, einen gegenuber dem Stand der Technik verbesserten
Fahrzeugkran anzugeben.

[0004] Dies wird beim erfindungsgemé&Ren Fahrzeugkran durch das Kennzeichen des An-
spruchs 1 gelést.

[0005] Durch die Seilumlenkungen an den Kranarmen entstehen Ladngenanderungen des Sei-
les beim Auseinanderklappen und beim Zusammenklappen des Kranes, durch die Kompensati-
onsvorrichtung kann eine Seiliberbeanspruchung bzw. eine Schlaffseilbildung beim Auseinan-
derklappen und beim Zusammenklappen der Kranarme verhindert werden.

[0006] Weiters kann wahrend des Kranbetriebes die Kompensationsvorrichtung ein im Wesent-
lichen lastfreies Seil synchron zu den zueinander verschwenkenden Kranarmen mitflihren. Dies
kann dadurch erzielt werden, dass die Kompensationsvorrichtung eine im Wesentlichen dau-
ernde und konstante Spannung des Lastseiles bewirkt.

[0007] Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspri-
chen definiert.

[0008] Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn die Kompensationsvorrichtung
hydraulisch ausgebildet ist. Da viele Fahrzeugkréne bereits Uber eine hydraulische Seilwinde
verfligen, kann somit die Kompensationsvorrichtung in die bestehende Hydraulik aufgenommen
werden.

[0009] GemaR einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die Kom-
pensationsvorrichtung zumindest ein Druckbegrenzungsventil aufweist.

[0010] Weiters kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die Kompensationsvorrichtung zumin-
dest ein Wegeventil - vorzugsweise ein 2/2 Wegeventil - aufweist.

[0011] Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn das zumindest eine Wegeventil
elektrisch schaltbar ausgebildet ist. Somit wird eine einfache Art und Weise erzielbar, das We-
geventil aus- bzw- einzuschalten.

[0012] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der Fahrzeugkran eine Seilwinde
aufweist, wobei die Kompensationsvorrichtung zumindest teilweise an der Seilwinde ausgebil-
det ist. Dadurch wird eine kompakte Konstruktion erreichbar.

[0013] Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei herausgestellt, wenn die Kompensationsvor-
richtung mit der Seilwinde zusammenwirkt.

[0014] GemaR einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die Seil-
winde einen Antrieb aufweist, wobei die Kompensationsvorrichtung mit dem Antrieb der Seil-
winde zusammenwirkt. Zusammen mit dem Antrieb der Seilwinde kdénnen bereits bestehende
hydraulische Ausbildungen der Seilwinde genutzt und durch die Kompensationsvorrichtung
beeinflusst werden.

[0015] Gema&R einem weiteren bevorzugten Ausflhrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass
die Kompensationsvorrichtung einen Wegaufnehmer aufweist, wobei der Wegaufnehmer am
Seilende des Lastseils |6sbar befestigbar ist.

[0016] Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei erwiesen, wenn der Wegaufnehmer zumin-
dest ein Federelement - vorzugsweise eine Gasfeder - aufweist. Federelemente sind eine be-
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sonders kostengunstige Variante, um Langenverdnderungen kompensierbar zu machen.

[0017] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbei-
spiele im Folgenden naher erlautert.

[0018] Darin zeigen:
[0019] Fig. 1 eine Seitenansicht eines Knickarmkranes mit Kompensationsvorrichtung,
[0020] Fig. 2 einen schematischen Schaltplan,

[0021] Fig. 3 eine Variante einer Kompensationsvorrichtung bei einem Fahrzeugkran in Sei-
tenansicht,

[0022] Fig. 4 ein Fahrzeug mit einem Fahrzeugkran mit Kompensationsvorrichtung in Seiten-
ansicht.

[0023] Figur 1 zeigt das Kranarmsystem 110 eines Fahrzeugkranes 100 mit einem Hubarm
106, daran gelenkig angeordnet ein ersten Knickarm 101 und an diesem ersten Knickarm 101 -
welcher teleskopierbar ausgebildet ist - einen gelenkig angeordneten zweiter Knickarm 102.

[0024] Der Fahrzeugkran 100 weist dabei eine Seilwinde 104 auf. Diese Seilwinde 104 dient
zum Heben von Lasten mittels des Lastseils 103.

[0025] Mit der seitlichen Seilfihrung kann das Seil 103 beim Zusammenlegen des Kranarmsys-
tems 110 des Fahrzeugkranes 100 eingeschert bleiben. Das Lastseil 103 wird beim Zusammen-
legen am zweiten Knickarm 102 normalerweise an einem Fixpunkt 107 befestigt. Da das Last-
seil 103 vom Hubarm 106 Uber den ersten Knickarm 101 und weiter von den Kranschubarmen
des ersten Knickarmes 101 zum zweiter Knickarm 102 Uber mehrere Drehpunkte verlauft, ergibt
sich beim Einklappen der Gelenke sowie beim Verschieben der Kranschubarme eine Verkar-
zung oder Verlangerung des Seiles 103.

[0026] Beim Stand der Technik ergibt diese Langenénderung ohne Korrektur durch den Kran-
fihrer einerseits Schlaffseil, andererseits steigt die Seilzugkraft bis die Uberlastsicherung der
Winde nach Erreichen der maximal zuldssigen Seilzugkraft die Kranfunktionen abschaltet. Dies
fUhrt zu unnétig hohen Belastungen der Bauteile, weiters wird der KranfUhrer durch die vielen
zu betéatigenden Funktionen mdéglicherweise Uberfordert.

[0027] Durch die Kompensationsvorrichtung 1 wird beim Zusammen- sowie Auseinanderlegen
des Kranes 100 eine geringe Seilzugkraft auf das eingescherte und am Seilfixpunkt 107 einge-
hangte Lastseil 103 aufgebracht. Das Seil 103 wird von der Seilwinde 104 gespannt: ist weniger
Seillange zwischen Seilwinde 104 und Seilfixpunkt 107 notwendig, so wird dieses Seil 103
aufgewickelt, ist mehr Seilldnge notwendig, so wird dieses Lastseil 103 von der Seilwinde 104
gezogen.

[0028] Das in diesem Ausflhrungsbeispiel dargestellte Kranarmsystem 110 des Knickarmkra-
nes 100 kann einerseits die beiden Knickarme 101 und 102 so zueinander verschwenken, dass
in zumindest einer ihrer beiden Endstellungen die beiden Knickarme 101 und 102 im Wesentli-
chen parallel zueinander liegen. Ebenso kénnen die beiden Kranarme 106 und 101 so zueinan-
der verschwenken werden, dass auch diese in zumindest einer ihrer beiden Endstellungen die
beiden Kranarme 106 und 101 im Wesentlichen parallel zueinander liegen.

[0029] Dieser Knickarmkran 100 weist dabei eine Kompensationsvorrichtung 1 zum Spannen
eines Lastseiles 103 auf, wobei die Kompensationsvorrichtung 1 mit der Seilwinde 104 des
Knickarmkranes 100 zusammenwirkt - genau genommen mit dem Antrieb 105 (nicht dargestellt,
siehe Fig. 2) der Seilwinde 104. Wie aus dieser Figur 1 ersichtlich ist, ist dabei die Kompensati-
onsvorrichtung 1 an der Seilwinde 104 des Fahrzeugkranes 100 ausgebildet.

[0030] Figur 2 zeigt einen schematischen Schaltplan der Seilwinde 104 inklusive Versorgung
mit einem daran angeordneten Lastseil 103. Die Seilwinde 104 weist dabei einen Antrieb 105
auf. An diesem Antrieb 105 ist die Kompensationsvorrichtung 1 angeordnet. Gesteuert wird der
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Antrieb 105 Uber das Hauptsteuerventil 14 des Kranes zum Heben und zum Senken des Last-
seiles 103 der Seilwinde 104. Der Flussigkeitsbehalter 13 stellt dabei die notwendige Fllssigkeit
- bevorzugterweise Ol - fur den hydraulischen Antrieb 105 zur Verfligung.

[0031] Mittels einem 2/2-Wegeventil 2 der Kompensationsvorrichtung 1 sowie eines Druckbe-
grenzungsventils 3 der Kompensationsvorrichtung 1 wird eine Verbindung Uber die beiden
Verbindungsleitungen 4 und 5 zu den Versorgungsanschlissen des Seilwindenmotors 12 her-
gestellt.

[0032] Zum Aktivieren der Funktion wird das 2/2-Wegeventil 2 - das 2/2-Wegeventil 2 ist dabei
elektrisch schaltbar 6 ausgebildet - gedffnet und am Hauptsteuerventil 14 wird die Funktion
,Seilwinde heben" aktiviert. Der dadurch entstehende Druck éffnet die Bremse 11 und der OI-
strom lasst die Seilwinde 104 das Seil 103 einziehen und spannen. Ist das Seil 103 gespannt,
so bleibt die Winde 104 stehen und der Olstrom flieRt Uber das Druckbegrenzungsventil 3 zu-
rick. Der an dem Druckbegrenzungsventil 3 eingestellte Druck ergibt die Héhe der Seilzugkraft.

[0033] Stellt sich nun wahrend der Kranbewegung eine Reduktion der notwendigen freien
Seillange ein, so wird das Seil 103 wie vorher beschrieben weiter aufgewickelt. Dabei ergibt
sich die maximale Seilgeschwindigkeit aus dem am Hauptsteuerventil 14 eingestellten Olstrom.

[0034] Ist eine Verldngerung des freien Seilendes notwendig, so wird durch die Seilzugkraft die
Winde 104 in umgekehrter Richtung gedreht und es wird das Seil 103 abgewickelt. Der durch
den in Senkrichtung drehenden Antrieb 105 entstehende Volumenstrom flieRt ebenfalls tGber
das 2/2-Wegeventil 2 und das Druckbegrenzungsventil 3. Aufgrund des standig anliegenden
Druckes durch die am Hauptsteuerventil 14 aktivierte Funktion ,Seilwinde heben" bleibt die
Bremse 11 immer gedffnet und ermdglicht die Regelung der Seilzugkraft. Das Lasthalteventil 10
wird dabei von der Kompensationsvorrichtung 1 umgangen.

[0035] Figur 3 zeigt eine Variante einer Kompensationsvorrichtung 1 an einem Teil des Kran-
armsystems 110 in Seitenansicht. Das Kranarmsystem 110 weist dabei die beiden Kranarme
101 und 102 auf, ein weiterer Kranarm 106 ist dabei hier nicht dargestelit.

[0036] In diesem Ausflhrungsbeispiel wirkt die Kompensationsvorrichtung 1 Uber den Seilfix-
punkt 107 des Seils 103. Uber den Wegaufnehmer 30 am Seilfixpunkt 107 wird die Winde 104
(nicht dargestellt) gesteuert. Dieser Wegaufnehmer 30 besteht aus einem Federelement 32 -
vorzugsweise einer Gasfeder - das in unbetatigtem Zustand eingefahren ist. Diese Einstellung
wird Uber einen Schalter (nicht dargestellt) Uberwacht. Die Aktivierung der Kompensationsvor-
richtung 1 ist in dieser Position nicht méglich, da es sich um den normalen Seilwindenbetrieb
handelt.

[0037] Vor Aktivierung der Kompensationsvorrichtung 1 wird das Seilende 31 am Wegaufneh-
mer 30 befestigt und durch Aufwickeln des Seils 103 mit der Winde 104 das Federelement 32
etwa auf die Halfte seines Hubes vorgespannt.

[0038] Die Aktivierung der Kompensationsvorrichtung 1 ist nun méglich, deren Freigabe erfolgt
durch den nicht dargestellten Uberwachungsschalter. Die Position des Federelementes 32,
genau genommen dessen Hubes, wird mit einem analogen Sensor (nicht dargestellt) gemessen
und als elektrisches Signal an die Steuerung (nicht dargestellt) der Winde 104 weitergeleitet.
Uber diese Steuerung wird die Winde 104 angesteuert und das Seil 103 entweder auf- oder
abgewickelt, bis der Wegaufnehmer 30 die Mittelstellung erreicht.

[0039] Bei einer Anderung der Geometrie der Kranarme 101, 102 und 106 zueinander wird die
dabei erforderliche Anpassung der Seillange von der Steuerung durchgefihrt, indem das Seil
103 von der Winde 104 auf- oder abgewickelt wird, bis das Federelement 32 wieder die Mittel-
stellung erreicht.

[0040] Dadurch wird eine Uberlastung des Seiles 103 bzw. Schlaffseilbildung verhindert.

[0041] Figur 4 zeigt eine Seitenansicht eines Fahrzeuges 50, auf dem ein Fahrzeugkran 100
angeordnet ist. Das Kranarmsystem 110 des Fahrzeugkranes 100 weist dabei den Hubarm 106
und einen Knickarm 101 auf. Am Hubarm 106 ist in diesem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel
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die Seilwinde 104 angeordnet, welche die Kompensationsvorrichtung 1 aufweist.

[0042] Wenn auch die Erfindung anhand des gezeigten AusfUhrungsbeispiels konkret be-
schrieben wurde, versteht es sich von selbst, dass der Anmeldungsgegenstand nicht auf dieses
Ausfuhrungsbeispiel beschréankt ist.

Anspriiche

1.  Fahrzeugkran (100) - insbesondere Knickarmkran - mit einem Hubarm (106) und einem
(101) oder mehreren Knickarmen (101, 102) die in ihrer Geometrie zueinander veranderbar
sind und einem an den Kranarmen (106, 101, 102) fuhrbaren oder geflhrten Lastseil (103),
dadurch gekennzeichnet, dass eine Kompensationsvorrichtung (1) vorgesehen ist, durch
welche bei einer Anderung der Geometrie der Kranarme (106, 101, 102) zueinander die
Spannung im Lastseil (103) Steuer- oder regelbar ist.

2. Fahrzeugkran nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kompensationsvor-
richtung (1) bei der Anderung der Geometrie der Kranarme (106, 101, 102) die Spannung
des Lastseils (103) auf einen im Wesentlichen andauernden und konstanten Wert regelt.

3. Fahrzeugkran nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kompensati-
onsvorrichtung (1) hydraulisch ausgebildet ist.

4. Fahrzeugkran nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kompensationsvorrichtung (1) zumindest ein Druckbegrenzungsventil (3) aufweist.

5. Fahrzeugkran nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kompensationsvorrichtung (1) zumindest ein Wegeventil (2) -vorzugsweise ein 2/2 Wege-
ventil - aufweist.

6. Fahrzeugkran nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Wegeventil (2) elektrisch schaltbar (6) ausgebildet ist.

7. Fahrzeugkran nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fahrzeugkran (100) eine Seilwinde (104) aufweist, wobei die Kompensationsvorrichtung
(1) zumindest teilweise an der Seilwinde (104) ausgebildet ist.

8. Fahrzeugkran nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kompensationsvor-
richtung (1) mit der Seilwinde (104) zusammenwirkt.

9. Fahrzeugkran nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilwinde
(104) einen Antrieb (105) aufweist, wobei die Kompensationsvorrichtung (1) mit dem An-
trieb (105) der Seilwinde (104) zusammenwirkt.

10. Fahrzeugkran nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kompensationsvorrichtung (1) einen Wegaufnehmer (30) aufweist, wobei der Wegaufneh-
mer (30) am Seilende (31) des Lastseils (103) |6sbar befestigbar ist.

11. Fahrzeugkran nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Wegaufnehmer (30)
zumindest ein Federelement (32) - vorzugsweise eine Gasfeder - aufweist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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Technische Abteilung 2B

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman IPC?:
B66C 13/04 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf ECLA:
B66C 13/04

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):

B66C, B66D

Konsultierte Online-Datenbank:

EPODOC, WPI, TXTG

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 17. Juni 2010 eingereichten Anspriichen erstellt.

Die in der Gebrauchsmusterschrift veréffentlichten Anspriiche kénnten im Verfahren geéndert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMG), sodass
die Angaben im Recherchenbericht, wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y, A), nicht mehr zutreffend
sein missen. In die dem Recherchenbericht zugrunde liegende Fassung der Anspriiche kann beim Osterreichischen Patentamt wihrend
der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

Kategorie? Bezeichnung der Veréffentlichung: Betreffend Anspruch
L&éndercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Vertffentli-
chungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

X EP 1491 485 A1 (FASSI GRU IDRAULICHE S.p.A)) 1,6,7
29. Dezember 2004 (29.12.2004)
Zusammenfassung; Patentanspriche 1, 2, 8; Fig. 1, 3,6

A DE 101 53 105 A1 (DEMAG MOBILE CRANES GMBH & CO. | 1-3
KG)

22. August 2002 (22.08.2002)
Zusammenfassung; Patentanspriche 5, 11

A SE 431 438 B (OLSSON NILS HYDRAULMONTAGE AB) 1-3
6. Feber 1984 (06.02.1984)
Fig. 1,4, 7

A CA 2 389 775 A1 (FAUGHNAN) 6-10

12. Janner 2004 (12.01.2004)
Zusammenfassung; Patentanspruch 1; Fig. 1

D) . - _
Kategorien der angefiinrten Dokumente: A Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Vertffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. dem Prioritétstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden. . X
Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus

" . . E
Y Verbdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht dem ein élteres Recht hervorgehen kénnte (fritheres Anmeldedatum,

als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die jedoch nachversffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wiirde Neu-
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen heit in Frage stellen).

dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist.

Datum der Beendigung der Recherche: Prifer(in):

9. Feber 2011 O Fortsetzung siehe Folgeblatt | Djp| -Ing. NIMMERRICHTER

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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