B

Warszawa, 20 marca 1936 r.

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 22632.

Kl 21 ¢, 52.

J. Stone & Company Limited
(Deptford, Wielka Brytanja).

Elektromagnetyczny przyrzad regulacyjny.

Zgloszono 16 sierpnia 1933 r.
Udzielono 14 stycznia 1936 r.
Pierwszenstwo: 28 stycznia 1933 r. (Wielka Brytanja).

Wynalazek niniejszy dotyczy elektro-
magnetycznych przyrzadéw regulacyjnych,
wyposazonych w opornik, zwlaszcza w po-
staci zespolu krazkéw weglowych, i stoso-
wanych powszechnie w oswietleniowych
instalacjach wagonéw kolejowych.

W przyrzadach regulacyjnych tego ro-
dzaju jest konieczne, aby napgdowa sita
elektromagnetyczna, sila odporowa zespo-
lu krazkéw weglowych i sita napigcia
sprezyny lub innego narzadu obciazajace-
go byly zré6wnowazone w zakresie dziala-
nia przyrzadu regulacyjnego. Poniewaz si-
fa odporowa zespolu krazkéw weglowych,
zmieniajaca si¢ wedlug okreslonego pra-
wa, jest stosunkowo mala sila, przeto za-
dane zréwnowazenie wymaga przede-
wszystkiem uzgodnienia wykresu charak-

terystyki zmian momentu obrotowego e-
lektromagnetycznego urzadzenia napedo-
wego z wykresem charakterystyki mo-
mentu skrecajacego sprezyny lub innego
narzadu obcigzajacego. Poniewaz prze-
bieg linji wykresu charakterystyki urza-
dzenia elektromagnetycznego w znanych
urzadzeniach nie jest prostolinjowy, lecz
posiada ksztalt linji krzywej, przeto po-
trzebny jest skomplikowany mechanizm
sprezynowy czyli uklad kompensacyjny w
celu uzgodnienia wykreséw obu charakte-
rystyk. Wrynalazek niniejszy dotyczy u-
ktadu elektromagnetycznego, dajacego sig
uzgodni¢ w szerokim zakresie ze stosun-
kowo prostym ukladem sprezynowym.
Wedtlug niniejszego wynalazku w elek-
tromagnetycznych przyrzadach regulacyj-



nych, a zwlaszcza wyposazonych w opor-
+ nik w postaci zespolu krazkéw weglowych,
w ktérych nacisk na: zespol krazkéw we-
glowych zmienia si¢ zapomoca kotwiczki,
wahajacej si¢ miedzy przeciwlegtemi na-
biegunnikami i przyciaganej przez nie
wbrew dzialaniu sprezyny‘o prostolinjowej
charakterystyce odksztalcenia, wypukle
powierzchnie kotwiczki sa uksztaltowane
tak, ze charakterystyka urzadzenia elek-
tromagnetycznego zostaje w miare mozno-
$ci jak najécislej uzgodnjona w szerokich
granicach z charakterystyka sprezyny,
przyczem uksztaltowanie to obejmuje za-
réwno te czesci kotwiczki, ktére znajduja
si¢ nawprost nabiegunnikébw w polozZeniu
najwiekszego przyciagniecia kotwiczki,
jak rowniez i te czeséci, ktére pozostaja
wowczas poza nabiegunnikami. Dzieki ta-
kiemu uksztaltowaniu kotwiczki urzadze-
nia elektromagnetycznego, sprezyna moze
dzialaé bez konieczno$ci uzycia dZwigni o
zmiennem ramieniu. W jednej z dogodnej
postaci elektromagnetycznego przyrzadu
regulacyjnego na wale kotwiczki jest osa-
dzona tarcza, zaopatrzona w gigtka tasme
metalowa, przymocowana do obwodu tar-
czy. Tasma ta po przejéciu ponad lukiem
obwodu tarczy laczy si¢ ze spreiyna, kto-
ra rozcigga si¢ proporcjonalnie do kata
wychylenia kotwiczki, wykazujac w ten
sposéb prostolinjowa charakterystyke od-
ksztalcenia.

Na rysunku przedstawiono dwa przy-
ktady wykonania wynalazku, przyczem
fig. 1 przedstawia w widoku ztylu elek-
tromagnetyczny regulator z opornikiem w
postaci zespolu krazkéw weglowych, na-
dajacy si¢ zwlaszcza do regulacji pradni-
cy w instalacjach o$wietleniowych wago-
néw kolejowych, fig. 2 — przekro6j piono-
wy tegoz regulatora wzdtuz linji I — II
na fig. 1, fig. 3 — widok zprzodu kotwicz-
ki, fig. 4 i fig. 4a — widoki zprzodu dwéch
odmiennych postaci kotwiczki, fig. 5 —
widok zprzodu . elekiromagnetycznego .re-

gulatora z opornikiem w postaci zespolu
krazkéw weglowych, przeznaczonego zwla-
szcza do regulacji napigcia, przylozonego
do lamp w instalacjach os$wietleniowych

-wagonéw kolejowych, a fig. 6 — przekroj

pionowy tegoz regulatora wzdluz linji
VI — VI na fig. 5.

W elektromagnetycznym reguiatorze
wedlug fig. 1 i 2 wszystkie czesci skladowe
regulatora sa osadzone w ramie 1. Zelazny
rdzen 2 elektromagnesu, majacy w przy-
blizeniu ksztalt odwréconej litery U, po-
siada uzwojenie wzbudzajace 3, osadzone
na jarzmie rdzenia, i jest zamocowany w
przednim wystepie 4 ramy 1. W tozyskach
kulkowych 5, umieszczonych w ramie 1 i
w przednim wystepie 4, jest osadzony wa-
tek 6, podtrzymujacy kotwiczke zelazna 7,
umieszczona pomiedzy przeciwleglemi na-

biegunnikami 8 rdzenia 2 elektromagnesu.

Nabiegunniki maja zasadniczo ksztalt cy-
lindryczny (fig. 1), wspétsrodkowy z osia
10 kotwiczki. Powierzchnie wypukle ko-
twiczki 7 (fig. 3 i 4) sa uksztaltowane tak,
iz przebieg charakterystyki zaleznosci wy-
chylenia kotwiczki od obrotowego momen-
tu elektromagnetycznego, dzialajacego na
kotwiczke, jest prostolinjowy. Przednie
szersze czg$ci 11 wypuklych powierzchni
kotwiczki sa uksztaltowane tak, iz otrzy-
muje si¢ miedzy niemi i wspétpracujacemi
czesciami nabiegunnikéw zwezZajaca sie
szczeling, gdy kotwiczka jest przyciagnie-
ta (fig. 1). Tylne czesci 13 wypuklych po-
wierzchni kotwiczki sg uksztaltowane ina-
czej w celu otrzymania okreslonego roz-
proszenia strumienia magnetycznego, przy-
czem, jak stwierdzono, uksztaltowanie
tych czesci tylnych wywiera znaczny
wplyw na przebieg charakterystyki. W
przypadku szczegélnym, przedstawionym
na rysunku, czeéci 11 wypuklych po-
wierzchni kotwiczki stanowia w przekroju
poprzecznym luki, opisane ze $rodkéw 12,
mimosrodowych wzgledem osi 10, a cze$oi
13 stanowia luki, opisane ze sSrodkéw, le-




2acych na osi 10. Kazdy ze $rodkéw 12
jest umieszczony z tej strony osi 10, kté-
ra przylega do czesci 11 wypuklej po-
wierzchni kotwiczki i nieco ku tej stronie
podtuznej osi kotwiczki, ktéra jest dalej
od tej czesci. Dzigki temu, gdy kotwiczka
zajmuje polozenie przyciagnigte, szczeli-
ny powietrzne pomiedzy nabiegunnikami a
czeéciami 11 wypuklych powierzchni ko-
twiczki zwezaja si¢ od przednich krawe-
dzi 14 kotwiczki ku krawedziom tylnym.
Dzieki takiemu uksztaltowaniu uktad elek-
tromagnetyczny posiada zasadniczo pro-
stolinjowa charakterystyke przyciagania.
Charakterystyka prostolinjowa moze byé
zmieniona przez zmiane¢ uksztaltowania
czesci 11, 13 wypuklych powierzchni ko-
twiczki. Na fig. 4a przedstawiono szereg
roznych ksztaltéw czesci 11, 13 czotowych
powierzchni, ktére zaznaczono linjami kre-
skowanemi, i przy zastosowaniu ktérych
otrzymuje si¢ rézne prostolinjowe charak-
terystyki przyciagania. Ksztalt kotwiczki
moze byé rézny w zaleznosci od zadan, ja-
kie ma spefniaé. Kotwiczka wedlug fig.
1 — 3, ktéra w przekroju prostopadlym
do plaszczyzny fig. 3 i 4 ma ksztalt pro-
stokata, jest zwezona nieco od srodka ku
koricowi i zaopatrzona w dwa ostrza 15 na
czeéciach przednich koncéw kotwiczki.
Wedtug fig. 4 kotwiczka posiada w przy-
blizeniu ksztalt podtuznego prostopadto-
$cianu.

Na tylnem przedluzeniu watka 6 ztytu
ramy 1 jest osadzona tarcza 16 i korba 17.
Korba jest polaczona czopem 18 z draz-
kiem lacznikowym 19, podtrzymujacym
plytke dociskowa 20. Zespét 21 cienkich
krazkéw weglowych jest umieszczony po-
miedzy plytka 20 a gérna ptytka 22, po-
‘siadajaca u géry wystep 23, potaczony czo-
“pem 24 z podpérka 25. Podpérka jest osa-
'dzona u géry ramy I w sposéb, pozwalaja-
cy na nastawianie jej w kierunku piono-
wym zapomoca §ruby 26 z moletowanym
tbem 27, wkreconej w rozwidlony koniec

podpérki, przyczem podpéria w.swemopo-
lozeniu jest zaciénieta zapomoca $ruby 28,
przechodzacej przez szczeling 29 w pod-
pérce. Prety 30, osloniete materjatem:izo-
lacyjnym, polaczone z ptytka 22 i z plytka
31, zaopatrzong w otwér na drazek lacz-

‘nikowy 19, stanowia klatke, w ktérej z ma-

lym luzem jest prowadzony zespét kraz-
kéw weglowych. Pionowo umieszczona
sprezyna 32, zwinigta $rubowo, jest wla-
czona pomiedzy tasme metalowa 33, kté-
ra’ jest nawinieta' na czesci- obwodu tarczy
16 i przymocowana do niej srubkg 34, a
nastawna podporka 35, ktéra w zasadzie
posiada konstrukcje taka samg, jak i na-
stawna podpérka 25 zespotu 21 krazkéw
weglowych. Tarcza. 16 posiada réwniez
czop 36 (osadzony, jak na fig. 1), pola-
czony z tlokiem zawieszonego wahliwie thu-
mika 37, a poza tem tarcza posiada prze-
ciwwage 38 i zderzak 39, ktérego ruch jest
ograniczony zapomoca dwéch nastawnych
$rub oporowych 40. ’
Poniewaz sprezyna 32 wydtuza si¢ pro-
porcjonalnie do ruchu kotwiczki, a wy-
mieniony prosty uklad sprezynowy posia-
da zasadniczo prostolinjowa charaktery-
styke odksztalcenia, otrzymuje si¢ przeto
zgodno§é z charakterystyka przyciggania
kotwiczki przez elektromagnes w szerokich
granicach ruchu kotwiczki, okreslonych
przez $ruby oporowe 40, Nastawne podpérki
25 i 35 umozliwiaja nastawienie poczatko-
wego Scisniecia zespotu 21 krazkéw we-
glowych 1 rozciagniecia sprezyny 32.
Sposéb dzialania takiego regulatora jest
powszechnie znany, wystarczy wiec krot-
kie objasnienie. W miare, jak wzrasta
wzbudzenie uzwojeri 3 elektromagnesu,
wlaczonych np. réwnolegle do zaci-
skéw regulowanej pradnicy, kotwicz-
ka 7 jest wciagana z polozenia po-
czatkowego (patrz polozenie koricéw ko-
twiczki, zaznaczonych linja kropkowano-
kreskowana na fig. 1) w polozenie korico-
we, przedstawione na fig. 1, przyczem ru-



chowi temu przeciwstawia si¢ sprezyna 32,
zwinigta §rubowo. Powyzszy ruch kotwicz-
ki, przeniesiony za posrednictwem drazka
lacznikowego 19 i plytki 20, powoduje
zmniejszenie nacisku na zespél 21 kraz-
kow weglowych. Zwigkszenie opornosci
wskutek ostabienia nacisku na zespét kraz-
kow weglowych moze stuzyé do regula-
cji, jezeli np. zespol krazkéw weglowych
jest wlaczony w szereg z uzwojeniem
wzbudzajacem pradnicy, podlegajacej re-
gulowaniu. Ttumik 37 przeciwdziala wszel-
kiej sklonnosci regulatora do kolysan lub
wahan.

Regulator napiecia, przylozonego do
lamp, przedstawiony na fig. 5 i 6, posiada
uklad elektromagnetyczny i sprezynowy,
w zasadzie swej podobny do ukladu elek-
tromagnetycznego i sprezynowego regula-
tora, opisanego poprzednio. Natomiast od-
mienne jest umieszczenie zespoléw kraz-
kéw weglowych oraz inne sa narzady do
ich regulowania. W niniejszym przykla-
.dzie zespoly 41 krazkéw weglowych (dwa,
trzy albo wigcej), majace przewodzié prad,
ptynacy w lampach, sa umocowane nad e-
lektromagnesami na osobnej podstawie 42,
przymocowanej do ramy 1. Zamiast draz-
ka lacznikowego 19, przedstawionego na
fig. 1 i 2, uzyto w danym przypadku draz-
ka lacznikowego 43, polaczonego zapomo-
ca dzwigni dwuramiennej 44 z drazkiem
tacznikowym 45, wokoto ktérego umie-
szczone sg zespoly 41 krazkéw weglowych.
Drazek tacznikowy 45 posiada urzadzenie,
pozwalajace na zmiang jego dlugosci i
majace postaé naprezaka réznicowego 46,
ktéry umozliwia dokladniejsze regulowa-
nie dlugosci, niz ma to miejsce w zwy-
ktych naprezakach. Naprezak réznicowy
46 posiada na obu koricach gwinty jedno-
kierunkowe, lecz o réznych skokach. Na-
prezak réznicowy pozwala na bardzo do-
kladna regulacje, poniewaz dzialanie obu
gwintéw jest roznicowe, za kazdym bo-
wiem obrotem tulei dlugosé zmienia sie

krazkéw weglowych

tylko o réznice pomiedzy skokami obu
gwintéw. Drazek lacznikowy 45 oddzialy-
wa na zespoly 41 krazkéw weglowych po-
przez palak wyréwnawczy 47, posiadajacy
przegub kulowy 48, ktéry wspélpracuje z
kulista glowica 49 drazka lacznikowego
45.

Podczas pracy zespoly 41 krazkéow we-
glowych znacznie si¢ nagrzewaja i w
zwiazku z tem rozszerzaja, co mogloby po-
waznie obnizyé dokladnoséé dzialania re-
gulatora, jezeliby nie zastosowano urza-
dzenn kompensacyjnych. W mysl wynalaz-
ku urzadzenie kompensacyjne posiada pier-
$cien 50 z materjalu o znacznym wsp6l-
czynniku rozszerzalnosci cieplnej, oraz
szereg szprych 51 z materjalu o stosunko-
wo malym wspétczynniku rozszerzalno$ci
cieplnej, np. z migkkiej stali lub ze stopu,
znanego pod zarejestrowana nazwa ,in-
war'. Szprychy sa ustawione pod pewnym
katem do plaszczyzny pierscienia i umo-
cowane w piascie 52. Urzadzenie to jest
umieszczone miedzy kazdym zespolem
a palakiem wyrow-
nawczym 47. Piersciern 50, wykonany z
materjalu o dobrej przewodnosci i niezbyt
duzej pojemnosci cieplnej, np. z alumi-
njum, aby reagowal latwo na zmiang tem-
peratury w zespole krazkéw weglowych,
jest umocowany na tym zespole za posred-
nictwem zwyklego metalowego narzadu
kontaktowego i izolacyjnej tarczy lub pod-
ktadki. Piasta 52 jest polaczona przegu-
bowo z palgkiem wyréwnawczym 47, przy-
czem piasta ta posiada gérny wystep,
przecigty szczeling pionowa, ktéra biegnie
wzdtuz s$rednicy i w ktérej jest umieszczo-
ny prostopadle do szczeliny czop pfzegu-
bowy 53. Dziatanie tego urzadzenia kom-
pensacyjnego jest nastepujace. Pierscien
50 w miare wzrostu temperatury zespolu
41 krazkéw weglowych ogrzewa sie, a
wskutek tego rozszerza sie, szprychy 51
natomiast rozszerzaja sie bardzo mato lub
tez nie rozszerzaja si¢ wcale, wskutek cze-



go ich nachylenie rmmniejsza sie, co powo-

ditje zmmniejszenie wysokesei urzadzenia:

pomiedzy piasta 52 a: pierscieniem 58. Wy -
miary pierécienia i peezgtkowe. nachyle~
nie szprych obiera si¢ tak, aby zmniej-
szenie wysokoéci urzadzenia kompensa-
cyjnego wyréwnywato zwiekszenie dlugo-
$ci zespolu krazkéw weglowych w zakre-
sie zmian temperatury, zachodzacych pod-
czas pracy regulatora. Aby umozliwié
zmiane nachylenia szprych 51 mozna wy-
konaé je ze stosunkowo cienkiego drutu,
przyczem bierze si¢ dostateczna liczbe
szprych, aby wytrzymywaly najwicksze
ci$nienie, wywierane na zespél krazkéw
weglowych.

Dzialanie takiego regulatora napiegcia,
przylozonego do lamp, jest znane i nie wy-
maga szczegétowego objasnienia. W naj-
czesciej spotykanym ukladzie umzwojenie
wzbudzajace 3 jest wlaczone na napiecie,
przylozone do lamp, natomiast zespoty 41
krazkéw weglowych stanowia opornik,
wlaczony w szereg z lampami. Oddzielne
zespoly krazkéw weglowych laczy sie
réwnolegle miedzy soba. Gdy napiecie,
przylozone do lamp, wzrasta, regulator
powigksza opornosé zespotu krazkéow we-
glowych przez zmniejszenie wywieranego
na nich ci$nienia, utrzymujac w ten spo-
s6b napiecie, przylozone do lamp, na sta-
lym poziomie. Poczatkowe nastawienie re-
gulatora odbywa si¢ zapomoca $rub na-
stawczych 35 i 46.

Zastrzezenia patentowe,

1. Elektromagnetyczny przyrzad re-
gulacyjny, w szczegélnosci do oswietle-
niowych instalacyj w wagonach kolejo-
wych, wyposazony w opornik w postaci
zespolu krazkéow weglowych, nacisk na
ktéry zmienia sie dzieki wahaniu sie
kotwiczki elektromagnesu pomiedzy na-
biegunnikami elektromagnesu, przyczem
kotwiczka jest przyciagana wbrew dziata-

niv wkladu sprezyr, zmamienny tem; e u-:
klad sprefyn pesiada prestolinjows cha-
ralcterystyke  odhksstalcenia, z ktéra jest
uzgadniona charakterystyka zaleimosci
wychylenia kotwiczlki od obrotowego mo-
menta- elektromagnetycznegeo: ukladu. elek-
tfromagnetycznego; oo zostaje osiagmigte
przez odpewiednie uksrtaltowanie wypu-
kiych powderzchni kotwiezki (7); przyczeny
przednie szersze czeéci (11) wypuklych
powierzchni kotwiczki, ktére wchodza ped
nabiegunniki w calkowicie przyciagnietem
polozeniu kotwiczki, sa uksztaltowane tak,
iz szczelina powietrzna stopniowo zweza
si¢, poczynajac od krawedzi przednich
(14), natomiast tylne czesci (13), ktére
zawsze pozostaja poza nabiegunnikami, sa
uksztaltowane zasadniczo wspétsrodkowo
do nabiegunnikéw.

2. Elektromagnetyczny przyrzad re-
gulacyjny wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze w przekroju poprzecznym prze-
ciwlegle wypukle powierzchnie kotwiczki
sg ograniczone dwiema linjam! réwnole-
glemi,

3. Elektromagnetyczny przyrzad Ye-
gulacyjny wedlug zastrz. 1 i 2, znamien-
ny tem, ze sprezyna, przeciwdzialajaca
przyciaganiu kotwiczki, dziala na kotwicz-
ke za posrednictwem dZwigni o stalem ra-
mieniu.

4, Elektromagnetyczny przyrzad re-
gulacyjny wedlug zastrz. 3, znamienny
tem, Ze sprezyna dziala za posrednictwem
gietkiego narzadu, ktéry jest nawiniety i
zamocowany na obrotowej tarczy, osadzo-
nej na jednej osi z kotwiczka.

5. Elektromagnetyczny przyrzad re-
gulacyjny wedlug zastrz. 1 — 4, znamien-
ny tem, ze kotwiczka oddzialywa na zespét
lub zespoty krazkéw weglowych za po-
§rednictwem drazka lacznikowego, zaopa-
trzonego w urzadzenie do dokladnego na-
stawiania dlugosci, np. w postaci napreza-
ka réznicowego (46).

6. Elektromagnetyczny przyrzad re-



gulacyjny wedlug zastrz. 1 — 5, znamien-
ny tem, ze zespét lub zespoty krazkow we-
glowych, nastawianych zapomoca kotwicz-
ki, posiada termiczne urzadzenie kompen-
sacyjne, ktére sklada sie¢ z pierscienia
(50), wykonanego z materjalu o znacznym
wspolczynniku rozszerzalnoséci cieplnej, z
szeregu szprych (51) z materjalu o stosun-
kowo malym wspélczynniku rozszerzalno-

$ci cieplnej oraz z piasty (52), przyczem
szprychy, wlaczone pomiedzy picrscien (50)
a piaste (52), sg ustawione pod pewnym ka-
tem wzgledem plaszczyzny pierscienia.

J. Stone & Company Limited.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Boguslawskiego i Ski,
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