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(57) Abstract: For the supply of machines, namely packaging machines, with web-shaped packaging material which is present as a
bobbin, a bobbin store (15) having a portal (16) is set up, in which the bobbins (10..13) are stored on pallets (14). A portal robot (20)
having an articulated arm (27) transfers bobbins (10..13) as required to winding assemblies (29..32) which are arranged outside the
portal (16). Said winding assemblies (29..32) transport the material webs to opposite sides in the direction parallel to the longitudinal

extent of the portal (16) to the use machines.
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(57) Zusammenfassung: Fiir die Versorgung von Maschinen, nidmlich Verpackungsmaschinen mit als Bobine vorliegendem bahn-
férmigen Verpackungsmaterial ist ein Bobinenlager (15) mit einem Portal (16) eingerichtet, in dem die Bobinen (10..13) auf Paletten
(14) bereitgehalten sind. Ein Portalroboter (20) mit Knickarm (27) tibergibt Bobinen (10..13) nach Bedarf an auBerhalb des Portals
(16) angeordnete Wickelaggregate (29..32). Von diesen werden die Materialbahnen nach entgegengesetzten Seiten in Richtung par-
allel zur Lingserstreckung des Portals (16) zu den Verbrauchsmaschinen transportiert.
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Einrichtung zur Handhabung von Bobinen aus Verpackungsmaterial

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Versorgung von Produktionsmaschinen mit Ver-
brauchsmaterial im Zusammenhang mit der Herstellung von Zigarettenpackungen, insbe-
sondere Verpackungsmaschinen, insbesondere mit als Bobinen gewickelten Bahnen aus
Papier, dinnem Karton, Folie oder Stanniol, wobei die Bobinen innerhalb eines aufrechte
Stitzen und einen oberen, im Wesentlichen horizontalen Tragrahmen aufweisenden Por-
tals eines Materiallagers auf Paletten bereitgehalten und jeweils eine Bobine durch einen
mit dem Portal verbundenen Roboter mit Hubkopf jeweils einem von mehreren Wickel-
aggregaten mit Arbeitszapfen zur Aufnahme je einer Bobine zufiihrbar sind. Weiterhin be-
zieht sich die Erfindung auf eine Vorrichtung zur Ubergabe der Bobinen vom Roboter an
einen Arbeitszapfen eines Wickelaggregats. Auch ist ein besonderer Hubkopf zum Erfas-

sen und Transportieren von Bobinen Gegenstand der Erfindung.

Leistungsfahige Anlagen fiir die Fertigung von Zigarettenpackungen oder ahnlichen Kom-
plexen, aus mehreren Zuschnitten bestehenden Packungen weisen ein (Zwischen-)Lager
auf zur Bereithaltung von Verpackungsmaterial fiir eine Anzahl von Verbrauchsmaschi-
nen, insbesondere Verpackungsmaschinen. Das Lager ist durch ein lang gestrecktes,
rechteckiges Portal definiert mit aufrechten Stiitzen und einem oberen horizontalen Trag-
rahmen. Die Bobinen sind innerhalb des Portals auf Paletten positioniert. Ein
(Portal-)Roboter mit Hubkopf zum Erfassen je einer Bobine ist innerhalb des Portals ver-
fahrbar zum Aufnehmen einer Bobine und zur Ubergabe an ein Wickelaggregat. Mehrere
Wickelaggregate sind innerhalb des Portals angeordnet (DE 40 18 266). Im Bereich der
Wickelaggregate werden die unterschiedlichen Bahnen des Verpackungsmaterials von
den Bobinen abgezogen und in Richtung quer zur Langserstreckung des Portals den Ma-
schinen zugefiihrt. Der Hubkopf des Roboters weist einen Transportzapfen auf, der zum

Erfassen einer Bobine in deren Mittendffnung verankert ist.

Bekannt ist weiterhin die Ubergabe einer durch einen Uberkopfforderer transportierten Bo-
bine an einen schwenkbaren Arbeitszapfen einer Verpackungsmaschine in aufrechter
Stellung unter Mithilfe einer auf dem Arbeitszapfen in Langsrichtung verschiebbaren Bord-
scheibe (DE 42 21 052). Bei aufrechter Position des Arbeitszapfens wird die Bordscheibe

in eine obere Endstellung gefahren. Die auf einem Transportzapfen des Uberkopfférde-
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rers gehaltene Bobine wird bei axialer Ausrichtung auf den Arbeitszapfen freigegeben und
gelangt durch Abwartsbewegung auf die Bordscheibe. Diese wird sodann nach unten
bewegt in eine Arbeitsstellung unter Mitnahme der Bobine. Danach wird der Arbeitszapfen

in die horizontale Stellung bewegt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ausgestaltung des Portals sowie der Hand-
habungsorgane fiir die Bobinen dahingehend zu verbessern, dass eine zuverlassige und
leistungsfahige Versorgung der Wickelaggregate bzw. der Verbrauchsmaschinen gewahr-

leistet ist.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist die erfindungsgeméRe Einrichtung durch folgende Merk-

male gekennzeichnet:

a) die insbesondere mehreren Wickelaggregate befinden sich auRerhalb des Portals
unmittelbar benachbart zu einer Langsseite desselben,

b) der Roboter weist einen in horizontaler Ebene schwenkbaren Auslegerarm auf, an
dessen freien Ende der Hubkopf zum Erfassen einer Bobine angeordnet ist,

c) der Auslegerarm ist so bemessen, dass in Verbindung mit dem in Langsrichtung
des Portals verfahrbaren Roboter eine Bobine von einer Palette aufnehmbar und

an jeweils ein zugeordnetes Wickelaggregat auBBerhalb des Portals Uberflhrbar ist.

Bei der Erfindung sind die Bereiche des Materiallagers einerseits und der Verarbeitung
der Bobinen andererseits raumlich voneinander getrennt, sodass notwendige Malnah-
men an den Wickelaggregaten durchfiihrbar sind, ohne hierfiir den Bereich des Portals zu
betreten. Weiterhin ist durch die Positionierung der Wickelaggregate aufRerhalb des Por-
tals eine neuartige Fliihrung der Materialbahnen méglich in Verbindung mit einer besseren

Anordnung der Verpackungsmaschinen im Verhdltnis zum Lager bzw. Portai.

Eine Besonderheit sind MaBnahmen zur Ubergabe von durch einen Bobinenférderer
zugefiihrten Bobinen an einen Arbeitszapfen eines Wickelaggregats oder einer Ver-
packungsmaschine. Erfindungsgemall werden die Bobinen auf einem ZwischenfGrderer
abgelegt, der eine Ubergabe an einen aufrechten Arbeitszapfen unabhéngig von dem

Bobinenférderer erméglicht.
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Weiterhin ist die Ausbildung eines Hubkopfes fiir einen Bobinenforderer, insbesondere
einen Roboter, eine erfinderische Besonderheit. Diese besteht darin, dass der Hubkopf
zwei auf unterschiedlicher Arbeitsweise beruhende Halteorgane aufweist, ndmlich zum
einen einen in der Mittendffnung der Bobine fixierbaren Transportzapfen und zum an-
deren ein an der Oberseite der Bobine wirkendes Saugorgan, insbesondere eine Saug-
glocke. Dadurch sind Bobinen mit groem Durchmesser und/oder grofiem Eigengewicht

zuverlassig erfassbar und handhabbar.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen naher

erldutert. Es zeigt:

-—

Fig. eine Anlage zum Herstellen von Zigarettenpackungen in Draufsicht,

Fig. 2 eine Einzelheit der Anlage gemaR Fig. 1, ndmlich ein Material- bzw. Bobinen-
lager in perspektivischer Darstellung,

Fig. 3  das Lager gemaR Fig. 2 in Frontansicht,

Fig. 4 das Lager gemag Fig. 2, Fig. 3 in Draufsicht,

Fig. 5 eine Einzelheit des Lagers gemaR Fig. 2 bis Fig. 4 in Frontansicht gemaR Fig .3
bei vergréRertem MaRstab,

Fig. 6 eine Einzelheit einer Station des Lagers, namlich eines Wickelaggregats in
Draufsicht entsprechend Pfeil V1 in Fig. 5,

Fig. 7 eine weitere Einzelheit der Station gemaR Fig. 5 in einem Querschnitt in der
Schnittebene VII-VII der Fig. 5,

Fig. 8 die Einzelheit gemaR Fig. 7 bei verénderter Position eines Organs,

Fig. 9 eine weitere Einzelheit des Bobinenlagers, ndmlich einen Hubkopf eines Bobi-
nenforderers im Vertikalschnitt,

Fig. 10  die Einzelheit gemaR Fig. 9 bei veranderter Relativstellung von Organen des
Hubkopfes,

Fig. 11 einen Querschnitt des Hubkopfes gemaR Fig. 10 in Schnittebene XI-XI,

Fig. 12 eine Einzelheit XIl des Hubkopfes geman Fig. 10 in vergroRertem Mafstab.

In den Zeichnungen ist die Handhabung von Verpackungsmaterial im Zusammenhang mit
der Fertigung von Packungen dargestelit. Konkret geht es um die Herstellung von Ziga-
rettenpackungen in der Ausfiihrung Klappschachtel bzw. Hinge Lid Pack. Bei der Ferti-

gung dieses klassischen Typs einer Zigarettenpackung werden einerseits vorgefertigte
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Zuschnitte und andererseits bahnférmiges Material verarbeitet. Im Vordergrund steht die
Handhabung der als Bobinen 10, 11, 12, 13 zur Verfiligung stehenden Materialbahnen.
Die hinsichtlich des Materials und der Grofle unterschiedlichen Bobinen 10..13 dienen
zum Herstellen von unterschiedlichen Zuschnitten der Packungen. Die Bobinen 10 be-
stehen aus Stanniolbahnen fir eine Innenumhiillung des Packungsinhalts (alternativ aus
Papier). Die Bobinen 11 sind zum Herstellen von Kragen bestimmt, bestehen demnach
aus diinnem Karton. Die Bobinen 12 sind gewickelte Bahnen aus Papier oder Folie fiir
eine Umhiillung eines Packungsgebindes (Zigarettenstange). SchlieBlich bestehen die
Bobinen 13 aus gewickelten Folienbahnen (mit Aufreifaden) fir eine Aufenumhiillung

der (einzelnen) Packungen.

Die Bobinen 10..13 werden "sortenrein" auf Paletten 14 zur Verfligung gestelit. Jeder Bo-
binensorte ist demnach eine Palette 14 zugeordnet. Ein kompletter Satz derartiger Palet-
ten 14 ist im Bereich eines Bobinenlagers 15 bereitgehalten. Das Bobinenlager 15 ist von
einem Portal 16, also einem im Wesentlichen rechteckigen bzw. quaderférmigen Tragge-
stell umgeben. Ein oberer rechteckiger Rahmen 17 ruht auf (vier) Eckstitzen 18 und
Zwischenstltzen 19 entsprechend statischer Vorgaben. Die rickseitigen Zwischenstitzen
19 sind in gleichmaRBigen Abstanden angeordnet, sodass die Paletten 14 im Bereich freier

Zwischenraume zugefiihrt und positioniert werden kénnen.

Zur Handhabung bzw. zum Transport der Bobinen 10..13 dient ein Bobinenférderer, ndm-
lich ein Portalroboter 20. Dieser ist in besonderer Weise ausgebildet und angeordnet.
Eine aufrechte Robotersdule 21 ist am Portal 16 in Langsrichtung desselben verfahrbar.
Der Portalroboter 20 ist auflermittig angeordnet, namlich an einem seitlichen Léngstrager
22 des Rahmens 17. An diesem ist innenseitig eine besondere Fahrschiene 23 ange-
bracht, an bzw. auf der ein Laufwerk des Portalroboters 20 hin- und herbewegbar ist, und

zwar durch einen ortsfesten Servomotor 24,

An der Robotersaule 21 ist ein Hubwerk 25 auf- und abbewegbar, ebenfalls durch Motor-
antrieb. An dem Hubwerk 25 ist ein Tragwerk flir einen Hubkopf 26 angebracht. Das Trag-
werk besteht aus einem in horizontaler Ebene schwenkbaren Tragarm fiir den Hubkopf,
und zwar in der Ausfithrung als Knickarm 27 mit einem etwa mittigen Gelenk. Der Hub-
kopf 26 ist demnach auf- und abbewegbar sowie in horizontaler Ebene aufgrund der

Schwenkbarkeit des Knickarms 27 und der zusatzlichen Bewegungskomponente durch
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das Gelenk in einer exakten Position auf die jeweils zu handhabende Bobine 10..13 aus-
richtbar. Das Portal 16 ist im unteren Bereich, mit Abstand vom Boden, mit einem sich
Uber drei Seiten des Portals 16 erstreckenden Tragwerk versehen zur Erhéhung der Sta-
bilitdt. Der Portalroboter bzw. dessen Robotersdule 21 ist mit dem unteren Bereich an

einem Langsprofil 28 des Portals 16 abgestitzt.

Die im Bobinenlager 15 bereitgehaltenen Bobinen 10..13 sind von dem Portalroboter 20
an Verbrauchsmaschinen zu libergeben. Es handelt sich dabei um Wickelaggregate 29,
30, 31, 32. Diese auch als Splicer bezeichneten Vorrichtungen dienen zum Abziehen der
Materialbahnen von den jeweiligen Bobinen 10..13 und zur unmittelbaren Zufihrung der
Bahnen zu den jeweiligen Verpackungsmaschinen. Jedes Wickelaggregat 29..32 weist
mindestens zwei Halterungen fir Bobinen 10..13 auf, ndmlich quer abstehende, horizontal
gerichtete Arbeitszapfen 33, 34. Diese treten jeweils in eine Mittenéffnung 35 der Bobine
10..13 ein. Die Mittendffnung 35 wird lblicherweise durch einen hiilsenférmigen, zylin-
drischen Bobinenkern 36 gebildet, auf den die jeweilige Materialbahn aufgewickelt ist.
Jedes Wickelaggregat 29..32 ist demnach mit einer aktiven Bobine und einer Reserve-
bobine bestiickt. Um die jeweils neue Bobine an die ablaufende Bahn anzuschlieBen, ist
jedes Wickelaggregat 29..32 mit einem Spliceorgan 37 versehen. Eine Besonderheit be-
steht darin, dass alle Wickelaggregate 29..32 auBerhalb des Portals 16 positioniert sind,

und zwar in paralleler Ausrichtung entlang einer Léngsseite.

Die Wickelaggregate 29..32 sind aullerhalb des Bobinenlagers 15 bzw. aullerhalb des
Portals 16 so positioniert, dass ein Zugang im Bereich der Frontseite und der Riickseite
moglich ist, ohne dabei den Bereich des Portals 16 zu betreten. Des Weiteren ist die Re-
lativstellung in Verbindung mit der Bemessung und Bewegbarkeit des Portalroboters 20
so gewdhlt, dass der Hubkopf 26 jede Bobine 10..13 im Bereich des Portals 16 erfassen
und dem jeweils zutreffenden Wickelaggregat 29..32 Uibergeben kann. ZweckméRiger-
weise sind die Paletten 14 unmittelbar benachbart zu dem die betreffenden Bobinen

10..13 aufnehmenden Wickelaggregat 29..32 positioniert.

Eine Besonderheit ist die Ubergabe der Bobinen 10..13 vom Bobinenférderer bzw. vom
Hubkopf 26 an einen Zapfen bzw. Arbeitszapfen 33, 34 einer das jeweilige Material ver-
arbeitenden Vorrichtung. Die beiden Arbeitszapfen 33, 34 jedes Wickelaggregats 29..32
sind schwenkbar gelagert, namlich zwischen einer horizontalen Arbeitsstellung (Fig. 8)
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und einer aufrechten Aufnahmestellung kippbar. Die beiden Zapfen 33, 34 jedes Wickel-
aggregats 29..32 sind unabh&ngig voneinander bewegbar und jeweils auf einer Welle 38
fur die Schwenkbewegungen gelagert. Antrieb und Schwenklager befinden sich innerhalb
eines Gehauses 39 mit einer sich Uber Eck erstreckenden Offnung 40 fiir den Durchtritt

der Arbeitszapfen 33, 34 wahrend der Endstellungen und wahrend der Schwenkbewe-

gung.

Die Bobinen 10..13 werden nach Bedarf den Wickelaggregaten 29..32 zugefihrt und je-
weils an einen Arbeitszapfen 33, 34 in aufrechter Position (Fig. 7) (bergeben. Hierzu ist
jedem Arbeitszapfen 33, 34 ein Zwischenforderer fiir die Bobinen 10..13 zugeordnet. Die-
ser (bernimmt die Bobine 10..13 vom Hubkopf 26 und {ibergibt diese an den jeweiligen
aufrechten Arbeitszapfen 33, 34. Der Zwischenférderer ist so ausgebildet, dass nach
Ubergabe der Bobine 10..13 an den Arbeitszapfen 33, 34 dieser in die horizontale Arbeits-
stellung verschwenkt werden kann ohne Beeintrachtigung durch den separat bewegbaren
Zwischenférderer. Dieser ist vorzugsweise als Tragplatte 41 ausgebildet und im Wesent-
lichen mittig oberhalb des Arbeitszapfens 33, 34 angeordnet. Jede Tragplatte 41 isf
eigenstandig bewegbar, namlich heb- und senkbar. Die Tragplatte 41 ist deshalb an einer
Hubvorrichtung angebracht, im vorliegenden Falle an (zwei) Hubstangen 42, die beispiels-
weise durch einen Druckmittelzylinder auf- und abbewegbar sind.

Die jeweilige Bobine 10..13 wird durch den Hubkopf 26 auf der zutreffenden Tragplatte 41
in einer oberen Aufnahmestellung abgelegt (Fig. 5). Zur Ubergabe an einen aufrechten
Arbeitszapfen 33, 34 wird die Tragplatte 41 abgesenkt. Eine mittige Offnung in der Trag-
platte 41, ndmlich ein in Richtung der Schwenkbewegung des Arbeitszapfens 33, 34 offe-
nes Langloch 43, erméglicht die Ubertragung der Bobine 10..13 auf den Arbeitszapfen 33,
34 infolge der Absenkbewegung. Der Arbeitszapfen 33, 34 tritt dabei in die Mittenoffnung
35 der Bobine 10..13 ein.

Der Zwischenférderer bzw. die Tragplatte 41 wird relativ zum Arbeitszapfen 33, 34 soweit
abgesenkt, bis die Bobine 10..13 Anlage an einem Anschlag auf dem Arbeitszapfen 33,
34 erhélt, ndmlich an einer QuerschnittsvergréRerung bzw. an einem Bund 44, Dieser ist
so angebracht, dass die Bobine bei Anlage an diesem Anschlag die exakte Arbeitsposi-
tion auf dem Zapfen einnimmt. Der Zwischenférderer bzw. die Tragplatte 41 kommt nun

aufgrund fortgesetzter Bewegung von der Bobine frei, n@mlich durch Abwartsbewegung



WO 2007/118537 PCT/EP2007/001261

10

15

20

25

30

(Fig. 7, strichpunktierte Linien). Nun wird der Arbeitszapfen 33, 34 mit Bobine in die hori-
zontale Arbeitsstellung bewegt, wobei der Arbeitszapfen 33, 34 {iber die offene Seite des
Langlochs 43 aus dem Bereich der Tragplatte 41 herausbewegt wird. Diese kann sodann
in die obere Ausgangs- bzw. Aufnahmestellung zuriickbewegt werden. Die Beschickung
der Wickelaggregate 29..32 kann demnach unabhéngig von der Stellung der Arbeits-
zapfen 33, 34 erfolgen, sodass eine besonders leistungsfahige Materialversorgung gege-

ben ist.

Die Positionierung der Wickelaggregate 29..32 auBRerhalb des Portals 16 erméglicht ein
Abwickeln der Materialbahnen von den Bobinen 10..13 ohne Umlenkung "Uber Eck” un-
mittelbar in Richtung zu Verbrauchsmaschinen, namlich Verpackungsmaschinen. Die
Materialbahnen werden von der jeweiligen Bobine 10..13 kommend in aufrechter Ebene
geférdert und sodann mittels Umlenkwalzen 45 in eine horizontale Férderebene umge-
lenkt. Die jeder Bahn zugeordneten Umlenkwalzen 45 sind in versetzten Positionen an-
geordnet, sodass die Bahnen in der HGhe nach versetzten horizontalen Ebenen abtrans-

portiert werden kénnen (Fig. 2, Fig. 3).

Durch die vorgenannte Bewegungsrichtung der Materialbahnen ist eine besondere Posi-
tionierung der Verpackungsmaschinen in Bezug auf das Bobinenfager 15 bzw. Portal 16
mdoglich (lay-out). Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich, sind materialverbrauchende
Maschinen zu beiden Seiten des Portals 16 bzw. der Reihe der Wickelaggregate 29..32
angeordnet. Bei dem vorliegenden Beispiel ist auf der einen Seite des Bobinenlagers 15
eine Verpackungsmaschine zum Herstellen der Zigarettenpackungen positioniert, namlich
ein HL-Packer 46 fir die Fertigung von Hinge Lid Packs. Entsprechend dem Gblichen Auf-
bau dieses Packungstyps werden zwei Materialbahnen dem HL-Packer 46 zugefihrt.
Eine verhaltnismaRig schmale Kragenbahn 47 aus dinnem Karton wird von der Bobine
11 im Bereich des (ersten) Wickelaggregats 29 abgezogen und verlauft entlang einer
unteren Forderebene. Des Weiteren wird eine Stanniolbahn 48 zum HL-Packer 46 ge-
flihrt, und zwar in der oberen Ebene, ausgehend von dem (zweiten) Wickelaggregat 30
mit den Bobinen 10. Die Bahnen 47, 48 gelangen aufgrund der Relativstellung unmittelbar

zu den verarbeitenden Aggregaten des HL-Packers 46.

Zuschnitte fir diesen Packungstyp werden Ublicherweise auferhalb der Verpackungsan-
lage gefertigt und als Zuschnittstapel auf Paletten angeliefert. Eine gesonderte Stapel-
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station 49 verarbeitet dieses Verpackungsmaterial, indem die Zuschnittstapel auf einen
Stapelférderer 50 aufgesetzt und zum HL-Packer 46 transportiert werden. Dieser ist in ib-
licher Weise mit einem Zuschnittmagazin ausgerustet, der die Zuschnittstapel Gbernimmt

zur Vereinzelung und Ubergabe an einen Faltrevolver.

Die fertigen Zigarettenpackungen werden von dem HL-Packer 46 kommend unter Um-
gehung des Bobinenlagers 15 weiteren Packmaschinen zugefuhrt, und zwar durch einen
in Draufsicht U-férmig angeordneten Packungsforderer 51. Dieser ist als Uberkopfforderer
ausgebildet und transportiert die Packungen zu einer Packmaschine fur die AuBenum-
hilllung, namlich zu einem Cellopacker 52. Dieser bringt eine AuBenumhiiliung aus Folie
an den vom HL-Packer 46 kommenden Packungen an. Die damit komplettierten Packun-
gen werden an einen anschlieBenden Gebindepacker 53 Ubergeben zur Herstellung von
Gebindepackungen, sogenannten Zigarettenstangen. Zu diesem Zweck wird durch den
Gebindepacker 53 eine Gruppe von Packungen in einen Gebindezuschnitt aus Papier

oder Folie eingehtillt.

Den letztgenannten Packern 52, 53 sind die Wickelaggregate 31, 32 zugeordnet. Deren
Materialbahnen werden in zu den Wickelaggregaten 29, 30 entgegengesetzter Richtung
geférdert. In einer unteren Ebene verlduft eine Folienbahn 54, die von den (Folien-)Bobi-
nen 13 des randseitigen Wickelaggregats 32 abgezdgen werden. Diese Folienbahn 54
fuhrt zum Cellopacker 52. Im Bereich des Wickelaggregats 31 werden die Bobinen 12 fir
die Gebindeumhiillung bereitgehalten. Eine Folien- oder Papierbahn 55 fuhrt von einer
Umlenkwalze 45 kommend in einer Ebene oberhalb der Folienbahn 54 zum Gebinde-
packer 53 und wird dabei oberhalb des Cellopackers 52 gefordert.

Eine weitere Besonderheit ist die Ausbildung des Hubwerks 25 bzw. des Hubkopfes 26
zur Handhabung, ndmiich zum Heben und Transportieren von Bobinen mit einer Mitten-
6ffnung 35. Der an einem Hubwerk, hier an einem Knickarm 27, angebrachte Hubkopf 26
weist einen in die Mittendffnung 35 eintretenden Zapfen, namlich einen Transport- bzw.
Tragzapfen 78 auf, der innerhalb der Mittenoffnung 35 bzw. innerhalb des Bobinenkerns
36 durch Klemmorgane verspannt wird. Der zylindrische Zapfen 78 ist als Hohlkorper aus-
gebildet mit einem ringférmigen bzw. zylindrischen Mantel 56. Dieser ist im AuRendurch-
messer geringfiigig kleiner als die Mittendffnung 35. Der Mantel 56 ist mit einem oberen
Tragstlick verbunden, namlich mit einer Kopfplatte 57. Diese ist an einem mit dem Aus-
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leger bzw. Knickarm 27 verbundenen Tragwerk angebracht. Es handelt sich hier um eine
oder mehrere Tragstangen 58, 59. Innerhalb des Tragzapfen 78 sind in Quer- bzw. Ra-
dialrichtung ausfahrbare Klemmorgane gelagert, ndmlich Klemmbacken 60. Mehrere, im
vorliegenden Falle fiinf stegartige Klemmbacken 60 sind mit gleichen Abstanden vonein-
ander in Umfangsrichtung des Zapfens 78 verteilt (Fig. 11). In Klemmstellung liegen die
Klemmbacken 60 mit ihren AuRenflachen an dem Bobinenkern 36 an.

Den mehreren Klemmbacken 60 ist innerhalb des Zapfens 78 ein gemeinsames Beta-
tigungsorgan zugeordnet. Es handelt sich dabei um einen Spannkegel 61, der mittig in-
nerhalb des Mantels 56 bewegbar angeordnet ist. Der Spannkegel 61 weist eine nach
oben konvergierende, also schrag gerichtete Spannfldche 62 auf, an der die Klemm-
backen 60 mit entsprechend geneigten Gegenflachen 63 anliegen. Durch Aufwartsbewe-
gung des mittig angeordneten Spannkegels 61 werden durch die Wirkung von Spann-
flichen 62 und Gegenflachen 63 die Klemmbacken 60 gemeinsam in Radialrichtung nach
auBen in die Klemmstellung be\fvegt. Die Klemmbacken 60 treten dabei durch schiitzartige
Ausnehmungen 64 im Zapfen bzw. im Mantel 56 hindurch. Dem Spannkegel 61 ist ein Be-
tatigungsorgan zugeordnet, namlich ein mittig oberhalb bzw. auf der Kopfplatte 57 ange-
ordneter Druckmittelzylinder 65 (Kurzhubzylinder). Dieser ist iber eine Kolbenstange mit
dem Spannkegel 61 verbunden und fur Auf- und Abbewegungen des Spannkegels 61
steuerbar. Die mit gleichen Winkelabstanden voneinander positionierten (funf) Klemm-
backen 60 sind unter Gewéhrleistung der Relativbewegung mit dem Spannkegel 61 ver-

bunden, insbesondere mittels Schwalbenschwanzfilhrung 77.

Der Zapfen bzw. Tragzapfen 78 verwirklicht eine gewichtsabhéngige Klemmkraftverstar-
kung an den Klemmbacken 60. Zu diesem Zweck ist der Mantel 56 unter elastischem
Druck als gesondertes Werkstiick (mittelbar) mit der Kopfplatte 57 verbunden. Im Mantel
56 ist eine Mehrzahl von im Abstand voneinander angeordneten Tragbolzen 66 in ent-
sprechenden Bohrungen gefiihrt. Diese sind fest mit der Kopfplatte 57 verbunden. Der
Mantel! 56 ruht auf Federn 67, die auf einem unterem Endanschlag 68 jedes Tragbolzens
66 abgestiitzt sind. Bei erhdhter abwarts gerichteter Belastung des Mantels 56 wird dieser
unter Zusammendriicken der Federn 67 relativ zur Kopfplatte 57 abwérts bewegt. Da die
Relativstellung des Spannkegels 61 unveréndert bleibt, bewirkt die Abwartsbewegung des
Mantels 56 eine Druckerhdhung im Bereich der Flachen 62, 63 und damit eine Erhchung
der Klemmkraft, ausgelést durch das Eigengewicht der Bobine.
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Eine weitere Besonderheit ist die Ausbildung des Hubkopfes 26 mit einem zweiten, eigen-
standigen Hubmittel. Es handelt sich dabei um ein Saugorgan, namlich eine ringférmige
Saugglocke 69. Diese besteht aus einem nach unten offenen Hohlkérper, der auf eine
Oberseite der zu handhabenden Bobine 10..13 aufgesetzt wird. Die Saugglocke 69 wird
mittels Unterdruck an der Bobine fixiert. Zu diesem Zweck ist die Saugglocke 69 als ring-
formiger Hohlkdrper ausgebildet. Ein Innenraum 70 ist an eine Saugleitung 71 ange-
schlossen, die zu einer Unterdruckquelle fihrt. Um einen ausreichenden Unterdruck im
Innenraum 70 zu erzeugen, sind mehrere, mindestens zwei derartige Saugleitungen 71
vorgesehen. Die Abmessung der ringformigen Saugglocke 69 ist so gewahlt, dass eine
nach unten gerichtete Saugdéffnung 72 mit einem Teilbereich auch den Bobinenkern 36
abdeckt (Fig. 9).

Die Saugglocke 69 ist als zusatzliches Hubmittel relativ zum Tragzapfen 78 auf- und ab-
bewegbar. Zu diesem Zweck ist die Saugglocke 69 lber eine Verbindung 73 an ein Fiih-
rungsstiick 74 angeschlossen. Dieses ist auf einer Stange, némlich auf der Tragstange
59, auf- und abverschiebbar unter Mitnahme der Saugglocke 69. Diese kann in beliebiger
Relativstellung zum Tragzapfen 78 fixiert werden, und zwar durch ein Klemmorgan 75. Es
handelt sich dabei um eine Klemmpatrone, die mittels Druckluft auf einem Gegenorgan
fixiert werden kann. Die Druckluft wird Uber eine Leitung 76 zugefihrt. Das Klemmorgan
75 ist auf der Tragstange 58 gelagert und an dieser in beliebiger Stellung fixierbar, wo-

durch eine entsprechende Stellung der Saugglocke 69 bestimmt ist.

Beim Einsatz des so ausgebildeten kombinierten Hubkopfes 26 wird der Zapfen 78 in die
Mittendffnung 35 eingefiihrt, und zwar vorzugsweise bis in einen unteren Bereich (Fig.
10). In dieser Stellung werden die Klemmbacken 60 ausgefahren zur Fixierung des
Zapfens 78. Die Saugglocke 69 liegt bei entspanntem Klemmorgan 75 auf der Oberseite
der Bobine (Fig. 9). Bei der fortgesetzten Einfihrbewegung des Zapfens 78 gleitet das
Flhrungsstiick 74 auf der Tragstange 59 in Abwartsrichtung. Wenn der Zapfen 78 die
Klemmstellung erreicht hat und fixiert ist, wird das Klemmorgan 75 betatigt und damit die
Saugglocke 69 in der Stellung zum Erfassen der Bobine 10..13 mittels Saugluft fixiert,
also in der Anlageposition gemal Fig. 10. Nunmehr wird die Saugglocke 69 mit Unter-
druck beaufschlagt, sodass beim Anheben der Bobine 10..13 Tragkraft sowohl innerhalb
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des Bobinenkerns 36 als auch auf die Oberseite der Bobine bertragen wird. Der so aus-

gebildete Hubkopf 26 ist bei beliebigen Huborganen fiir Bobinen einsetzbar.

Die dargestellte und beschriebene Einrichtung bzw. Anlage ist bei analoger Umstellung
und Anpassung auch fiir die Fertigung von anderen Packungstypen, insbesondere Ziga-
rettenpackungen, wie Weichbecherpackungen oder Packungen des Typs Shell and Slide

geeignet.

dedede ik
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30 Wickelaggregat 66 Tragbolzen
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33 Arbeitszapfen 69 Saugglocke
34 Arbeitszapfen 70 Innenraum
35 Mittendffnung 71 Saugleitung
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45 Umlenkwalze



WO 2007/118537 PCT/EP2007/001261

10

15

20

25

13

Patentanspriiche

a)

b)

c)

2.

Einrichtung zur Versorgung von Produktionsmaschinen im Zusammenhang mit der
Herstellung von Zigarettenpackungen oder ahnlichen Packungen, insbesondere
zur Versorgung von Verpackungsmaschinen, mit Verbrauchsmaterial, namlich als
Bobinen (10, 11, 12, 13) gewickelten Bahnen aus Papier, diinnem Karton, Folie
oder Stanniol, wobei die Bobinen (10..13) innerhalb eines aufrechte Stutzen (18,
19) und einen oberen im Wesentlichen horizontalen Rahmen (17) aufweisenden
Portals (16) eines Bobinenlagers (15) auf Paletten (14) bereitgehalten und jeweils
eine Bobine (10..13) durch einen mit dem Portal (16) verbundenen Roboter bzw.
Portalroboter (20) mit Hubkopf (26) jeweils einem von mehreren Wickelaggregaten
(29..32) mit Arbeitszapfen (33, 34) zur Aufnahme je einer Bobine (10..13)
zufiihrbar sind, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

die insbesondere mehreren Wickelaggregate (29..32) befinden sich auBerhalb des
Portals (16) unmittelbar benachbart zu einer Langsseite desselben,

der Portalroboter (20) weist einen in horizontaler Ebene schwenkbaren Ausleger-
arm auf, insbesondere einen Knickarm (27), an dessen freiem Ende der Hubkopf
(26) zum Erfassen einer Bobine (10..13) angeordnet ist,

der Auslegerarm bzw. Knickarm (27) ist so bemessen, dass in Verbindung mit dem
in Langsrichtung des Portals (16) verfahrbaren Portalroboter (20) eine Bobine
(10..13) von einer Palette (14) aufnehmbar und an jeweils ein zugeordnetes
Wickelaggregat (29..32) auRerhalb des Portals (16) {iberfithrbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Auslegerarm

bzw. Knickarm (27) an einer aufrechten Roboterséule (21) auf- und abbewegbar und die

Robotersaule (21) an einem den Wickelaggregaten (29..32) zugekehrten Langstrager (22)

des Portals (16) in Richtung des Langstragers (22) verfahrbar ist, vorzugsweise unter Ab-

stiitzung an einem unteren Langsprofil (28).
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3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
des Bobinenlagers (15) bzw. des Portals (16) mindestens eine Palette (14) mit Bobinen
(10..13) fiir jedes Wickelaggregat (29..32) angeordnet sind, vorzugsweise vier jeweils sor-
tenrein mit Bobinen (10..13) beladene Paletten (14) fiir vier Wickelaggregate (29..32), wo-
bei vorzugsweise die Paletten (14) benachbart zu den zugeordneten Wickelaggregaten
(29..32) angeordnet sind.

4, Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Bereich der Wickelaggregate (29..32) Materialbahnen von den
Bobinen (10..13) in Richtung parallel zur Langserstreckung des Portals (16) abférderbar
sind, insbesondere jeweils gruppen- bzw. paarweise nach entgegengesetzten Richtun-

gen.

5. Einrichtung nach Anspruch 4 oder einem der weiteren Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Materialbahnen von den Wickelaggregaten (29..32) bzw. den
Arbeitszapfen (33, 34) derselben zuerst in aufrechter und sodann aufgrund Umienkung im
Bereich einer Umlenkwalze (45) in horizontaler Ebene férderbar sind, wobei jeweils in der-
selben Richtung transportierte Bahnen in Ubereinander liegenden Férderebenen geflhrt

sind.

6. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fiir die Fertigung von Packungen mit gesondert hergestelltem Zu-
schnitt, insbesondere fir die Fertigung von Zigarettenpackungen des Typs Klappéchach-
tel, ein gesondertes Materiallager fur Zuschnittstapel benachbart zu einem HL-Packer (46)
angeordnet ist mit einer Stapelstation (49) zur Ubergabe von Zuschnittstapein an den HL-
Packer (46), wobei die vom HL-Packer (46) gefertigten Packungen durch einen
Packungsforderer (51) auBerhalb des Bereichs des Bobinenlagers (15), vorzugsweise

uber Kopf, einem Cellopacker (52) zufiihrbar sind.

7. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bobinen (10..13) durch einen Bobinenforderer, insbesondere
durch den Portalroboter (20) bzw. durch einen am Auslegerarm des Portalroboters (20)

angeordneten Hubkopf (26) auf einem bewegbaren Zwischentréger im Bereich eines der
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Wickelaggregate (29..32) oder dergleichen absetzbar und von dem Zwischentrager einem

zugeordneten Arbeitszapfen (33, 34) zufihrbar sind.

8. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren Anspriche, 'dadurch ge-
kennzeichnet, dass jédes Wickelaggregat (29..32) zwei im Abstand voneinander ange-
ordnete, in Arbeitsstellung horizontal gerichtete Arbeitszapfen (33, 34) fiir je eine Bobine
(10..13) aufweist, wobei die Arbeitszapfen (33, 34) unabhéangig voneinander um eine ho-
rizontale Achse schwenkbar sind aus der horizontalen Arbeitsstellung in eine aufrechte

Ubernahmestellung zum Empfang einer Bobine (10..13) vom Zwischentrager.

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zwischentréger fur jeweils eine Bobine (10..13) aus einem auf-
und abbewegbaren Tragorgan besteht, insbesondere aus einer Tragplatte (41), wobei die
auf dem Zwischentrager bzw. auf der Tragplatte (41) abgesetzte Bobine (10..13) durch
Abwartsbewegung des Zwischentrdgers bzw. der Tragplatte (41) auf dem aufrechten
Arbeitszapfen (33, 34) Ubertragbar und der Zwischentrager bzw. die Tragplatte (41) so-
dann aus dem Bereich des Tragzapfens (33, 34) bewegbar ist, derart, dass dieser mit der

Bobine (10..13) in die horizontale Arbeitsstellung schwenkbar ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 9 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zwischentriger bzw. die Tragplatte (41) eine Offnung aufweist,
insbesondere ein mit der Mittendffnung (35) einer Bobine (10..13) korrespondierendes
Langloch (43), welches in Richtung der Schwenkbewegung eines Arbeitszapfens (33, 34)

offen ist.

1. Einrichtung nach Anspruch 7 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bobine (10..13) durch den Zwischentrédger bzw. die Tragplatte
(41) durch Abwartsbewegung auf einem Vorsprung bzw. einem Bund (44) des Arbeits-
zapfens (33, 34) entsprechend der Arbeitsstellung der Bobine (10..13) absetzbar und die
Tragplatte (41) sodann weiter abwérts bewegbar ist, derart, dass die Bobine (10..13) aus-
schlieRlich auf dem Arbeitszapfen (33, 34) ruht, wobei nach Bewegung des Arbeits-
zapfens (33, 34) in die Arbeitsstellung die Tragplatte (41) durch Aufwértsbewegung in
eine obere Aufnahmestellung fir eine Bobine (10..13) zurlickkehrt.
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12, Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren Anspriiche, gekennzeich-

net durch folgende Merkmale:

a) der Bobinenférderer, insbesondere der Knickarm (27) des Portairoboters (20),
weist einen Hubkopf (26) mit abwarts gerichtetem Transport- bzw. Tragzapfen (78)
zum Eintritt in eine Mitten&ffnung (35) einer Bobine (10..13) auf,

b) der Transport- bzw. Tragzapfen (78) ist mit quer- bzw. radialbewegjbaren Klemm-
organen versehen zum Fixieren des Transport- bzw. Tragzapfens (78),

c) die Klemmorgane sind Klemmbacken (60), die durch ein Betatigungsorgan ins-
besondere durch einen auf- und abbewegbaren Spannkegel (61) im Zusammen-
wirken von Spannflachen (62) und Gegenflachen (63) radial nach aulen bewegbar

sind.

13. Einrichtung nach Anspruch 12 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere stegartige Klemmbacken (60) langs des Umfangs des Trag-
zapfens (78) mit gleichen Winkelabstanden voneinander angeordnet und durch einen mit-

tigen Spannkegel (61) gemeinsam beaufschlagbar sind.

14. Einrichtung nach Anspruch 12 oder einem der weiteren Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Klemmbacken (60) formschlissig, jedoch relativ bewegbar mit
dem Spannkegel (61) verbunden sind, insbesondere Uber eine entsprechend den Spann-
fiachen (62) und Gegenflachen (63) schrdg gerichtete Schwalbenschwanzverbindung
(77).

15. Einrichtung nach Anspruch 12 oder einem der weiteren Anspriiche, gekennzeich-

net durch, folgende Merkmale:

a) der Tragzapfen (78) besteht im Wesentlichen aus einem zylindrischen Mantel (56),

b) der Mantel (56) ist relativ zu einem Tragteil des Tragzapfens (78), insbesondere
relativ zu einer oberen, quer gerichteten Trag- bzw. Kopfplatte (57), auf- und abbe-
wegbar,

c) die Kiemmbacken (60) sind mit dem Mantel (56) verbunden, insbesondere radial

verschiebbar in jeweils einer Ausnehmung (64) des Mantels (56) gelagert,
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d) der Mantel (56) ist aufgrund der Belastung durch eine Bobine (10) mit den Klemm-
backen (60) relativ zum Spannkegel (61) abwarts bewegbar unter Erhéhung der
Spannkréfte durch die Klemmbacken (60).

16. Einrichtung nach Anspruch 15 oder einem der weiteren Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der als Hiilse ausgebildete Mantel (56) iber achsparallele bzw. auf-
rechte Tragbolzen (66) mit der Kopfplatte (57) des Tragzapfens (78) verbunden ist, wobei
der Mantel (56) auf an den Tragbolzen (66) angeordneten Federn (67) elastisch abge-
stiitzt und in Ausgangsstellung gegen die Kopfplatte (57) gedrickt ist.

17. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren Anspriiche, gekennzeich-

net durch folgende Merkmale:

a) ein Hubkopf (26) eines Bobinenforderers, insbesondere eines Portalroboters (20),
weist einen Transport- bzw. Tragzapfen (78) zum Eintritt in eine Mittenoffnung (39)
der Bobine (10..13) auf,

b) der Hubkopf (26) weist als weiteres Tragorgan zum Erfassen und Haiten der
Bobine (10..13) ein pneumatisches Huborgan auf, insbesondere eine Saugglocke
(69), die mittels Unterdruck an einer Oberseite der Bobine (10..13) fixierbar ist.

18. Einrichtung nach Anspruch 17 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Saugglocke (69) ringférmig ausgebildet ist zum Erfassen einer
Bobine (10..13) in einem Bereich konzentrisch zur Mittendffnung (35) und insbesondere

unmittelbar benachbart zu dieser.

19. Einrichtung nach Anspruch 17 oder einem der weiteren Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Saugglocke (69) relativ zum Tragzapfen (78) verstellbar am Hub-
kopf (26) gelagert ist, insbesondere an einer als Verbindung zwischen dem Bobinen-
férderer bzw. einem Auslegerarm desselben und dem Tragzapfen (78) dienenden, auf-
rechten Filhrungs- bzw. Tragstange (58), derart, dass die Saugglocke (69) in beliebiger
Relativstellung zum Tragzapfen (78) fixierbar ist.

20.  Einrichtung nach Anspruch 19 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Saugglocke (69) mit einem Klemmargan (75) bzw. einer pneuma-
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tisch beaufschlagbaren Klemmpatrone zur steuerbaren Fixierung der Stellung der Saug-

glocke (69) durch Festsetzen des Klemmorgans verbunden ist.
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