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(54) PERMEABILITATSDETEKTIONSGERAT FUR GESCHADIGTEN BETON

(57) Die vorliegende Erfindung offenbart ein
Permeabilitdtsdetektionsgerat fiir geschadigten
Beton einschlieBlich eines Luftverdichters, eines
Wasserbehélters und eines Penetrometers fiir
geschéadigten Beton, wobei das Beton-Penetrometer
im Wesentlichen vier Teile beinhaltet: eine obere

Abdeckung, eine Stitzhiilse a, eine untere
Abdeckung und eine Stiitzbasis; an der oberen
Abdeckung sind ein Druckmesser, ein

Wassereinlass, ein Entliftungsrohr und eine e
ringférmige Hilse b verteilt; die dazwischenliegende
Stitzhilse a kann die Aufgabe des Befestigens einer
Probe Gibernehmen; und die untere Abdeckung
beinhaltet ein Wassersammelgerat und ein
Wasserauslassrohr; die obere Abdeckung, die
Stitzhilse a und die untere Abdeckung sind durch
hochfeste Bolzen mit einem Durchmesser von 14
mm verbunden; und unterhalb des
Wasserauslassrohrs ist ein Messbecher zum
Sammeln von Wasser angeordnet.

[ 7)

Luftverdichter
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PERMEABILITATSDETEKTIONSGERAT FUR GESCHADIGTEN BETON
GEBIET DER TECHNIK

Die vorliegende Erfindung gehért zum Gebiet der Baumaterialdetektionsgeratetechnologien und

bezieht sich insbesondere auf ein Permeabilitatsdetektionsgerat fiir geschadigten Beton.

HINTERGRUND

Anti-Permeabilitat von Beton bezieht sich auf eine Fahigkeit von Beton, dem Eindringen von unter
Druck stehendem Wasser standzuhalten. Nahezu alle die Dauerhaftigkeit von Beton
beeintrachtigenden Prozesse stehen im Zusammenhang mit Wasser; somit ist Anti-Permeabilitat ein
wichtiger Index zur Bewertung der Dauerhaftigkeit von Beton, da Permeabilitdt nicht nur fir
Strukturen von Bedeutung ist, die eine Wasserfestigkeit erfordern, sondern vor allem der Bewertung
einer Fahigkeit von Beton dient, der Permeation von und Korrosion durch Korrosionsmedien in einer
Umgebung zu widerstehen. Gegenwartig gilt Anti-Permeabilitdt allgemein als ein wichtiger Faktor fiir
die Bewertung der Dauerhaftigkeit von Beton. Solange die Permeabilitdt von Beton sehr gering ist,
besitzt Beton die erwiinschte Fahigkeit, der Permeation von Wasser und anderen korrosiven Medien
zu widerstehen, sodass samtliche Dauerhaftigkeitsindizes von Beton in entsprechender Weise
verbessert werden.

Ein allgemeines Permeabilitaitsdetektionsverfahren fir Beton wird basierend auf einem
Standardtestverfahren in Bezug auf die langfristige Leistungsfahigkeit und Dauerhaftigkeit von
normalem Beton (GBJ 82—1985) unter Verwendung eines HS-4B-Beton-Penetrometers ausgefiihrt. Ein
Mikroriss existiert in natiirlicher Weise in Beton. Unter externer Last entwickeln sind innenliegende
Risse von Beton, und es treten sogar auf der Betonoberflache Risse auf. In diesem Fall ist dieses
Verfahren nicht zur Permeabilitatsdetektion von geschadigtem Beton verwendbar. Es ist daher
erforderlich, ein Detektionssystem zu entwickeln, das fiir die Detektion der Permeabilitdt von
geschadigtem Beton geeignet ist.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Permeabilitdtsdetektionsgerat fir
geschadigten Beton bereitzustellen, um ein Permeabilitdtsdetektionsproblem von bestehendem,
geschadigtem Beton zu l6sen.

Eine in der vorliegenden Erfindung verwendete technische Ldsung stellt ein
Permeabilitatsdetektionsgerat fiir geschadigten Beton bereit, das ein Beton-Penetrometer beinhaltet,
wobei das Beton-Penetrometer mit einem Wasserbehilter verbunden ist und der Wasserbehélter mit
einem Luftverdichter verbunden ist; das Beton-Penetrometer beinhaltet eine Stiitzbasis und an der
Statzbasis sind mehrere vertikale Stiitzstdbe befestigt; obere Enden einer Mehrzahl der Stiitzstabe

sind zusammen mit einer unteren Abdeckung verbunden; an der unteren Abdeckung ist eine
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Statzhilse a angeordnet; an der Stitzhiilse a ist eine obere Abdeckung angeordnet; an der oberen
Abdeckung ist ein Wassereinspritzrohr angeordnet; das Wassereinspritzrohr steht intern mit der
Stitzhilse a in Kommunikation; ferner ist ein Wassereinlass an einer Seitenwand eines oberen
Abschnitts des Wassereinspritzrohrs angeordnet; der Wassereinlass ist unter Verwendung einer
Rohleitung mit einem unteren Abschnitt des Wasserbehalters verbunden; ferner ist innerhalb der
Statzhilse a ein trichterférmiges Wassersammelgerdt angeordnet; an einem unteren Ende des
Wassersammelgerats ist ein Wasserauslassrohr befestigt; das Wasserauslassrohr verlauft abwarts
durch die untere Abdeckung; ferner ist an einer oberen Flache der Stiitzbasis ein Messbecher
angeordnet; der Messbecher liegt dem Wasserauslassrohr unmittelbar gegeniiber; eine fest an einer
Innenwand der Stitzhiilse a angebrachte ringférmige Hiilse b ist unterhalb der oberen Abdeckung
befestigt; und die ringférmige Hilse b und das Wassersammelgerat sind getrennt und liegen einander
vertikal gegeniiber.

Merkmale der vorliegenden Erfindung sind ferner wie folgt bereitgestellt:

An der oberen Abdeckung ist ein Entliftungsrohr angeordnet; das Entliftungsrohr steht intern
mit der Statzhilse a in Kommunikation; und ferner ist am Entliftungsrohr ein Ventil b angeordnet.

An einer Kontaktfliche zwischen der Stitzhiilse und der unteren Abdeckung ist eine
Gummilagenschicht angeordnet, und die untere Abdeckung ist durch einen hochfesten Bolzen an der
Statzhilse befestigt.

An einer Kontaktfliche zwischen der Stltzhilse und der oberen Abdeckung ist eine
Gummilagenschicht angeordnet, und die obere Abdeckung ist durch einen hochfesten Bolzen an der
Statzhilse befestigt.

Ferner ist an einem oberen Teil des Wassereinspritzrohrs ein Druckmesser angeordnet.

Am Wassereinspritzrohr ist ein Ventil a angeordnet, und das Ventil a befindet sich unterhalb des
Wassereinlasses.

Bei dem Beton-Permeabilitatsdetektionssystem sind die Aushartezeit, die Betonfestigkeit, ein
Betontyp, und andere Probenbedingungen nicht eingeschrdankt. Darliber hinaus wird mittels
Druckbeaufschlagung durch den Luftverdichter eine Permeationswassersaule bereitgestellt, eine Hohe
der Wassersdaule ist einstellbar, und ein Einstellbereich betragt 0 bis 0,8 MPa.

Vorteilhafte Wirkungen der vorliegenden Erfindung sind folgende: Das erfindungsgemaRe
Permeabilitdtsdetektionsgerat fiir geschadigten Beton kann eine relative Messung der
Permeabilitatsleistung von geschadigtem Beton bereitstellen, chne dass es der Fertigung einer relativ
groBen Probe bedarf; kann die Detektion einer kleinen Probe implementieren und kann die
Permeabilitatsleistung von Proben mit unterschiedlicher Aushartezeit, unterschiedlicher

Betonfestigkeit und unterschiedlichen Betontypen nach unterschiedlichen Anforderungen
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implementieren; fir ein eingehendes Verstandnis des Zustands von gerissenem Beton kann das Gerat
Durchsickersituationen von gerissenem Beton bei verschiedenen Wassersaulenhdhen simulieren; und
ferner kann ein Rissdurchsickergrundsatz von Beton durch Analysieren einer Durchsickersituation
eines Risses und eines dem Riss entsprechenden Durchsickerparameters untersucht werden, um eine
verlassliche theoretische Grundlage fiir die sichere Ausfihrung eines Wasserschutzprojekts
bereitzustellen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Fig.1 ist ein schematisches Strukturdiagramm eines Permeabilitatsdetektionsgerats fir
geschadigten Beton nach der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 ist ein schematisches Strukturdiagramm eines Penetrometers fiir geschadigten Beton eines
Permeabilitdtsdetektionsgerats fiir geschadigten Beton nach der vorliegenden Erfindung und

Fig. 3 ist ein schematisches Diagramm der Verwendung eines Penetrometers fiir geschadigten
Beton eines Permeabilitatsdetektionsgerats fir geschadigten Beton nach der vorliegenden Erfindung.

In den Figuren bezeichnen 1. einen Druckmesser; 2. einen Wassereinlass; 3. ein Ventil a; 4. ein
Entliftungsrohr; 5. eine obere Abdeckung; 7. eine ringférmige Hilse b; 8. eine Probe; 9. eine
Statzhilse a; 10. ein Wassersammelgerat; 11. eine untere Abdeckung; 12. ein Wasserauslassrohr; 13.
einen Messbecher und 14. eine Stiitzbasis.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG

Im Folgenden sind Einzelheiten der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die
beigefligten Zeichnungen und bestimmte Implementierungen beschrieben.

Wie in Fig.1 gezeigt, beinhaltet ein erfindungsgemales Permeabilitdtsdetektionsgerat fir
geschadigten Beton ein Beton-Penetrometer (das in Fig. 2 gezeigt ist), wobei das Beton-Penetrometer
mit einem Wasserbehalter verbunden ist und der Wasserbehalter mit einem Luftverdichter verbunden
ist; das Beton-Penetrometer beinhaltet eine Stitzbasis 14, und mehrere vertikale Stutzstibe sind an
der Stltzbasis 14 befestigt; obere Enden einer Mehrzahl der Stiitzstabe sind zusammen mit einer
unteren Abdeckung 11 verbunden; an der unteren Abdeckung 11 ist eine Stiitzhiilse a 9 angeordnet;
an der Stitzhiilse a9 ist eine obere Abdeckung 5 angeordnet; an der oberen Abdeckung 5 ist ein
Wassereinspritzrohr angeordnet; das Wassereinspritzrohr steht intern mit der Stltzhilse a9 in
Kommunikation; ferner ist an einer Seitenwand eines oberen Abschnitts des Wassereinspritzrohrs ein
Wassereinlass 2 angeordnet; der Wassereinlass 2 ist unter Verwendung einer Rohleitung mit einem
unteren Abschnitt des Wasserbehilters verbunden; ferner ist innerhalb der Stitzhilse a9 ein
trichterférmiges  Wassersammelgerat 10  angeordnet; an  einem untere Ende  des
Wassersammelgerats 10 ist ein Wasserauslassrohr 12 befestigt; das Wasserauslassrohr 12 verlauft

abwarts durch die untere Abdeckung 11; ferner ist an einer oberen Flache der Stiitzbasis 14 ein
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Messbecher 13 angeordnet; der Messbecher 13 liegt dem Wasserauslassrohr 12 unmittelbar
gegeniber; eine fest an einer Innenwand der Stiitzhiilse a 9 angebrachte ringférmige Hiilse b 7 ist
unterhalb der oberen Abdeckung5 befestigt; und die ringférmige Hilseb7 und das
Wassersammelgerat 10 sind getrennt und liegen einander vertikal gegeniiber.

An der oberen Abdeckung 5 ist ein Entlliftungsrohr 4 angeordnet; das Entliftungsrohr 4 steht
intern mit der Stitzhiilse a9 in Kommunikation; und ferner ist am Entliftungsrohr 4 ein Ventil b
angeordnet.

An einer Kontaktfliche zwischen der Stiitzhilse 9 und der unteren Abdeckung 11 ist eine
Gummilagenschicht angeordnet, und die untere Abdeckung 11 ist durch einen hochfesten Bolzen an
der Statzhiilse 9 befestigt.

An einer Kontaktfliche zwischen der Stitzhilse 9 und der oberen Abdeckung5 ist eine
Gummilagenschicht angeordnet, und die obere Abdeckung 5 ist durch einen hochfesten Bolzen an der
Statzhilse 9 befestigt.

Ferner ist an einem oberen Teil des Wassereinspritzrohrs ein Druckmesser 1 angeordnet.

Am Wassereinspritzrohr ist ein Ventil a 3 angeordnet, und das Ventil a 3 befindet sich unterhalb
des Wassereinlasses 2.

Im Folgenden ist eine ausfiihrliche Beschreibung unter Bezugnahme auf bestimmte
Ausfiihrungsformen bereitgestellt.

Ein Volumen eines Luftspeicherbehalters betragt 40 I, und der Nennabgabedruck betragt 0,8 MPa.
Ein Wasserbehalter ist aus Edelstahl gefertigt, und sein Volumen betragt 10 I. Ein Penetrometer fiir
geschadigten Beton ist eine Schlisselvorrichtung des Systems und ist aus Edelstahl gefertigt. Ein
Luftverdichter, der Wasserbehalter und das Penetrometer fiir geschadigten Beton sind unter
Verwendung von drucktragenden flexiblen Rohren mit einem Durchmesser von 12 mm verbunden.
Luft wird durch den Luftverdichter abgefihrt und in den Wasserbehalter gepresst. Der Wasserbehalter
presst dann Wasser in das Penetrometer fiir geschadigten Beton, um einen Wasserdruck im
Penetrometer zu erzeugen. Der Wasserdruck kann unter Verwendung eines in den Luftverdichter
eingebauten Druckmessers und eines Druckmessers 1 am Penetrometer eingestellt werden, und ein
Wasserdruckeinstellbereich betragt 0 bis 0,8 MPa, d.h. eine hdchste Wassersaule, die simuliert
werden kann, betragt 80 m.

Das Penetrometer flir geschadigten Beton ist eine wesentliche Komponente des
Detektionssystems. Wie in Fig.2 gezeigt, beinhaltet die Komponente vier Teile: eine obere
Abdeckung 5, eine Stiitzhiilse a 9, eine untere Abdeckung 11 und eine Stiitzbasis 14.

Ein Durchmesser der oberen Abdeckung betragt 200 mm, eine Dicke der oberen Abdeckung

betragt 10 mm, an der oberen Abdeckung sind ein Druckmesser 1 (ein Messbereich betragt 0 bis
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1 MPa), ein Wassereinlass 2 (ein Durchmesser betragt 20 mm und eine Hoéhe betrdgt 10cm), ein
Entliftungsrohr 4 (ein Durchmesser betrdgt 20 mm, eine Hohe betrdgt 5cm und eine Mitte des
Entliftungsrohrs 4 ist 25 mm von der Mittelachse des Permeationsgerats entfernt) und sechs
Bolzenldécher (Bolzen sind hochfeste Bolzen mit einem Durchmesser von 14 mm) verteilt. Unter der
Dachebene ist verbunden eine diinnwandige ringférmige Hiilse b 7 mit einem Durchmesser von
40 mm, einer Hohe von 40 mm und einer Wanddicke von 10 mm ist unterhalb einer Ebene der oberen
Abdeckung verbunden; die Hilse ist unterhalb der oberen Abdeckung des Penetrometers
angeschweiBt, um das Durchsickern von Wasser durch eine Seitenwand einer Probe und einen Fehler
zu verhindern, um einen an den Messdaten hervorgerufenen Fehler zu vermeiden.

Ein mittleres Teil des Penetrometers ist eine Stitzhiilse a9 mit einem AuBendurchmesser von
200 mm, einem Innendurchmesser von 100 mm, einer Héhe von 13 mm und einer Wanddicke von
10 mm; die Stiitzhiilse a 9 ist unter Verwendung hochfester Bolzen mit der oberen Abdeckung 5 und
der unteren Abdeckung 11 verbunden; und an einem Verbindungsteil der Stitzhilse a9 und der
unteren Abdeckung 11 ist eine Gummilage angeordnet, und die Gummilage wird dazu verwendet, das
Durchsickern von Wasser durch eine Seitenwand der Probe zu verhindern, um Auswirkungen auf die
Genauigkeit von Versuchsdaten zu vermeiden.

Die untere Abdeckung 11 mit einem Durchmesser von 200 mm und einer Dicke von 10 mm
befindet sich unterhalb der Stiitzhiilse a 9. In einer Mitte der unteren Abdeckung 11 gibt es ein
Wasserauslassrohr 12 (ein Durchmesser betrdagt 10 mm und eine Héhe betragt 6 cm). Nahe Kanten der
unteren Abdeckung 11 sind sechs Bolzenlécher angeordnet (eine GréRRe des Bolzenlochs ist dieselbe
wie die der oberen Abdeckung). Ein konisches Wassersammelgerat 10 (eine Héhe betragt 40 mm) ist
mit der unteren Abdeckung verbunden, und eine Verbindungsweise desselben ist dieselbe, wie die fir
die obere Abdeckung verwendete.

Eine zum Detektieren der Permeabilitat verwendete Probe von geschadigtem Beton 8 wird auf
dem Wassersammelgerat 10 angeordnet; eine obere Flache der Probe steht mit der ringférmigen
Hilse 7 in Kontakt; und ein Kontaktteil zwischen der Probe und der ringférmigen Hiilse 7 wird mittels
Epoxidharzklebstoff verbunden, um das Ausstrémen von Wasser durch Seitenwande der Probe und
des Penetrometers zu verhindern, um Auswirkungen auf das Detektionsergebnis zu vermeiden.

Ein Messprinzip des Penetrometersatzes fiir geschadigten Beton lautet wie folgt: Der
Wasserbehilter ist mit dem Wassereinlass 2 des Penetrometers verbunden, um konstanten
Wasserdruck fiir das Penetrometer bereitzustellen; die Betonprobe 8 mit Rissen wird unter der
Einwirkung des konstanten Wasserdrucks durchdrungen. Wasser stromt durch die Probe 8 (die in
Fig. 3 gezeigt ist) aus dem Wasserauslassrohr 12 am Boden des Penetrometers und wird durch einen

unterhalb des Penetrometers angeordneten Messbecher 13 gesammelt; und die Permeabilitat der
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Betonprobe mit Rissen wird durch Berechnen eines Wasserertrags pro Zeiteinheit berechnet.

Ein Verfahren zur Verwendung eines erfindungsgemafen Permeabilitdtsdetektionsgerat fir
geschadigten Beton beinhaltet insbesondere die folgenden Schritte:

Schritt 1: Vor der Permeabilitdtsmessung Vorbehandeln einer Probe 8 von geschadigtem Beton,
was im Wesentlichen Folgendes beinhaltet: Eintauchen der Probe von geschadigtem Beton in Wasser
Uber zwei Tage, Herausnehmen der Probe, Abwischen von Wasser von einer Probenoberflaiche mit
einem Baumwollstoff und Trocknen, bis auf der Probenoberfliche keine Anzeichen von Wasser zu
sehen sind.

Schritt 2: Anordnen der Probe von geschadigtem Beton8 in einem Penetrometer fir
geschadigten Beton, wobei ein spezifisches Anordnungsverfahren Folgendes beinhaltet:

Schritt 2.1: Verbinden einer ringférmigen Hilse a9 mit einer unteren Abdeckung1l und
Anordnen einer Gummilagenschicht zwischen der ringférmigen Hilsea9 und der unteren
Abdeckung 11, um diese durch einen hochfesten Bolzen 6 zu verbinden.

Schritt 2.2: Anordnen der Probe von geschadigtem Beton 8 auf dem Wassersammelgeréat 10.

Schritt 2.3: Beschichten einer Kontaktflache zwischen einer ringférmigen Hiilse b7 und der
Probe 8 mit Epoxidharzklebstoff, um die Probe 8 mit der ringférmigen Hilse b 7 zu verbinden.

Schritt 2.4: Verbinden einer oberen Abdeckung5 mit der ringférmigen Hiilsea9 unter
Verwendung eines hochfesten Bolzens.

Schritt 3: Verbinden eines Luftverdichters, eines Wasserbehilters und des Penetrometers fir
geschadigten Beton unter Verwendung eines drucktragenden flexiblen Rohrs.

Schritt 4: Beginnen der Messung: zunachst Einschalten einer Stromversorgung des Luftverdichters,
Offnen eines Wasserauslassrohrs 2 und eines Entliftungsrohrs 4 des Penetrometers, und wenn
Wasser durch das Entliftungsrohr 4 ausstromt, SchlieBen des Entlaftungsrohrs 4. Wahrend der
Messung wird der Wasserdruck des Wasserbehalters durch Einstellen des Luftdrucks des
Luftverdichters eingestellt, sodass der Wasserbehalter einen konstanten Wasserdruck fir das
Penetrometer bereitstellt, der Wasserdruck kann eingestellt werden, ein Wert des Wasserdrucks kann
bis zu 0,8 MPa erreichen, Wasser stromt vom Wassereinlass 2 in das Penetrometer, ein Teil des
Wassers stromt durch Risse des geschadigten Betons zum Boden des Penetrometers, strémt aus dem
Wasserauslassrohr 12 aus und wird durch einen darunter befindlichen Messbecher 13 gesammelt. Um
die Auswirkung von sich selbst reparierenden Rissen zu verringern, wird die Messung innerhalb einer
festen Messzeit gestoppt und die Strémungsmenge wird berechnet.

Schritt 5: Nach dem Abschluss der Messung Ausschalten der Stromversorgung des Luftverdichters,
Offnen der oberen Abdeckung des Penetrometers, Entsorgen des darin befindlichen Wassers und

Herausnehmen der Probe.
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Das erfindungsgemaRe Permeabilitatsdetektionsgerat fiir geschadigten Beton weist die folgenden
Merkmale auf:

(1) Permeabilitatsdetektion fir geschadigten Beton kann implementiert werden.

Nach der vorliegenden Erfindung kann Permeabilitatsdetektion fiir geschadigten Beton
implementiert werden, und die Bewertung der Permeabilitdt von Beton mit Rissen ist nicht nur far
Betonmaterialien geeignet, sondern kann auch fir den Permeabilitdtstest von Gesteinsmaterialien
geeignet sein.

(2) Eine verwendete Probe ist von geringer GroRRe, einfach herzustellen und preiswert.

Wahrend der Herstellung der im erfindungsgemaflen Permeabilitatsdetektionsgerat fir
geschadigten Beton verwendeten Probe weist die Probe eine geringe GréRe auf, ist einfach zu mischen,
zu harten und dergleichen, und die Kosten der Probe sind reduziert.

(3) Die Permeabilitdt von Beton kann detektiert werden, wenn eine hohe Wassersiule verwendet
wird.

Das erfindungsgemafe Permeabilitatsdetektionsgerat fiir geschadigten Beton kann einen Wert
des Wasserdrucks durch Einstellen eines Luftdruckwerts dndern, um einen Permeabilitatstest unter

unterschiedlichem konstantem Wasserdruck.
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Patentanspriiche:

1. Permeabilitatsdetektionsgerat fiir geschadigten Beton, umfassend ein Beton-Penetrometer,
wobei das Beton-Penetrometer mit einem Wasserbehélter verbunden ist und der Wasserbehélter mit
einem Luftverdichter verbunden ist; wobei das Beton-Penetrometer eine Stiitzbasis (14) umfasst und
mehrere vertikale Stlitzstabe an der Stltzbasis (14) befestigt sind; wobei obere Enden einer Mehrzahl
der Stiitzstabe zusammen mit einer unteren Abdeckung (11) verbunden sind; wobei an der unteren
Abdeckung (11) eine Statzhilse a (9) angeordnet ist; wobei an der Stitzhiilse a (9) eine obere
Abdeckung (5) angeordnet ist; wobei an der oberen Abdeckung (5) ein Wassereinspritzrohr
angeordnet ist; wobei das Wassereinspritzrohr intern mit der Stiitzhilse a (9) in Kommunikation steht;
wobei ferner ein Wassereinlass (2) an einer Seitenwand eines oberen Abschnitts des
Wassereinspritzrohrs angeordnet ist; wobei der Wassereinlass (2) unter Verwendung einer Rohleitung
mit einem unteren Abschnitt des Wasserbehilters verbunden ist; wobei ferner innerhalb der
Statzhilse a (9) ein trichterformiges Wassersammelgerat (10) angeordnet ist; wobei an einem unteren
Ende des Wassersammelgerats (10) ein Wasserauslassrohr (12) befestigt ist; wobei das
Wasserauslassrohr (12) abwarts durch die untere Abdeckung (11) verlauft; wobei ferner an einer
oberen Flache der Stiitzbasis (14) ein Messbecher (13) angeordnet ist; wobei der Messbecher (13) dem
Wasserauslassrohr (12) unmittelbar gegeniiberliegt; wobei eine fest an einer Innenwand der
Statzhilse a (9) angebrachte ringférmige Hilse b (7) unterhalb der oberen Abdeckung (5) befestigt ist
und wobei die ringférmige Hilse b (7) und das Wassersammelgerat (10) getrennt sind und einander
vertikal gegeniberliegen.

2. Permeabilitatsdetektionsgerat fir geschadigten Beton nach Anspruch 1, wobei an der oberen
Abdeckung (5) ein Entliftungsrohr (4) angeordnet ist; wobei das Entliftungsrohr (4) intern mit der
Statzhilse a (9) in Kommunikation steht; und wobei ferner am Entliftungsrohr (4) ein Ventil b
angeordnet ist.

3. Permeabilitatsdetektionsgerat fiir geschadigten Beton nach Anspruch 1, wobei an einer
Kontaktflache zwischen der Stiitzhiilse (9) und der unteren Abdeckung (11) eine Gummilagenschicht
angeordnet ist und die untere Abdeckung (11) durch einen hochfesten Bolzen an der Stiitzhilse (9)
befestigt ist.

4. Permeabilitatsdetektionsgerat fiir geschadigten Beton nach Anspruch 1, wobei an einer
Kontaktflache zwischen der Stitzhiilse (9) und der oberen Abdeckung (5) eine Gummilagenschicht
angeordnet ist und die obere Abdeckung (5) durch einen hochfesten Bolzen an der Stiitzhiilse (9)
befestigt ist.

5. Permeabilitatsdetektionsgerat fiir geschadigten Beton nach Anspruch 1, wobei ferner an

einem oberen Teil des Wassereinspritzrohrs ein Druckmesser (1) angeordnet ist.
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6. Permeabilitatsdetektionsgerat fir geschadigten Beton nach Anspruchl, wobei am
Wassereinspritzrohr ein Ventila (3) angeordnet ist und sich das Ventila (3) unterhalb des

Wassereinlasses (2) befindet.
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Internationale Patentklassifikation (IPK)

INV. GO1N15/08 GO1N33/38

Anmelder

X1 AN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Dieser Bescheid enthélt Angaben und entsprechende Seiten zu folgenden Punkten:

& Feld Nr. | Grundlage des Bescheids

Ll FeldNr. 1l Prioritat

[] Feld Nr. Il Keine Erstellung eines Gutachtens (iber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

[l FeldNr. IV  Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

B Feld Nr. V Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung
dieser Feststellung

[1 Feld Nr. VI  Bestimmte angeflihrte Unterlagen

[] Feld Nr. VIl Bestimmte Mangel der Anmeldung

[1 Feld Nr. VIl Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

Prifer

Kramer, Joanne
Formblatt BE237A (Deckblatt) (Januar 2007)




Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE201905236

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Ansprichen erstellt.

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist der
Bescheid auf folgender Grundlage erstellt worden:

a. Art des Materials:
L Sequenzprotokoll
O Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll
b. Form des Materials:
O in Papierform
O in elektronischer Form
c. Zeitpunkt der Einreichung:
O in der eingereichten Anmeldung enthalten
L zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form eingereicht
O nachtraglich eingereicht
3. O Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls undioder einer dazugehérigen Tabelle
eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, dass die Information in den nachgereichten
oder zusétzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung tbereinstimmt
bzw. nicht Uber sie hinausgeht, vorgelegt worden.

4. Zusatzliche Bemerkungen:

Formblatt BE237B (Januar 2007)



Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE201905236

Feld Nr.V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tétigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser Feststellung

. Feststellung

Neuheit Ja:  Anspriche
Nein: Anspriche 1-6

Erfinderische Tatigkeit Ja:  Anspriche
Nein: Anspriche 1-6

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Anspriiche: 1-6
Nein: Anspriche:

. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt
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SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE201905236

1 Zu Punkt VvV

Begrindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung

1.1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1* CN 207 396 289 U (UNIV CHONGQING JIAOTONG ET AL.) 22.
Mai 2018 (2018-05-22)

D2* JP HO7 198583 A (CHUO KAIHATSU) 1. August 1995
(1995-08-01)

D3* CN 206 410 977 U (HENAN PROVINCE JIAOYUAN
ENGINEERING INSPECTION TECH CO LTD ET AL.) 15. August
2017 (2017-08-15)

* Computerlbersetzungen sind dem Bescheid als Anlage beigeflgt.

1.2 Die vorliegende Anmeldung erfillt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit,
weil der Gegenstand des Anspruchsi nicht neu ist.

D1 offenbart:

Permeabilitdtsdetektionsgerat flir geschadigten Beton, umfassend ein Beton-
Penetrometer (Zusammenfassung),

wobei das Beton-Penetrometer mit einem Wasserbehalter verbunden ist und
der Wasserbehalter mit einem Luftverdichter verbunden ist (Abb. 1,
"compressor” 14, "water tank" 24, Seite 2 der Computeribersetzung, Zeilen
42-45);

wobei das Beton-Penetrometer eine Stitzbasis umfasst und mehrere vertikale
Stutzstdbe an der Stutzbasis befestigt sind (Abb. 2, "base" 1 und 7, Seite 2 der
Computertibersetzung, Zeilen 23-26);

wobei obere Enden einer Mehrzahl der Stltzstabe zusammen mit einer unteren
Abdeckung ("base" 1 und "rubber pad" 32) verbunden sind;

wobei an der unteren Abdeckung (32) eine Stutzhllse a (6: "outer sleeve")
angeordnet ist;

wobei an der StltzhUlse a eine obere Abdeckung (8: "upper cover plate”, Seite
2 der Computertbersetzung, Zeilen 38-40) angeordnet ist;

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)
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wobei an der oberen Abdeckung ein Wassereinspritzrohr (33: "measuring
cylinder, Seite 2, Zeilen 36-37) angeordnet ist; wobei das Wassereinspritzrohr
intern mit der Stltzhllse a in Kommunikation steht;

wobei ferner ein Wassereinlass (18, 24: Seite 2 der ComputerUbersetzung,
Zeilen 45-48) an einer Seitenwand eines oberen Abschnitts des
Wassereinspritzrohrs angeordnet ist; wobei der Wassereinlass unter
Verwendung einer Rohleitung mit einem unteren Abschnitt des
Wasserbehalters (24) verbunden ist;

wobei ferner innerhalb der StltzhUllse a (6) ein trichterférmiges
Wassersammelgerat ("lower pad" 2, Abb. 2 und 7, Seite 2 der
Computertibersetzung, Zeilen 26-28) angeordnet ist;

wobei an einem unteren Ende des Wassersammelgerats (2) ein
Wasserauslassrohr (20) befestigt ist; wobei das Wasserauslassrohr (20)
abwarts durch die untere Abdeckung (32) verlauft;

wobei ferner an einer oberen Flache der Stltzbasis (1, 7) ein Messbecher
angeordnet ist; wobei der Messbecher dem Wasserauslassrohr (20) unmittelbar
gegenuberliegt (implizit vorhanden, siehe Seite 4 der Computertbersetzung,
Zeilen 21-23 und 28);

wobei eine fest an einer Innenwand der Stltzhillse a (6) angebrachte
ringférmige Huilse b ("first upper cap” 4 und "second upper cap" 5, Seite 2 der
Computertibersetzung, Zeilen 29-34) unterhalb der oberen Abdeckung (8)
befestigt ist und wobei die ringférmige Hllse b (4, 5) und das
Wassersammelgerat (2) getrennt sind und einander vertikal gegenuberliegen.

De Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher nicht neu.

1.3 D2 wird zitiert, weil es zwei Stege offenbart (27, siehe Abb. 1 und Absatz 27),
ahnlich wie Hulse b (7) nach Anspruch 1.

1.4 D3 wird zitiert, weil es ein Wassersammelgerat (16, sieche Abb. 1) offenbart.

1.5 Die abhangigen Anspruche 2-6 enthalten keine Merkmale, die in Kombination
mit den Merkmalen eines Anspruchs, auf den sie rickbezogen sind, die
Erfordernisse in Bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfullen.

Anspruch 2 bezieht sich auf das EntlUGftungsrohr und ist aus D1 bekannt (siehe
Abb. 1, "vent pipe" 31, Seite 2 der Computerlbersetzung, Zeile 41).

Anspriche 3 und 4 beziehen sich auf die Gummilagenschichten und sind aus
D1 bekannt (siehe Abb. 3 und 4, "first and second rubber sealing ring" 21, 22,
Seite 2 der Computerlbersetzung, Zeilen 28-32).
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Anspruch 5 bezieht sich auf ein Druckmesser und dieses Druckmesser ist
implizit in D1 offenbart (weil das Wasser auf einen bestimmten Druck gebracht
wird). D2 offenbart explizit ein Druckmesser (siehe Abb. 1, "pressure gauge" 62,

§29).

Anspruch 6 bezieht sich auf ein Ventil und ist aus D1 bekannt (siehe Abb. 2,
"first valve" 19).
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