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(54) Pistové derpadlo na zvysovani tlaku

Vynédlez se tyk& takového pistového
terpadla na zvySovan{ tlaku,zejména
k plnén{ a pfedepinénf hydraulickych vy-
. sokotlakych jednotek, které mé valec a
v ném se tdsnd sem a tam pohybujic{ prvnl
- pist, ktery od sebe odddluje nfizkotlakou
. & vysokotlakou komuru a na jehoi strang
- pfivracené nizkotlakému vélcovému pros-
toru je usazen prvni zpdtny ventil, pii-
. Cemi prvni pist je ve vnitfnim prostoru
. opatfen axidlnim odtokovym kanédlem, je-
hoZ jeden konec je pripojen k prvnimu
zpétnému ventilu, ale druhy konec ie
v provozni poloze pfipojen k plnicimu
. orgénu plndné hydraulické jednotky.
Pistové &erpadlo mé dile vstupni otvor
8 druhym zpétngym ventilem, ktery Jje ve-
stavén na konci nfzkotlaké vélcové komo-
ry, vzddleném od prvniho pistu, pfiem2
ve smyslu vynélezu je vysokotlak4 vélco-
vé komora vytvofena ve vnitfnim prostoru
prvntho pistu. Do tohoto vysokotlakého
vélcového prostoru je, ale paralelné k
ose prvniho pfstu, na jeho konci vzdéile-
ném od nizkotlakého vélce zaveden druhy
pist, pevny ve vztahu k valci, pridemi
oba pisty jsou vytvofeny jako pluniry.
U pistového lerpadla na zvySovani tlaku
podle vyndlezu musf byt tifeci t&snéni
vytvofené jen na jednom konci vysokotla-
kého vilce.

Dald{ prednost spodivé v tom, Ze
vysokotlaky vélec mus{ obsahovat jemné
opracovéni jen na jednom kratkém vuseku.
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Vynalez se tyka pistového derpadla na zvysovani tlak&?';::
jména k plndni a pPedepinéni hydraulickych vysokotlakych jed—
notek, napr, stoaek hydraulickych dilnich vyztuii.

K plnéni a predepinanl hvdraulickych vysokotlakych jednotek,
napfe. hydraulickych stojek dilnich vyztuz1, s hydraulickou pra=
covni kapalinou je znémé pistové derpadlo na zvysovani tlaku
2z britského patentového spisu &. 1 156 320. Toto $.rpadlo mé
nizkotlaky valec a v ném pist pohyblivy sem a ¥am. Pist mé na
svém konei p¥ivréceném k nizkotlakému valci zpétny ventil, kte—
r¥ spojuje nizkotlakou valcovou komoru s vysokotlakou valcovou
komorou, a jeho ventilové sedlo leZi v nlzkotlake valcové ko=
more. U tohoto znémého provedeni derpadla je vysokotlaka komora
vytvorena pistem a kruhovym prostorem vytvofenym mezi pistem
a valcovou sténou, kteréd jej obklopujee. Kruhovy prostor je pfeé
axidlni a radidlni vrtani pistu a také pfes zpétny ventil spo-
jen s nizkotlakou védlcovou komorou a je ohraniden tésnénim na=
sazenym na pist, eventualnd obklopujicim pist, které doseda
na vnit¥ni valcovou plochu.

U tohoto znamého Pefeni dochazi k odvadéni pracovni kapali-
ny z vysokotlaké komory k napliované jednotée pres bodni sté-
nu vélce, tak Ze vystupni ventil vyZaduje zvlastni misto. Sou=-

¢asnd musi byt ale také zvétden podélny rozmér vélce, nebot
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navic nemize byt vyprézdnéna dast vysokotlake komory mezi ven=
tilem a koncem pistu vzdalenym od nizkotlaké komory. Dalsi ne-
dostatek u zndmého derpadla spodiva jedté v tom; Ze jak pist,
tak také valec musi byt jemné opracovan na své celé délce, ne-
bo¥ p¥i bshu Serpadla dochézi na vnitini plode obou stén ke
tfeni. Zarovel musi byt na obou koncich vysokotlaké komory vy—
tvofeno.tésnéhi, které zajisti i treni. §

Dale je- z némeckého DOS spisu 8. 1 653 574 znémé Jiné pisto=-
ve derpadlo na zvySovéani tlaku, které se od shora popsaného der-
padla odliSuje v tom, Ze z vysokotlaké komory, 'ktera je vytvo-
Tena také zde mezi plastém pistu a valcovou vnitrfni sténou, pro-
bihé odvod vysekotlaké pracovni kapaliny pres aXiélni kanal vy--
tvoreny ve vnitfnim prostaoru pistu pres onen konec pistu, kte-
ry je vice vzdalen od nizkotlaké komory., K tomuto ugelu je pist,
ve vztahu k télesu Cerpadla, vytvorfen pevné, zatimco.vratny ,
pracovni pohyb vykonava valec. |

- Timto Pedenim se sice sniZi vyskyt nékterych nedostatkd, kte-
ré souviseji s provedenim vystupniho ventilu z vysokotlaké ko=
mory na valcove sténé. NevyTreSeny vsak zlst4va problém, Ze jak
vrit¥ni plochy valce, tak i vndjsi plochy pistu museji doznat
na své celé délce jemné opracovani. A rovn&Z oba konce vysoko=
tlaké komory musi byt opatreny spolehlivymi tfecimi t&snénimi,
coZ predstavuje pri stale vy3Sich hodnotach tlaki i naddle vel-
mi naroény a nékladny problém. H

Cilem vynélezu je odstrandni vSech téchto nedostatki..
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Glohou vynalezu Jje tedy vytvoFeni jednoho takového pist;:Z-
ho Zerpadla na zvySovani tlaku, u ndhoZ miZe byt potfeba jem-
né dokondovaci prace, kterou predstavuje obrabéni pistu a val=-
ce, miZe byt podstatné sniZena a trec{ t¥snéni ‘musi byt vytvo-
feno u vysokotlaké komory jen na jednom konci.

BoSenin ulohy je takové pistové gerpadlo na zvySovani tla-
ku, zejména pro plnéni a piedepinéni hydraulickych vysokotla-
kych jednotek, ktere Je opatieno jednim vélcem, prvnim pistem
utésndnym a sem a tam se Vv tomto vélei pohybujicim, ktery ome-
zuje nizkotlaky a vysokotlaky vélcovy prostor a dale mé na
své strané privrécené nizkotlaké komofe prvni zpdtLy ventil,
pridem? ale ve vnit¥nim prostoru prvniho piétu je vytvoren axie
4lni odtokovy kandl tak, Ze jeden konec tohoto kanalu je pfipo—
jen k prvnimu zp&tnému ventilu, ale jeho druhy konec V provozni
poloze k plnicimu orgdnu pln&né hydraulické jednotky, ktera
ma krom& toho vstupni otvor opatfeny druhym zpétnym ventilem.
Zpétny ventil sam je ale pripojen k vstupnimu otvoru na konci
nizkotlaké valcové komory vzdaleném od prvniho pistu, ale pod=~
le vynalezu je v&sokotlaké valcova komora vytvobena ve vnitinim
prostoru prvaiho pistu a do této vysokotlaké vadlcové komory
je od konce prvniho pistu vzdélen&jsiho od nizkotlaké komory
t&sné zaveden paralelné k prvn?mu pistu axialni druhy pist,
oproti valci aretovany, pricemZz oba pisty Jjsou vytvoreny Jako
plunZry.

U jednoho vyhodného typu provedeni &erpadla podle vynalezu

¢
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je na konci nizkotlaké valcové komory vzdaleném od prvniho pis=
tu v provozni poloze navrien vyprazdfiovaci otvor spojeny s pl-
nicim orgénem plnéné hydraulické jednotky. '

U jiné vyhodné formy provedeni je na konci prvniho pistu
vzdaleném od nizkotlaké komory v dvojdiun& pusobicim pohybovem
Vélci, vyhodné v pneumatickém valci, upevnén treti pist, je~
ho¥ pistni tyd tvori prvnf pist.

fedle daléiho mo¥ného vyhodného provedeni je konec druhého
pistu vzdaleny od nizkotlaké komory upevnén na viku pohybové-
ho valce, ktery leZi na této strané.

U pistového Serpadla na zvySovani tlaku podle vynalezu mu-
si byt treci tésnéni provedeno jen na jednom konci vysokotla-
ké valcové komory, jeliko? na druhém konci nejsou na sobé ulo-
Yeny 24dné kluzné plochy. Tim miZe byt dadstednd udetlPeno spe-
cidlni t&sndni, coZ se projevi jako tim vétSi prednost, ¢im
vét8i bude provozni tlak. Z Zasti bude také celé zaPizeni spo-
lehlivéjsi, nebol bude opatiteno ménd poruchovfmi elementys
Predrosti je rovnd% to, Ze vysokotlaky vélec, tj. vnitfni plo-
cha prVnihQ pistu, musi byt jemné& opracovan jen na kratkém use-
ku, nebo% druhy pist je do ného zavadén jako plunir.

Pistové Serpadlo na zvysovani tlaku podle vynalezu vykond-
Vé u’itek p¥i obou zdvizich prvniho pistu. Pri jednom zdvihu
davé veliké mno¥stvi pracovni kapaliny av3ak o nizkém tlaku, za= -
timco pPi druhém zdvihu dava malé mnoZstvi pracovni kapaliny

do plndné nydraulické jednotky, avSak o vysokém tlaku. Z toho-
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to divodu se dobfe hodi k uvédéni do chodu napi. zejména hydra-
ulickych dilnich vyztuZi. U této stojky dalni vyztuée Je totiz

'k plnéni pri vysouvani bez zatiZeni, tj. pii reiativné nizkém
tlaky potfebné velké mnoZstvi kapaliny, nadef ale k predepind-
ni, tj. v podstaté pfi minimdlnim vysouvani, je tieba jen malé
mnozstvi kapaliny, aviak o vysokém tlaku, jelikoZ predepinéni
probihd jiZ pri zatiZeni. ‘
Vynélez bude nyni blife objasnén jako mo¥nj pi¥iklad provede-
ni spolu s p¥ilofenym vykresem, pridem? vykres.pfedstavuje pis-
tové &erpadlo na zvySovani tlaku podle vynalezu v podélném Fezu.
Cerpadlo predstavené jako p¥iklad konkrétniho prov.deni mé
valec 10 otevieny na Jjednom konci a do tohoto valce 10 od jeho
otevieného konce t&sn& zavaddny prvni pist 12, ktery s; ve val-
ci 10 pohybuje sem a tam, a ktery ve valei 10 tvo¥i dohromady s
prvnim vikem 20, které valec 10 na jeho druhém konci protileh-
1énm konci otevienému uzaviré, nizkotlakou vilcovou komoru 30,
Otevreny konec valce 10 méd axiélni vrtani 22, které je piizpi-
sobeno plasti prvniho pistu 12 vytvoreného jako plunir s konstant-
nim prifezem, pridem? ve vrtani 22 Jjsou provedeny radidlni draZ-
ky pro usazeni tiecich t&snéni 14, 16+ V prvnim viku 20 vélce
10 Je navrZen vstupni otvor 28 opatieny zps&tnym ventilem 32 a
vyprazdiovacim otvorem 42. V provozni poloze se vstupni otvor 28
pripojuje k neznézornéné nadrZi pracovni kapaliny, zatim co.vyh |
prazdiovaci otvor 42 je ve spojeni s plnicim orgdnem plnéné hy-

draulické jednotky.
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Ve vnit¥nim prostoru prvniho pistu 12 je vytvorena vysokotla—
k& valcova komora l§, kterd je pres zpétny ventil 24 spojena s
nizkotlakou vélcovou komorou 30. Na otevieném konci vélce 10 je
nasazen kruhovy kotoud 34, ktery tvoii jedno viko pohybového
vélce M. Pohybovy valec M je vyhodné vytvofen jako pneumaticky
pracovni vdlec, ktery je opatien drubym vikem 28, stejné jako
pfivodnimi prvky A4 a B pro pfivod a odvod hnaciho stladeného vzdu-
chu,

Do vysokotlaké valcové komory 18 je od konce protilehléhb Zpet-
nému ndrazovému ventilu 24 zavadén druhy pist 46 opat¥eny axidl-
nim vrtanim 44. V axidlonim vrténi 44 je vyhloubena radialni dréZ-
ka pro usazeni tésnéni 48. Druhy pist 46 je vytvoren jako piun—
?r s konstantnim pridnym prifezem, jehoZ konec vzdadleny od zpét-
ného ventilu 24 je upevnén k viku §§ pohybového valce Me V podél-
né ose druhého pistu 46 je vytvoren axiédlni odtokovy kanal 36,
JehoZ jeden konec usti do vysokotlaké vélcové komory 18, zatim-
co jeho druhy konec je v provozni poloze spojen pies pPipojny
prvek F s plnénou jednotkou.

Prvni pist 12 slouZi zaroven jako pistni tyd pohybového véalce
M, Jeho%Z konec leZici dale od zpétného ventilu 24 je upevnén k
tretimu pistu 50. Tieti pist 50 je tésné veden v pohybovém val-
ci M. :

Zplisob prace vyse popsaného pistového éerpadla na zvySeni tla=-
ku je popsén v nasledujicich odstavcich.

Je-1li pres piivodni prvek A piiveden komprimovany vzduch do
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pracovni komory pohybového valce M mezi pist 50 a viko ﬁ?p.:-
hybuje se tieti pist 50 ve sméru k nizkotlaké valcové komoie
30, PI'i tom vniké prvni pist 12, slouZici jako pistni ty& tie=
tiho pistu 50,do nizkotlaké valcové komory 30, zmensSuje jeji
objem a tladi pracovni kapalinu, kterd se nachézi uvnit#, z das-
ti pies vyprazdiovaci otvor 42 do napliiované hydraulické jed-
notky, kterd neni na vykresu zn‘iorﬂﬁa; z ¢asti ale plni pies
zpétny ventil 24 vySokdtlaky vélec i8.

Jakmile tPfeti pist 50 dosahne podle vykresu své pravé konco-
vé polohy, pieradi-se pPivod stladeného vzduchu ne pFivodni pr-
vek B. Tim se pracovni komora mezi tietim pistem 50 a kotoudem
34 naplni, treti pist 50 se pohybuje zpét v opgéném sméru ne Pu
Eim, jeho pistni ty&, tj. prvni pist 12, se pohybuje ven z niz-
kotlaké valcové komory 30,a tak zvétiuje jeji objem, eventudlns
zmensuje stokotlakou véalcovou komoru 18, ve které nyni podle
poméru vnéjSich ploch vznika vét8i tlak neZ v nizkotlaké valco-
vé komofeizg. V disledku podtlaku vznikajiciho v nizkotlaké val-
cové komore égbroudi nyni pres zpétny ventil 32 do systému ona
pracovni kapalina, kterad pak v piistim pracovanim taktu piichazi -
k odvodu. Druhy pist &g,vnikajici do vnit¥niho prostoru prvni-
ho pistu _J_.gpohybujiciho se k viku 38 pracovniho vélce 1, zmen—

Suje vysokotlaky véalcovy prostor 18, nasledkem ¢ehoZ stoupa
uvnit? tlak, zpétny ventil 24 za&iré a pracovni kapalina o vy-
sokém tlaku proudi pres kandl 36 a pfipojny prvek F do neznézor-

néné plnéné vysokotlaké hydraulické jednotky.
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l. Pistové derpadlo na-zvySovédni tlaku, zejména k plnéni a piede-

2e

Se

pinani hydraulickych vysokotlakych jednotek, s valcem a prvnim
piStem,pohybujicim se ve valci sem a tanm a oddélujicim od sebe
nizkotlakou a vysokotlakou valcovou komoru, na jehoz strané,'kté-
ré4 je privracend k nizkotlaké vélcové komote, je vytvoren zpét-

ny ventil, dale s axidlnim odtokovym kandlem vytvorenym uvniti
prvniho pistu, jehoZ jeden konec Je pfipojen k prvnimu. zpétné-

mu ventilu, ale druhy konec v provozni poloze k plnfcimu orgi-

nu plnéné hydraulické jednotky, a ddle se vstupnim otvorem,
opatfenym druhym zpétnym ventilem piipojenym na konci prvniho
pistu vzdadleném od nizkotlaké valcové komory, vy z n a ¢ u Jj i-
¢ i se tim, Ze vysokotlakd valcova komora (18) je vytvorena
uvnit? prvniho pistu (12), do této vysokotlaké valcové komory (18)
Je té€sn& zaveden, paraleln& k ose prvniho pistu (12» na jeho kon=
ci vzddleném od nizkotlaké vélcové komory (30) druhy pist (46),
pevné zajistény vzhledem k valci (10), pfiéemé jak prvni pist

(12% tak i druhy pist (46) jsou vytvoreny jako plunZry.

Pistové Serpadlo na zvySovani tlaku podle bodu 1, vy z n a ¢ u-
jici se tim, Ze na konci nizkotlaké valcové komory (30) vzdale
ném od prvniho pisfu (12), je proveden vyprazdnovaci otvor (42),
ktery je v provozni poloze spojen s plnicim orgénem plnéné hy=

draulické jednotky.

Pistové Cerpadlo na zvySovéni tlaku podle bodu 1 nebo 2, v y -

‘znadujieci se tim, fe ve dvojdinném pohyboyém valei (M),
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vyhodnd pneumatick3m pracovnim valci, je na konci prvaniho pistu

(12) vzdaleném od nlzkotlake valcove komory (30) upevnén obsa-

hly tHeti pist (50), aako jehoz plstnlce slouz1 prvnl pist (12)

Pistové cerpadlo na zvysovanl tlaku podle bodu 3, v y znad u-
jici se tim, Ze konec druheho plstu (46} vice vzdaleny od nlzko—
tlaké valcové komory (30), je upevnen na viku (38) pohyboveho

valce (M) ulozenem na teto strane.

1 vykres
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