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Ultrazvukovy priitokomér je tvofen alespoit dvéma
ultrazvukovymi snimadi (4) pripojenymi k méficimu prvku
pod thlem o Méfici prvek je tvofen t8lesem (1) pratokoméru,
v jehoz &elech jsou umistény alesponi dva ultrazvukové
snimade (4) uspofidané vzajemn¢ protilehle a Sikmo k ose
télesa(1), piiemz délka (L) priitokoméru se rovna maximalné
trojnasobku jeho nominalni svétlosti (D). Ultrazvukové
snimade (4) jsou opatieny bateriovym napdjenim s koncovym
stupném pro buzeni piezoelementu, ktery je opatfen prvnim
trans formatorem v horni vétvi koncového stupné a/nebo
druhym transformétorem v dolni vétvi kon cového stupné.
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Ultrazvukovy pritokomér

Oblast techniky
Vynalez se tyka ultrazvukového pritokoméru, ktery se sklada z télesa a minimalné dvou ultra-

zvukovych snimact. Popsany princip feSeni mize byt pouZzit pro méteni pritoku tekutin tj. plyni
nebo kapaliny.

Dosavadni stav techniky

Uplatnéni ultrazvukovych métidel v oblasti méfeni pritoku a proteklého mnozstvi plynt se
postupné velmi rozsifuje. Je znama fada konstrukénich reSeni, které vSak maji jedno spole¢né.
Ultrazvukové snimace jsou situovany pod ur¢itym hlem o svrchu na méfici trubici, kterd je
zpravidla ukonéena ptirubami.

Princip méreni takového pritokoméru spoc¢iva v méfeni Casu vyslaného ultrazvukového signalu
mezi snimaci po urcité draze. Jeden ultrazvukovy signdl je vysilan ve sméru proudéni plynu, a je
tedy urychlen vektorem rychlosti proudéni plynu, a tedy ¢as t; je kratsi. Druhy ultrazvukovy
signal je vysilan proti sméru proudéni plynu, je brzdén vektorem rychlosti proudéni plynu a tedy
¢as t, je delsi. Z rozdilu Casi At =t, - t; se potom spocitd objemovy pritok. Aby méreni Cast t,
a t, bylo pfesnéjsi, je vyhodné, aby draha mezi snimaci byla co nejdelsi. Toho Ize dosahnout
zmen$enim uhlu o, ale na Okor zvétseni celkové délky pritokoméru.

Pritokoméry plynu, tj. plynoméry, pouzivané pro platebni styk, tj. pro fakturaci spotieby zemni-
ho plynu, maji danou standardni délku L, ktera je trojnasobkem nominalni svétlosti D plynomé-
ru, tj. L = 3D. Pokud je délka L plynoméru vétsi, nezli standardni, zvySuje to podstatn€ montazni
naklady pii zaméné plynoméru.

Existujici zndma feSeni méfici trubice jsou tvofena odlitkem nebo svafencem s venkovnimi
nalitky nebo navarky, kde jsou umisténé ultrazvukové snimace, viz obr. 1. Nevyhodami tohoto
feSeni jsou predevsim vysokd hmotnost odlitku nebo svafence a riziko netésnosti odlitku nebo
svar(. Dal$i nevyhodou jsou volné pristupné snimace a jejich kabelaz. Délka méfici trubice je
vétsi nez trojnasobek nominalni svétlosti plynoméru, tzv. standardni délka. P¥i zaméné plynomé-
ru je nutna Gprava potrubi a pfivafeni pfirub v jiné vzdalenosti.

Rovnéz existuje feSeni popsané naptiklad v US 4 483 202, kdy jsou ultrazvukové snimace vloze-
ny do télesa pritokoméru. Nevyhodami tohoto feSeni je rovnéz predev$im vysokd hmotnost
télesa pritokoméru. Dalsi nevyhodou jsou bud’ volné piistupné snimace a jejich kabeldz, nebo

Jjako u vyse popsaného feseni.
Ve spisu JP 2001 272 261 je popisovan jiny typ pritokoméru, opatieny anténou s ultrazvukovy-

mi snimaci. Toto feSeni je zaloZzeno na jiném principu a vyzaduje dalsi slozitd vyhodnocovaci
zafizeni, ktera uziti takovéhoto feSeni zna¢né prodrazuji.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky jsou do zna¢né miry odstranény ultrazvukovym pritokomérem tvore-
nym alespon dvéma ultrazvukovymi snimadi pfipojenymi k méficimu prvku pod uréitym Ghlem,
podle tohoto vynélezu. Jeho podstatou je méfici prvek tvofeny télesem pritokoméru, v jehoz
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gelech jsou umistény alespoii dva ultrazvukové snimace uspotadané vzajemné protilehle a Sikmo
k ose télesa, piicemz délka L pritokoméru se rovna maximalné trojnasobku nominalni svétlosti
D.

Ultrazvukové snimace jsou s vyhodou opatieny bateriovym napajenim s koncovym stupném pro
buzeni piezoelementu, ktery je opatfen prvnim transformatorem v horni vétvi koncového stupné
a/nebo druhym transformatorem v dolni vétvi koncového stupné. Poptipadé jsou ultrazvukové
snimade opatieny bateriovym napdjenim s koncovym stupném pro buzeni piezoelementu, ktery je
opatien jednim transformatorem v horni vétvi koncového stupné a tranzistorem v dolni vétvi
koncového stupné.

Na &elech télesa jsou s vyhodou vytvoreny kruhové drazky pro vedeni kabelaze plynoméru. Cela
télesa plynoméru jsou ve vyhodném provedeni piekryta deskami pro zamezeni neopravnéného
pristupu k ultrazvukovym snima¢iim a ke kabelazi. Mezi kruhovou drazkou a vnitinim primérem
je s vyhodou vytvoreno vybranim pro docileni vyrovnani tlaki z obou stran ultrazvukového sni-
mace.

Dodrzeni standardni délky priitokoméru L = 3D a pfitom co nejvétsi vzdalenosti mezi snimaci tj.
drdhy 1 je mozné dosahnout jinym umisténim ultrazvukovych snimaci. Misto méfici trubice je
pouzito téleso pritokoméru, do kterého jsou ultrazvukove snimace instalovany v jeho celech.
V t&lese pritokoméru je také vytvorena kruhova drazka, ktera slouzi pro vedeni veskeré kabela-
7e, tedy k propojeni mezi elektronikou a bateriemi. Cela télesa pritokoméru jsou pickryta deska-
mi, které uzaviraji piistup k ultrazvukovym snimagim. Tim je znemoZznéna i manipulace vedouci
k nespravné funkei pritokoméru nebo k jeho vyfazeni z provozu. Desky tvofi soucasné dosedaci
plochy pro pfipojeni mezi pfiruby potrubniho rozvodu. Vybrani mezi kruhovou drazkou a vnitf-
nim priimérem umoziiuje vyrovnani tlaki z obou stran ultrazvukového snimace, ¢imz je umozné-
no, aby pietlak plynu piisobil na piezokrystal snimace z obou stran, tj. zepiedu i zezadu, stejnym
tlakem, coz piispiva ke kvalité jeho funkce. Pi zabudovaném méfidle - mezi prirubami, neni
mozny pristup k ultrazvukovym snimagim, a tim je zabranéno neopravnéné manipulaci vedouci
k nespravné funkci priitokoméru nebo poskozeni kabelii s cilem vyradit méfidlo z provozu.

V bateriové napajenych ultrazvukovych pritokomérech je velky pozadavek na asporu energie.
Baterie musi vydrzet velmi dlouho, napf. minimalné 5 let bez nutnosti vymény. To klade velmi
vysoké naroky na provedeni zafizeni s ohledem na funkénost. Koncovy stupeii standardné spotie-
bovava znaéné mnozstvi energie, coz snizuje Zivotnost baterii. Pouziti budiciho transformatoru
v horni vétvi nebo i navic v dolni vétvi umoziiuje snizit spotiebu energie pii buzeni piezoelemen-
tu.

Podstatnou vyhodou feseni podle vynalezu je z hlediska ekonomiky provozu to, Ze pouZiti bate-
riového ultrazvukového pritokoméru je vyhodn&jsi vzhledem k tomu, ze po uplynuti zakonné
Ihiity pro opétovné ovéieni, ktera v CR pro tuto kategorii méfidel ¢€ini 5 let, je nutné vyménit
pouze baterie. U ostatnich cenové srovnatelnych méfidel turbinovych a rota¢nich je nutné vyme-
nit opotiebované mechanické dily - loziska, turbinova kola, pisty atd. U axialnich turbinovych
pritokomérti je potfeba neustale dopliiovat mazivo.

U bateriového ultrazvukového pritokoméru - plynoméru podle tohoto feSeni odpadaji naroky na
kvalifikaci obsluzného persondlu, vzhledem k tomu, Zze nehrozi poskozeni méfidla pfi nespravné
instalaci jako u mechanickych plynoméri, jako je nasazeni na potrubi s vétsim nez povolenym
priitokem, tlakovy raz zpsobeny nahlym otevienim uzavéru a podobné.

Zivotnost ultrazvukového pritokoméru je dana Zivotnosti elektronickych komponent, ktera ¢ini
nejméné 15 let. Instalace je velmi rychla, z divodu, Ze plynomér je bateriovy a neni tfeba fesSit
problémy s externim napdjenim, konfiguraci apod. Napf. plynomér DN 50 je pfipevnén pouze
pomoci 8 $roubid. Cely design je zapouzdfeny, coZ znamena robustnost pii aplikacich méreni
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plynného média. Ulozeni ultrazvukovych snimac¢i garantuje dostatednou délku drahy ultrazvuko-
vého signalu pro danou dimenzi potrubi.

Prehled obrazka na vvkresech

Ultrazvukovy priatokomér podle tohoto vynalezu bude podrobné&ji popsian na konkrétnich
prikladech provedeni s pomoci pfilozenych vykresi, kde na obr. 2 je znazornén v fezu prikladny
pritokomér - plynomér. Na obr. 3 je vyznaden Eelni pohled. Na obr. 4 je zndzornéno schéma
zapojeni napajeni baterie plynoméru.

Priklady provedeni vynalezu

Prikladny ultrazvukovy prittokomér - plynomér je tvofen dvéma ultrazvukovymi snimaci 4 piipo-
jenymi k méFicimu prvku pod Ghlem a. Méfici prvek je tvofen télesem 1 pritokoméru, v jehoz
Celech jsou umistény dva ultrazvukové snimace 4 usporadané vzajemné protilehle a Sikmo k ose
telesa 1, pricemz délka L pratokoméru se rovna trojnasobku nominalni svétlosti D. Ultrazvukové
snimace 4 jsou opatfeny bateriovym napdjenim s koncovym stupném pro buzeni piezoelementu,
ktery je opatien prvnim transformatorem v horni vétvi koncového stupné a druhym transformato-
rem v dolni vétvi koncového stupné.

Na Celech télesa 1 jsou vytvoteny kruhové drazky 2 pro vedeni kabelaze plynoméru. Cela télesa
1 plynoméru jsou piekryta deskami 3 pro zamezeni neopravnéného piistupu k ultrazvukovym
snimaciim 4 a ke kabelazi. Tim je znemoznéna manipulace vedouci k nespravné funkci plynomé-
ru nebo k jeho vyrazeni z provozu. Mezi kruhovou drazkou 2 a vnitinim primérem D je vytvore-
no vybrani 6 pro docileni vyrovnani tlakd z obou stran ultrazvukového snimace, coz piispiva ke
kvalité jeho funkce.

V dal$im provedeni jsou ultrazvukové snimace 4 opatfeny bateriovym napajenim s koncovym

stupném pro buzeni piezoelementu, ktery je opatfen jednim transformatorem v horni vétvi kon-
cového stupné a tranzistorem v dolni vétvi koncového stupné.

Primyslova vyuZitelnost

Bateriovy ultrazvukovy pritokomér, podle tohoto vynalezu nalezne uplatnéni v plynarenskych
distribu¢nich spole¢nostech pro fakturaéni méfeni spotieby zemniho plynu a primyslovych
objektech pro interni méfeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Ultrazvukovy pritokomér tvofeny alespon dvéma ultrazvukovymi snimadi pkipojenymi
k méFicimu prvku pod Ghlem (o) k ose télesa (1), vyznadujici se t im, ze méfici prvek
je tvoten télesem (1) pritokoméru, v jehoz Celech jsou umistény alespoii dva ultrazvukové sni-
made (4) uspofadané vzajemné protilehle a Sikmo k ose télesa (1), pfiemz délka (L) prutokomé-
ru se rovna maximalné trojnasobku jeho nominalni svétlosti (D).

2. Ultrazvukovy pritokomér podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze ultrazvukové
snimade (4) jsou opatieny bateriovym napéjenim s koncovym stupném pro buzeni piezoelemen-
tu, ktery je opatien prvnim transformatorem v horni vétvi koncového stupné a/nebo druhym
transformatorem v dolni vétvi koncového stupné.

3. Ultrazvukovy pritokomér podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ultrazvukové
snimade (4) jsou opatfeny bateriovym napéajenim s koncovym stupném pro buzeni piezoelemen-
tu, ktery je opatien jednim transformatorem v horni vétvi koncového stupné a tranzistorem v dol-
ni vétvi koncového stupné.

4. Ultrazvukovy pritokomér podle kteréhokoli z pfedchozich narokli, vyznacujic ise
tim, Ze na&elech télesa (1) jsou vytvoreny kruhové drazky (2) pro vedeni kabelaze pritokome-
ru.

5. Ultrazvukovy pritokomér podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze Cela télesa (1)
pritokoméru jsou piekryta deskami (3) pro zamezeni neopravnéného pfistupu k ultrazvukovym
snimadim (4) a ke kabelazi, pro znemoznéni manipulace vedouci k nespravné funkcei pritokome-
ru nebo k jeho vyrazeni z provozu.

6. Ultrazvukovy pritokomér podle kteréhokoli z piedchozich narok, vyznacujici se

tim, 7e mezi kruhovou drazkou (2) a vnitfnim primérem (D) je vytvofeno vybrani (6) pro
docileni vyrovnani tlakii z obou stran ultrazvukového snimace.

4 vykresy
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Obr 3
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