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(57) Abstract: The invention relates to a method for transmitting data messages of a first transmission protocol and data messages
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transmission of a data message of the first transmission protocol within one of the first time slices and transmission of a data message
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der Datentelegramm des zweiten Ubertragungsprotokolls bestimmt sind; Ubertragung eines Datentelegramms des ersten Ubertra-
gungsprotokolls innerhalb einer der ersten Zeitscheiben und Ubertragung eines Datentelegramms des zweiten Ubertragungspro-

tokolls innerhalb einer der zweiten Zeitscheiben.
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Beschreibung

Verfahren zur Ubertragung von Datentelegrammen und Automati-

sierungskomponente

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von Da-
tentelegrammen verschiedener Ubertragungsprotokolle ilber ei-
nen Dateniibertragungskanal sowie eine entsprechende Automati-

sierungskomponente und ein Automatisierungssystem.

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene standardisierte
Kommunikationssysteme, auch Bussysteme genannt, zum Datenaus-
tausch zwischen zwei oder mehreren elektronischen Baugruppen
bzw. Gerdten bekannt, insbesondere auch fiir den Einsatz in
Automatisierungssystemen. Beispiele fir solche Kommunikati-
onssysteme sind: Feldbus, Profibus, Ethernet, Industrial

Ethernet, FireWire oder auch PC-interne Bussysteme (PCI).

Diese Bussysteme sind jeweils fir unterschiedliche Anwen-
dungsfelder konzipiert bzw. optimiert und erlauben den Aufbau
eines dezentralen Steuerungssystems. Fir die Prozesssteuerung
und - Uberwachung in der automatisierten Fertigung und insbe-
sondere bei digitalen Antriebstechniken sind sehr schnelle
und zuverldssige Kommunikationssysteme mit vorhersagbaren Re-

aktionszeiten erforderlich.

Mit parallelen Bussystemen, wie beispielsweise SMP, ISA, PCI
oder VME, ist eine sehr schnelle und einfache Kommunikation
zwischen verschiedenen Baugruppen aufbaubar. Diese bekannten
Bussysteme finden ihren Einsatz dabei insbesondere in Rech-

nern und PCs.

Insbesondere aus der Automatisierungstechnik sind synchrone,
getaktete Kommunikationssysteme mit Aquidistanz-Eigenschaften
bekannt. Hierunter versteht man ein System aus wenigstens
zwel Teilnehmern, die uber ein Datennetz zum Zweck des gegen-

seitigen Austauschs von Daten bzw. der gegenseitigen Ubertra-
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2
gung von Daten miteinander verbunden sind. Dabei erfolgt der
Datenaustausch zyklisch in &quidistanten Kommunikationszyk-
len, die durch den vom System verwendeten Kommunikationstakt
vorgegeben werden. Teilnehmer sind beispielsweise zentrale
Automatisierungsgerdte, Programmier-, Projektierungs- oder
Bediengerdte, Peripheriegerdte wie z.B. Ein- / Ausgabe-
Baugruppen, Antriebe, Aktoren, Sensoren, speicherprogrammier-
bare Steuerungen (SPS) oder andere Kontrolleinheiten, Compu-
ter, oder Maschinen, die elektronische Daten mit anderen Ma-
schinen austauschen, insbesondere Daten von anderen Maschinen

verarbeiten.

Ein &dquidistanter deterministischer zyklischer Datenaustausch
in Kommunikationssystemen basiert auf einer gemeinsamen Takt-
bzw. Zeitbasis aller an der Kommunikation beteiligten Kompo-
nenten. Die Takt- bzw. Zeitbasis wird von einer ausgezeichne-
ten Komponente (Taktschldger) zu den anderen Komponenten
iibertragen. Bei Isochronem Realtime-Ethernet wird der Takt
bzw. die Zeitbasis von einem Synchronisationsmaster durch das

Senden von Synchronisationstelegrammen vorgegeben.

Aus der DE 197 03 963 Al ist ein Verfahren zum Austauschen
von Daten zwischen dezentral angeordneten elektronischen Bau-
gruppen bekannt, welches eine sehr schnelle Kommunikation zum
Datenaustausch zwischen einzelnen elektronischen Baugruppen,
insbesondere bei digitalen Antriebstechniken, ermdglicht.
Hierbei werden die Daten zwischen elektronischen Baugruppen
iiber eine Schnittstelle einer Verbindung zwischen den Bau-
gruppen tibertragen, wobei in Abhdngigkeit von Steuersignalen
abwechselnd ein Speicherbereich der Baugruppe und ein wenigs-
tens zweiter Speicherbereich dem Ubertragungsmedium fir
Schreib- und / oder Leseoperationen zur Verfligung gestellt
wird, und wobei jeder Baugruppe ein charakteristischer Ad-

ressraum im Speicherbereich zugeordnet wird.

Aus der DE 199 55 330 Al ist ein Verfahren zur Ubertragung

von Daten sowie ein Koppelgerdt bekannt. Das Verfahren eignet
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sich zur Ubertragung von Daten von einem Feldbus, insbesonde-
re von PROFIBUS, auf ein Netz, auf welchem Zellen mit fester
Linge ilbertragen werden, insbesondere auf ein ATM-Netz, wobei
die Dateniibertragungsgeschwindigkeit auf dem Feldbus wesent-
lich geringer als auf dem ATM-Netz ist. Ein Feldbustelegramm
wird bei der Segmentierung in mehrere Teilpakete aufgeteilt,

die jeweils eine ATM-Zelle nur teilweise auffillen.

Aus der DE 38 44 395 Al ist ein Token-Passing Zugriff ohne
Konfiguration des Netzwerks bekannt. Die Wartezeiten der Lei-
tung-Freiprifung eines CSMA / CD - Netzwerks werden so ge-
steuert, dass bei belastetem Netzwerk ein Token-Passing
Zugriff erfolgt und bei leer laufendem Netzwerk ein CSMA / CD
- Zugriff moglich ist.

Aus der DE 196 45 861 Al ist ein Plattform unabhdngiges Kom-
munikations-Verfahren flir ein heterogenes Netzwerk bekannt.
Das Verfahren ermoéglicht einen asynchronen Kommunikationspro-
zess in einem heterogenen Netzwerk, indem Funktionen, welche
auf den jeweiligen Informationsknoten anwendungs-spezifisch
ablaufen, Datenpakete generieren und an virtuelle Funktionen

logisch adressieren.

Aus der 19802394 A2 ist ein Verfahren zur Sprachkommunikation
fiir den Untertagebau bekannt, welches dazu dient, den Instal-
lations- und Wartungsaufwand zu reduzieren. Hierzu wird ein
Bussystem fiir die Steuerung und/oder Uberwachung von Anlagen,
insbesondere ein eigensicheres Bussystem fir den Einsatz im
Untertagebau, vorgeschlagen, wobei ein analoges Sprachsignal
senderseitig digital gewandelt, Uber das Bussystem digital

libertragen und empfdngerseitig analog gewandelt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein verbessertes
Verfahren zur Ubertragung von Datentelegrammen sowie eine
verbesserte Automatisierungskomponente und ein verbessertes

Automatisierungssystem zu schaffen.
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Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe wird jeweils mit
den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche geldst.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den abhé&n-

gigen Patentansprilichen angegeben.

Die Erfindung erlaubt es, ein nicht Echtzeit f&higes Ubertra-
gungsprotokoll um ein Echtzeit fahiges Ubertragungsprotokoll
zu ergidnzen. Beispielsweise ermoglicht es die Erfindung, ein
Standard-Ethernet-Buszugriffsverfahren mittels Time-Division-
Multiplexing um ein Echtzeit fahiges Zugriffsverfahren zu er-

ganzen.

Aus dem Stand der Technik bekannte Ethernet-Systeme besitzen
zwar eine relativ hohe Ubertragungsrate, sind jedoch bezig-
lich Echtzeit-Ubertragung nur bedingt geeignet, da die Uber-
tragung Uber ein solches System nicht deterministisch ab-
lduft. ErfindungsgemdBl wird ein vorgegebener Datenlbertra-
gungskanal in Zeitscheiben unterteilt, wobei in den Zeit-
scheiben zum Beispiel abwechselnd, Ethernet und Profibus Da-
tentelegramme, das heifit so genannte Process Data Units (PDU)

Ubertragen werden.

Dabei werden die PDUs des Realtime Ubertragungssystems auf-
grund der hoheren Ethernet-Bitrate mit einem Vielfachen ihrer

urspriinglichen Bitrate Ubertragen.

Das Verfahren kann nicht nur die beschriebenen zwei, sondern
auch mehr als zwei Ubertragungssysteme auf einem Kabel, aber
auch auf einer drahtlosen Verbindung vereinen. Durch Wahl der
zeitlichen GroBe der einzelnen Zeitscheiben lassen sich Uber-
tragungssysteme mit deren eigenem Protokoll, aber wesentlich
héherer Ubertragungsrate realisieren. Als Beispiel sei ein
kombiniertes Systems Ethernet/PROFIBUS angefihrt.

Wird z. B. die Ethernet-Zeitscheibe auf 10% begrenzt, steht
also dem PROFIBUS-Protokoll 90% der Zeit zur Verfigung. Es
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lassen sich Verbindungen im Ethernet-Kompatibilit&tsmodus
aufbauen, die die PROFIBUS-Verbindungsqualitdten aushandeln
und danach mit 90%igem Zeitanteil PROFIBUS-Nachrichten mit
ca. 90 Mbit/s austauschen, was durch Ausnutzung des Ethernet-
Ubertragungssystems einer Versiebenfachung der gegenwdrtigen
PROFIBUS-Datenrate bei gleichzeitig deutlich groBeren Distan-

zen entspricht.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die
Aufteilung des Dateniibertragungskanals in Zeitscheiben nicht
fest vorgegeben. Die durchschnittliche Ausnutzung der durch

die einzelnen Zeitscheiben zur Verfiigung gestellten Ubertra-
gungskapazitat wird laufend festgestellt und hierauf basie-

rend eine Adaption der Aufteilung vorgenommen, um die Ausnut-
zung der Dateniibertragungskapazitdt der einzelnen Zeitschei-

ben zu optimieren.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
erfolgt die Erkennung des Typs eines Datentelegramms basie-
rend auf einer Zeitbasis. Alternativ erfolgt die Erkennung
mit Hilfe von zum Beispiel Header oder Footer Informationen

des Datentelegramms.

Im Weiteren werden bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung mit Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erldutert. Es

zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung der Aufteilung ei-
nes Datenilibertragungskanals in Zeitscheiben fir
verschiedene Ubertragungsprotokolle,

Figur 2 eine Ausfihrungsform eines erfindungsgemdfen Au-

tomatisierungssystems mit mehreren Komponenten,
die uUber Filter an den Datenibertragungskanal an-

geschlossen sind,
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Figur 3 eine weitere Ausfiihrungsform des Automatisie-
rungssystems mit einer Busiiberwachung zur Adapti-
on der Aufteilung des Datenubertragungskanals,

Figur 4 ein Flussdiagramm zur Veranschaulichung der Ar-
beitsweise des Automatisierungssystems der Figur
3.

Die Figur 1 zeigt schematisch einen Datenlibertragungskanal 1,
der in Zeitscheiben 2 und 3 aufgeteilt ist. Die Zeitscheiben
2 und 3 folgen dabei alternierend zeitlich aufeinander. Die
Zeitscheiben 2 sind zur Ubertragung von Datentelegrammen nach
einem Ethernet-Zugriffsverfahren vorgesehen, wdhrend die
Zeitscheiben 3 zur Ubertragung von Datentelegrammen nach ei-
nem Echtzeit-Zugriffsverfahren, wie zum Beispiel Profibus,

bestimmt sind.

Bei dem Dateniibertragungskanal 1 kann es sich beispielsweise
um ein Standardethernet-Bussystem handeln. Uber dieses wird
durch die Zeitscheiben 2 und 3 ein zeitliches Raster gelegt,
welches Zeitabschnitte fir die Ubertragung von Ethernet-

Datentelegrammen und Zeitabschnitte fir die Ubertragung von

Echtzeit-Datentelegrammen definiert.

Von besonderem Vorteil ist hierbei, dass sich liber den so er-
weiterten Ethernet-Dateniibertragungskanal auch Echtzeit kri-
tische Daten ubertragen lassen, wie dies zum Betrieb eines
Automatisierungssystems erforderlich ist. Ein weiterer Vor-
teil ist, dass sich auch die Datentibertragungsrate der Echt-
zeit kritischen Daten erhéht, da diese nunmehr mit der Ether-
net-Dateniibertragungsrate auf dem Dateniibertragungskanal

libertragen werden.

Die Figur 2 zeigt ein Blockdiagramm eines entsprechenden Sys-
tems. Das System hat einen Dateniibertragungskanal 4, der bei-
spielsweise mittels Ethernet-Ubertragungstechnik arbeitet.

Mit dem Dateniibertragungskanal 4 sind verschiedene Teilnehmer
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5, 6, 7, 8 iliber entsprechende Filter 9, 10, 11 und 12 gekop-
pelt. Bei den Teilnehmern 5 und 6 handelt es sich um Teilneh-
mer, die Echtzeit-Daten benotigen, wdhrend die Teilnehmer 7

und 8 keine Echtzeit-Daten erfordern.

Entsprechend sind fir die Teilnehmer 5 und 6 nur Datentele-
gramme in den Zeitscheiben 3 und flir die Teilnehmer 7 und 8
Datentelegramme in den Zeitscheiben 2 von Interesse. Dement-
sprechend filtern die Filter 9 und 10 Datentelegramme, die in
Zeitscheiben 3 iliber den Dateniibertragungskanal 4 ibertragen
werden, heraus und ilbertragen diese zu den Teilnehmern 5 bzw.
6. Entsprechend verhdlt es sich fir die Filter 11 und 12, die
Datentelegramme in den Zeitscheiben 2 herausfiltern und an
die Teilnehmer 7 bzw. 8 ilbertragen (vgl. Figur 1).

Das Senden von Echtzeit fadhigen bzw. Nichtechtzeit fahigen
Datentelegrammen von den Teilnehmer 5, 6 bzw. 7, 8 erfolgt
entsprechend, indem die Filter 9, 10, bzw. 11, 12 die betref-
fenden Datentelegramme in Zeitscheiben 3 bzw. Zeitscheiben 2

zuordnen.

Die Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines sol-
chen Automatisierungssystems. Das Automatisierungssystem hat
einen DatenlUbertragungskanal 13, an den uUber Filter 14, 15
und 16 Teilnehmer 17, 18 und 19 angeschlossen sind.

Ferner ist an dem Datenilibertragungskanal 13 ein Busiberwa-

chungsmodul 20 angeschlossen.

Die Teilnehmer 17 und 18 haben jeweils ein Ethernet-
Schnittstelle 21, wéhrend der Teilnehmer 19 eine Profibus-
Schnittstelle 22 aufweist. An den Datentbertragungskanal 13
kénnen weitere Teilnehmer angeschlossen sein, die der Uber-
sichtlichkeit halber in Figur 3 nicht dargestellt sind.

Die Erkennung des Typs eines Datentelegramms auf dem Daten-
tibertragungskanal 13 erfolgt in den Filtern 14, 15, 16 entwe-
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8
der mittels einer Zeitbasis oder iber die Erkennung des Tele-
grammtyps tber Header oder Footer Informationen. Beispiels-
weise weist jeder der Filter 14, 15, 16 eine Zeitbasis 23
auf, die zur Abbildung des durch die Aufteilung des Daten-
iibertragungskanals 13 in Zeitscheiben 2 und 3 (vgl. Figur 1)

gebildeten Zeitrasters dient.

Aufgrund der Zeitbasis 23 weill also jeder der Filter zu jedem
Zeitpunkt, ob gerade eine Zeitscheibe 2 mit Nichtechtzeit-
Datentelegrammen oder eine Zeitscheibe 3 mit Echtzeit-

Datentelegrammen am Eingang des Filters ansteht.

Alternativ kann jeder der Filter ein Programmmodul 24 bein-
halten, welches zur Abfrage von einer Typinformation von dem
jeweils am Eingang anstehenden Datentelegramm dient. Diese
Typinformation kann in dem Datentelegramm beispielsweise in

einem Header oder Footer gespeichert sein.

Das Bustliberwachungsmodul 20 iliberwacht die Ubertragung der Da-
tentelegramme auf dem Datenibertragungskanal 13. Hierzu
stellt das Busiibertragungsmodul fir jede Zeitscheibe 2 und
fiir jede Zeitscheibe 3 fest, zu welchem Prozentsatz diese

Zeitscheibe mit Datentelegrammen ausgelastet ist.

Die prozentuale Ausnutzung von mehreren aufeinander folgenden
Zeitscheiben 2 bzw. Zeitscheiben 3, wird dann zum Beispiel
gemittelt, um zu einer aktuellen mittleren Auslastung in den
Zeitscheiben 2 sowie in den Zeitscheiben 3 zu kommen. Diese
Feststellung wird von dem Auslastungsmodul 25 in dem Busiber-

wachungsmodul 20 getroffen.

Wenn sich ergibt, dass die Auslastung der Zeitscheiben 2 bzw.
die Auslastung der Zeitscheiben 3 unterschiedlich ist, kann
eine Verbesserung der Gesamtauslastung durch eine neue Ge-
wichtung der Zeitscheiben durch das Gewichtungsmodul 26 er-

reicht werden.
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Wenn beispielsweise die mittlere Ausnutzung der Ubertragungs-
kapazitadten der Zeitscheiben 2 nahe 100 % liegt, wéahrend die

aktuelle mittlere Ausnutzung der Ubertragungskapazitdten der

Zeitscheiben 3 nur 10 % betragt, wird durch das Gewichtungs-

modul 26 ein adaptiertes zeitliches Raster festgelegt, um die
Gesamtauslastung des Systems und die Effizienz der Datenliber-
tragung zu erhoéhen, indem beispielsweise die zeitliche Lénge

der Zeitscheiben 2 zu Lasten der zeitlichen Lange der Zeit-

scheiben 3 vergroBert wird.

Diese Anderung des zeitlichen Rasters kann den Filtern 14,
15, 16 durch ein Adaptionstelegramm von dem Busilberwachungs-
modul 20 mitgeteilt werden. Dieses Adaptionstelegramm fihrt
dazu, dass die Zeitbasis 23 in den Filtern 14, 15 , 16 an das

gednderte zeitliche Raster angepasst wird.

Die Figur 4 veranschaulicht den entsprechenden Verfahrensab-
lauf.

Der Prozess 27 betrifft die Arbeitsweise des Busiiberwachungs-
moduls 20 der Figur 3. In dem Schritt 28 wird die aktuelle
durchschnittliche Auslastung der Zeitscheiben fir die ver-

schiedenen Ubertragungsprotokolle festgestellt.

Falls sich erhebliche Unterschiede in den Auslastungen der
Zeitscheiben je nach Ubertragungsprotokoll ergeben, erfolgt
in dem Schritt 29 eine Adaption der Langen der Zeitscheiben.
Alternativ zur Variation der Lidnge der Zeitscheiben fir die
unterschiedlichen Ubertragungsprotokolle kann auch das Ver-
haltnis der Anzahl der Zeitscheiben verédndert werden, indem
beispielsweise die Zeitscheiben fiir unterschiedliche Ubertra-
gungsprotokolle nicht mehr alternierend aufeinander folgen,
sondern zum Beispiel jeweils zwei Zeitscheiben fiir dasselbe
Ubertragungsprotokoll von einer Zeitscheibe des anderen Uber-

tragungsprotokolls gefolgt werden.
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Bei einer Adaption der Langen der Zeitscheiben erfolgt in dem
Schritt 30 die Aussendung eines Adaptionstelegramms an die
Filter, um diesen die Anderung des zeitlichen Rasters mitzu-
teilen. Danach geht die Ablaufsteuerung zurlck zu dem Schritt
28.

Der Prozess 31 zeigt den Ablauf fir einen der Filter (vgl.
Filter 14, 15, 16 der Figur 3). In dem Schritt 32 wird von
dem Filter ein Datentelegramm empfangen. In dem Schritt 33
erfolgt die Feststellung des Typs des Datentelegramms, das
heiBt, ob es sich um ein Datentelegramm mit Echtzeit-
Eigenschaften oder um eines ohne Echtzeit-Eigenschaften han-
delt. Die Feststellung des Typs kann dabei in dem Schritt 34
iber die aktuell anstehende Zeitscheibe erfolgen oder in dem
Schritt 35 durch das Lesen von Typinformationen aus dem Da-

tentelegramm selbst.

In dem Schritt 36 wird geprift, ob der Typ der Schnittstelle
des dem Filter zugeordneten Teilnehmers dem Typ des aktuell
am Eingang des Filters anstehenden Datentelegramms ent-
spricht. Wenn dies der Fall ist, wird das Datentelegramm in
dem Schritt 37 in den Teilnehmer eingegeben, und die Ab-
laufsteuerung kehrt zum Schritt 32 zurlick. Wenn die Typen da-
gegen nicht Ubereinstimmen, kehrt die Ablaufsteuerung unmit-
telbar zu dem Schritt 32 zurilck.

Die Erfindung ist dabei keineswegs auf eine bestimmte Anzahl

von verschiedenen Ubertragungsprotokollen beschrankt, sondern
kann prinzipiell auf eine beliebige Anzahl von unterschiedli-
chen Ubertragungsprotokollen angewendet werden, indem der Da-
teniibertragungskanal in entsprechende Zeitscheiben aufgeteilt

wird, die jeweils Ubertragungsprotokollen zugeordnet sind.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Ubertragung von Datentelegrammen eines ers-

ten Ubertragungsprotokolls und von Datentelegrammen eines

zweiten Ubertragungsprotokolls iUber einen Datentibertra-

gungskanal (4, 13) mit folgenden Schritten:

Aufteilung des Datenlibertragungskanals in erste (2)
und zweite Zeitscheiben (3), wobei die ersten Zeit-
scheiben zur Ubertragung der Datentelegramme des ers-
ten Ubertragungsprotokolls und die zweiten Zeitschei-
ben zur Ubertragung der Datentelegramm des zweiten
Ubertragungsprotokolls bestimmt sind,

Ubertragung eines Datentelegramms des ersten Ubertra-
gungsprotokolls innerhalb einer der ersten Zeitschei-
ben und Ubertragung eines Datentelegramms des zweiten
Ubertragungsprotokolls innerhalb einer der zweiten

Zeitscheiben.

2. Verfahren nach Anspruch 1 mit folgenden weiteren Schrit-

ten:

Bestimmung der durchschnittlichen Ausnutzung der
Ubertragungskapazitdt der ersten Zeitscheiben,

Bestimmung der durchschnittlichen Ausnutzung der

Ubertragungskapazitdt der zweiten Zeitscheiben,

Adaption der Aufteilung des Datentibertragungskanals
in die ersten und zweiten Zeitscheiben zur Optimie-
rung der Ausnutzung der Dateniibertragungskapazitéten

der ersten und zweiten Zeitscheiben.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei zur Adaption der Auftei-

lung ein Adaptionstelegramm iber den Datentibertragungska-

nal an die Teilnehmer (17, 18, 19) der Dateniibertragung
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versendet wird, wobei das Adaptionstelegramm eine Angabe
hinsichtlich der Neuaufteilung des Datenibertragungska-

nals in erste und zweite Zeitscheiben beinhaltet.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, mit folgenden weite-
ren Schritten:

- Feststellung, ob es sich bei einem Datentelegramm auf
dem Dateniibertragungskanal um ein Datentelegramm des
ersten oder des zweiten Ubertragungsprotokolls han-
delt,

- Eingabe des Datentelegramms Ulber eine Schnittstelle,
wenn der Typ der Schnittstelle dem Typ des Ubertra-

gungsprotokolls des Datentelegramms entspricht.

Verfahren nach Anspruch 4, wobei die Feststellung basie-
rend auf einer Zeitbasis (23) getroffen wird.

Verfahren nach Anspruch 5, wobeil die Adaption der Auftei-
lung des Datenubertragungskanals in erste und zweite

Zeitscheiben durch eine Adaption der Zeitbasis erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 4, wobei die Feststellung basie-
rend auf einer Angabe des Typs des Ubertragungsprotokolls

in den Datentelegrammen erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche 1 bis
7, wobei es sich bei zumindest einem der Ubertragungspro-

tokolle um ein Echtzeitilbertragungsprotokoll handelt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
8, wobei es sich bei einem der Ubertragungsprotokolle um
ein Ubertragungsprotokoll vom Typ Ethernet und bei einem
anderen Ubertragungsprotokoll um ein Ubertragungsproto-
koll vom Typ PROFIBUS handelt.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
9, wobei eine Anzahl von Ubertragungsprotokollen unter-
schiedlichen Typs zum Einsatz kommen und der Dateniiber-
tragungskanal entsprechend in dieselbe Anzahl von Zeit-

scheiben unterschiedlichen Typs aufgeteilt wird.

Automatisierungskomponente mit einer Schnittstelle (21,
22)) fir ein erstes Ubertragungsprotokoll zur Kopplung an
einen Dateniibertragungskanal (4, 13), wobei der Daten-
tUbertragungskanal zur Ubertragung von Datentelegrammen
eines ersten Ubertragungsprotokolls und von Datentele-
grammen eines zweiten Ubertragungsprotokolls ausgebildet
ist, wobei hierzu der Dateniubertragungskanal in erste und
zweite Zeitscheiben (2, 3) fiir die Ubertragung von Daten-
telegrammen des ersten Ubertragungsprotokolls bzw. des
zweiten Ubertragungsprotokolls aufgeteilt ist, und mit
Mitteln (9, 10, 11, 12; 14, 15, 16) zur Feststellung, ob
es sich bei einem Datentelegramm auf dem Dateniibertra-
gungskanal um ein Datentelegramm eines ersten Ubertra-
gungsprotokolls oder ein Datentelegramm des zweiten Uber-
tragungsprotokolls handelt, wobeil die Eingabe des Daten-
telegramms in die Schnittstelle nur dann erfolgt, wenn
der Typ der Schnittstelle dem Typ des Ubertragungsproto-
kolls des betreffenden Datentelegramms entspricht.

Automatisierungskomponente nach Anspruch 11 mit einer
Zeitbasis (23) zur Feststellung, ob es sich bei einem Da-
tentelegramm um ein Datentelegramm des ersten Ubertra-
gungsprotokolls oder des zweiten Ubertragungsprotokolls
handelt.

Automatisierungskomponente nach Anspruch 11 oder 12, mit
Mitteln zur Feststellung, ob es sich bei dem Datentele-
gramm um ein Datentelegramm des ersten oder des zweiten
Ubertragungsprotokolls handelt, wobei die Mittel zur
Feststellung so ausgebildet sind, dass auf eine Angabe
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des Ubertragungsprotokolls in dem Datentelegramm zuge-

griffen wird.

Automatisierungskomponente nach Anspruch 11, 12 oder 13,
wobei es sich bei zumindest einem der Ubertragungsproto-
kolle um ein Echtzeit f&higes Ubertragungsprotokoll han-
delt.

Automatisierungssystem mit Automatisierungskomponenten
nach einem der vorhergehenden Anspriiche 11 bis 14, wobei
die Automatisierungskomponenten Schnittstellen (21, 22)
unterschiedlichen Typs aufweisen, und mit einem Daten-
ibertragungskanal (4, 13) zur Ubertragung der Datentele-
gramme des ersten Ubertragungsprotokolls und des zweiten
Ubertragungsprotokolls.

Automatisierungssystem nach Anspruch 15 mit Mitteln (20)
zur Feststellung der Ausnutzung der Ubertragungskapazitéa-
ten der ersten und zweiten Zeitscheiben und zur Adaption
der Aufteilung zur Optimierung der Ausnutzung der Zeit-

scheiben.
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