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Predmetom vyndlezu je spdsob zlepSenia
dispergdcie, regulovania a zlep$enia reolo-
zickych vlastnosti polypropylénu,. .

Tento spdsob sa vyzualuje tym, Ze k po-
lypropylénu s vyhodou préikovéno alebo jem-
ne pomletého sa pridd zmes steardnov vdpe-
natého a ziuolnatého v mnoZstve 0,05 az 2 %
s vyhodou U,1 a% 0,3 7 steardnu vdpenatého
a 0,1 a¥ 0,25 % steardanu zinoénatého.

Predkladany vyndlez je moZné pouiit pri
vyrobe polypropylénovycn vlidkien alebo hod-
vabu, ako aj pri dal$ich tvarovanych vyrob-
koch, popripade pri syntéze polypropylénu
pre vldknarské a plastikdrske dlely.

210132



210132

1

Predmetom vyndlezu je spdsob zlepSenia
dispergdcie, regulovania a zlepSenia reolo-
gickyeh polypropylénu pri pridani mikromnoZ-
stiev zmesi steardnov vdpenatého a zinolna-
tého.

ZlepSeniu dispergadnych a reologickych
vlastnosti polypropylénu sa v poslednej do-
be venuje zvliitna pozornost. Zlepienie dis-
pergadnych vliastnosti malopoldrneho polypro-
pylénu je zvlast Ziaddce, pretcoZe tento po-
lymér tatko zndd%a pigmenty, plnidld, modi-
fikdtory a dal$ie pridavky, viédina z kto-
ryeh sd poldrne ldtky. Pri reguldcii reolo~
gickych vliastnosti sa mbzZu dosiahnut Ziada-
né tavné indexy a dalSie ukazovatele potreb-
né pre tvarovanie polypropylénu do vlidkna
aj do plastikdrskych vyrobkov., Pri zlepSeni
reologickych viastnosti sa méZu zniZit trva-
nie dopravy taveniny polypropylénu, pracev~
né teploty a trvalost pdsobenia teploty pri
dopravnych cestdch aj cez zvldkiiovacie hu-
bice, zvy3it prevddzkové vykony, ulah&it
tvarovanie polypropylénu do vldkna a do
inych vyrobkov. Z uvedenych dbvodov sa do
polypropylénu alebo do jeho koncentrdtov
s pigmentami i dal§imi pridavkami, v priebe=-
hu vyroby, spracovania a pouZitia priddvajd
dispergadné ¢inidld, plastifikdtory v tomto
Gisle aj mascivd,

Zmeny telenia polymérov si monotdéane -

- aditivne na pridanom mnoZstve plastifiké~
tora a podmienené tedriou ozajstnych rozto-
kov. Preto nie sd moZnosti regulovania reo-
logickych vliastnosti v Ziadanom Sirokom roz-
sahu, potrebné pri priprave rozmanitych vi-
robkov a pouiti pridavkov a najmi pigmen-
tov, degradadnych a stabilizadnych &inidiel,
Medzi EastejSie pouZivané plastifikdtory u
polypropylénu patria steardny. AvSak nie
vietky z nich splilajd Ziadané kritéria &o

sa tyka zlepienla dispergdcie a zuiZenia
aglomerdcie pridavkov v tomto ¢isle aj pig-
mentov, regulovania reologickych vliastnosti,
zvyienia tefenia tavenim, pristupnosti, niz-
kej prchavosti, netoxicite, nefarbitelnosti
polypropylénu a pod. Zo vietkych steardnov
najpristupnejdiec a fyziologicky nezdvadné

si steardn vApenaty a steardn zinolnaty.

Pre zvysenie telenia taveniny polypropy-
lénu bol pouzity steardn zinoimaty, ktorého
G&inok je chrdneny Kanadskym pat. 857357.
Pri samostatnom pouZiti tohoto plastifikd-
tora polymér sa farbi wenej intenzivne. Sa-
nostatné pouZitie steardnu vapenatého do
réznych obchodnych znadiek polypropylénu
vo vidééine pripadoch viac alebo menej zni-
Juje tedenie ich tavenim. Zatial sa beZne
pouzivaju 0,4 7 steardnn vdpenaténo pri pri-
prave aiektoryci druhov polypropylénovych
vldken. .

Pri nadéich skiikach sa zistilo, Ze vaodnd
kombindcia steardnu vdpenatého a stearanu
zino¢naténo, popripade aj daldich steardnov,
sa dispergdcia a reologické vlastnosti poly-
propylénu zlepduji a je moZnost reguldcie
poslednych. Pritom nejde o siulfet dispergal=-
nvch a reologickych pdsobeni obidvoch stea=
rinav, Pri pouZiti mikropridavkov zmesi stea~-
rdnu vapenatého a zinolnatého je wmoZné re-
gulovat tefenie polypropylénu v Sirokom roz-
sahu. Je to preto, #e zmeny si vyrazné a
neaditivne na pridanom wunoZstve plastifikd~
tora a nepodmienené tedriou ozajstnych roz-~
tokov. U&inok je novy a zakladd sa na vzd-
jomnom pdsobeni viac alebo menej, niekol-
kyeh javov: synergizmus, tvorba komplexov,
rozdiel v poldrnosti zloZiek zmesi, deStruk-
cia a stabilizdcia. Pritom Struktirna plas-
tifikdcia na droved nadmolekulovych Struk-
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tdir v tavenine polypropylénu sa predpokladd,
Ze mOZe mat miesto. VSetky tieto javy sa
povazujd za funkciu mnoZstva a druhu kovu
steardnu .ako aj typu polyméru.

UZinok je tym va&di, &im jemnejdi je
praskovy polymér, alebo €im jemnejSie po-
mlety je granulovany polypropylén. Prida-
vok mikromnoZstiev zmesi steardnu vdpena-
tého a steardnu zino&natého prekgZa menej
intenzivne farbeniu polypropylénu. Pritom
je moZné v niektorych pripadoch zniZit o
0,1 %, popripade o 0,2 % obsah steardnov
v polypropyléne.

Predmetom vyndlezu je spdsob zlepSenia
dispergdcie regulovania a zlepSenia reolo~
gickych vliastnosti polypropylénu vyznadujui-
ci sa tym, Ze k polypropylénu s vyhodou
pradkovému alebo jemne pomletému sa pridia
zmes steardnov vapenatého a zinolnatého
v mnoZstve 0,05 a2 2 % s vyhodou 0,1 a% 0,3
percent steardnu vdpenatého a 0,05 aZ 0,5 7
s vyhodou 0,1 a% 0,35 Z stearédnu zino&naté~
ho.

Podla vyndlezu sa zvySuje tavny index
o 4 a% 11 g/10 min., popripade o 0,2 aZ
30 g/10 min., zlepSuje stupefi dispergdcie
o 0,7 a% 1,6 jednotiek, popripade o 0,1 aZ
3 jednotky, zniZuje maximdlna aglomerdcia
o 10 aZ 25 um popripade o 0,1 aZ 90 um v po~
rovnani so siltom dispergaénych a reologic-
kych pésobeni obidvoch steardnov izolovane.
Uvedené efekty pri d€inku zmesi steardnov
dodatolne si ovplyvonené od obchodného druhu
polypropylénu, od pridanych prisad k nemu
vrdtane aj pigmentov a od podmienok pripra-
vy vyrobkov.

Predkladany vynalez je moZné pouzit pri
vyrobe polypropylenovych vldkien alebo hod-
vdbu ako aj pri dalfich tvarovanych vyrob~-
koch, popripade pri syntéze polypropylénu
pre vidknarske a plastikdrske dfely.

Priklad 1

Na hodnotenie dlinnosti sa pouzil granu-
lovauny polypropylén, ktory bol dvakrat po-
mlety na mlynfeku Apex s priemerom oka na
sitku 1,96 mm. Mechanické miedania s ingre-
dientami vrdtane stearinmi sa previedlo
v laboratdornom mixeri v priebehu 10 min.
Pomletie bolo potrebné na to, aby sa mohol
polypropylén lepSie zmie3af s ingredientami.
Zhomogenizovand vzorka sa tavila v extride-~
ri s priemerom Zneku 16 mm a zvldkiovala.
Podmienky tavenia a zvldkflovania boli: tep~
lota taviacich zén a zvldkilovace]j hlavy
300 °C¢, tlak pred &erpadlem 8 MPa, tlak za
terpadlom 2 MPa, ddvkovanie 20 g/min.,
zvldkiiovacia rychlost 130 w/min., pofet o-
tvorov v hubici 20, priemer otvoru hubice
0,3 mm, dlzka kapildry hubice 6 wm. Tavné
indexy sa stanovili na plastomeri Gottfert
podla normy. Stuped dispergdcie a maximalna
aglomerdcia sa hodnotili mikroskopicky, po-
dobne ako je to uvedené v Kataldgu analy~
ticko~fyzikdlnych metdd, vydanédho Vyskumnym
istavom chemickych vlidkien vo Svite v roku
1977 stx. 79 a% 82. Sledovala sa udlinnost
mikropridavkov samostatnych steardnov vdpe-
natého /A/ zino&natého /B/ a ich kombindcii
v rdznych pomeroch v zmesi polypropylén +
+ 0,2 7, titanovd bieloba + 0,2 % trilauryl-
tritiofosfit. Ziskané hodnoty sa porovndvali
s hodnotami zmesi polypropylénm + 0,2 Z, ti-
tanovd bieloba + 0,2 % trilauryltritiofosfit
bez akychkolvek steardnov a hodnotami poly-
propylénu bez aj s pridavkami jednotlivych
steardnov.
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abulka 1

PouZity steardn v 7 Tavny index pri

230 °C v g/10 min,

A B

0 0 5,1
0,1 0 3,3
0,2 Q 4,7
0,3 0 3,3
0,4 0 3,2
0,5 0 2,9
0 0,1 20,4
0 0,2 21,0
0 0,3 28,3
Y 0,4 17,3
0 0,5 16,9
0,2 0,1 29,6
0,2 0,15 31,9
0,2 0,2 36,2
0,2 0,3 29,6
0,2 0,35 26,3
0,1 0,1 25,6
0,15 0,1 32,9
0,3 0,1 22,1
polypropylén 1,4
Priklad 2

Obdobny postup ake v priklade 1. Rozdiel
je len v tom, e Giunost steardnov sa dalej
sledovala pri pridani ta?ko dispergovatel-

Dispergdcia pigmentu v polypropyléne
Stupefi dispergdcie Maximédlna aglo~-
merdcia v um

2 18
2 13
3,5 34
3,5 34
5 89
1,3 11
2 20 .
2 27
2 11
2 9
1 2
1,3 4
1,3 4
2 7
1 0
1 2

do prdSkového nestabilizovaného polypropylé-
nu pri teplote taviacich zon a zvldkiiovace]j
hlavy 240 ©C. Titanovd bielcba a degradalné
¢inidlo trilyuryleritiotoefit neboli prida-
né do polypropylénu.

ného pigmentu Chromophtal Rot A3B - 0,3 7 ;
Tabulka 2
A 0,2 0,4 0 -0 0 0 0,2 0,2 s
B 0,1 0,2 U, 3 0,4 0,5 . 0,2 s
‘Maximdlna aglomerdcia
v um 7 20 20 13 18 i 8,9 9 2 4 4
PREDLET VYNALEZU

Spbdsob zlepfenia dispergdcie, regulova- a zinodnatdho v wunokstve 0,0% ad 2, s vi-

nia a zlepienia reologickych vliastnosti po- hodou 0,1 a% 0,3 % hwotn, steardunu vdpena-
iypropylénu vyznalujdei sa tym, Ze k propy- této a 0,05 a% 0,5, s vyhodou 0,1 aZ 0,35 %
lénu, s vyhodou prédskovému alebo jemne po- hmotn. steardnu zinolunatého.
mletému, sa pridd zmes steardnov vdpenatého
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