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tepla 8 rekrystalizaénim Zihénim

(57) Re3eni se tykd nové technologie vyro=-
by tvéfenych polatovard za USelem dosaZeni
jejich jemnozrnngsti a ultrazvukové pri-
chadnosti. Uplatnuje se pii ni piFidavné
tepelné zpracovani nebe rozpoudtdci Zihd=-
ni bezprostiednd po dcohotoveni tvaieného
polotovaru bez jeho meziochlazeni na vzdue-
chu, Polotovar po dokondeni tvéfeni konti=-
nudlnd chladne a pii psvrchové teplotd
wy33i neZ 700 °C je zaloZen do pece a zde
rekrystslizaind vy2ihdn za teploty nebo
za toplety blizké teplotd rozpsuStdcihe
%ihéni, Jg-1i potom polstovar ochlazen do
vody; splnuje toto Zihéni pepFipadd i po=
Zadavky na rezpoudtdci 2ihdni. PFi apli=
kaci nizké posledni tvéfeci teploty ie
moZné vykovek vratit zpdt do chfivaci pe=-
ce a rekrystalizadni 2ihdndi provést v £to peci,
Teoretickou podstatou uvedenéhs Fedeni je
poznatek; e za teploty ped 700 SC preci-
pituji v ndkterych austenitickych ocelich
th*étych ke tvéreni féze, které znadnd
stabilizuji dislokadéni substrukturu po
tvéfeni v koneéné operaci; a tim znesnad=-
rujd prabdh rekrystalizace pii cbvyklém
rozpoustdcim 2ihénis tim podporuji persis=-
tenci piipadné hrubozrnnoeti tvéreného po=
lotoveru pres proces kone&ného tepelného
zpracovéni,
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Vynslez se tyka zplscbu tvéfeni austenitickych oceli, zejména stabilizovanych zs
zepla o nejvyddimi poZadavky na jednozrnnest, rovnomdrnou zrnitset a ultrazvukovou prie
chodneste.

Doposud ss peletsvery z austenitickych nceli zhotovend tvafanim za tepla po tvéfeni
ochlazuji na vzduchu do tsploty mistnesti a po chrutovéni se tepelnd zpracavévaji roz=-
poudtdein Zihénim 9 pfaedpokladem, Ze pfi tomis Zihéni dojde take K rokrystalizaci a pfi=
padnému zjemnéni zrna. Vliivem intenz{vni precipitace stabilnich fézi s bdzi nitridd a kar=-
bidd v priibdhu ochlazovani ps dokondeni tvéfeni viak u néktmr?ch scell, zejména stabilizo=-
vanyech titanem, pii rozpoudtdcim Zihdni k rekrystalizaci dachdzi jen lokalné a v omezeném
rozaghu. JestliZe po konedném tvéfeni existujl ve struktufe hrubsd zrna, nésledkem stabili-
zacs jejich dislokaéni subatruktury dispersnim precipititem po rozpoudtdcim Zihéni per=
gistujl o jsou detekovéna ultrszvukem. Polotovar se jevi lokédlnd jsks wltrazvukovd neprie
chodny.

Uvedend nevyhody doposud zndmych fedeni gdatrafuje zplssb tvafeni austemitickych ace=
11 za tepla & rekrystalizaénim Zihdnim pedle vyndlezu, JehoZ podstata spedivéd v tom, Z8 je
polotovar pe dshoteveni tvaru a nabyti Z4dané dimenze tvéfenim za tepla nejprve kontinual-
nd ochlazovén rychleati vys8i neZ 20 % zs hedinu a pFi pavrehové tepletd vy3si nei 700 %
je podrsben shifevy k rekrystalizadnimu Zihédni rychlostd vy33{ neZ 20 %C za hodinu. Rekrys=-
talizaéni Zihani prebihd v rozmezi teplot 980 C: a2 1 080 °C po dobu 10 min aZ 3 COC min
z pe ndm je polotovar konednd echlazen rychlsassi vy33l neZ 50 8¢ za hedinu na teplstu mist=
nogti, i

VWhodou uplatndni fedeni pedle vynélezu jo paralyzovéni nedsstatkil ve struktufe polo=
tovaru pe pesledni tvéfeci speraci, a tim sniZfeni rizika, Ze polstovar bude pn koneéném
tepelném zpracevani lekdlnd ultrazvukové neprichedny.

Yyndlez je postaven na paznatku, o ohfev pslotovaru do oblasti teplet rozpoudtdcihs
Zihani bez meziechlazeni na vzduchu ndkolikandsobnd urychlujs priobéh rekrystalizace, a to
v disledky toho,; Ze jo tak zemezens dispersmi precipitaci stsbilnich fézi, Tato precipita=-
ce probihé pod teplotou 700 Sc.

FPriklad 1

Piikledem FeZeni pudle vyndlezu je vyraba tdlee § 260 mm délky J 100 me volaym kové=
nie 2 vychozihe ingety I 2,2 titanom stebilizovand austenitické sceli OBCrleNilOTi. Kovdw
nil probihd ve 3 a3 4 kevédfekyeh eperacichd prifeaZ pssledni speraza pfl teplotd chifevu
1 080 %¢, Yykovek konednych tvart a dimesnzi jo po dokevéni a pfi pavrchové topletd vy3sd
nez 700 °C vracen do ohiivaci pece a zde setrvévé ps dobu, mei je dohotoven pseledni wvyke=-
vek z dévky plua 30 minut; coZ jo doba rokrystalizednihe Zihdni peoledniha wykevkuy v déve
cos je tak zarudeno, e pii eksnomickém pestupu s vyuZitim jedné pece viachny wvykevky z
ddvky proddlaly rekrystalizeci. PFitom pewvnd wikovek z dévky ne rekrystalizséni teplotd
satrvéval 8 hedin. Y3echny wykewvky jsou potom = psce wyjmuty a dachlazeny ng vzduchu.

PFriklad 2
Del .. pfikladewm padle wynédlezv je vyrchs 3 ssszoaye’ . lcl @ 800/ ¢ W00 x 6 500 mm 2
ingetu I 65 z titanem stabilizovond auslsnitickdé ccell C8CrlBWilOTi. Kovéni probihé v 3

kavaFskyeh speracich] pFidewZ posledni spersce pfl feplotd 1 050 °c. vykovek kenednmveh
tvart e dimenzi je po dokowéni s pfi pavrchovd teplotd vy3dd neZ 750 8¢ vrécer do ohiivse
ci pace a zde setrvévéd pe dobu; reZ je dohntoven posladni vykowvek z dévky plus 240 minut;
o2 e dobe rekrystalizadnihs %4hdnd peslednihe vykevku v dévce; prvni ze 3 wykovkd setr=
val v peci 8 hedin. '

Priklad 3 , ,
Dalsdis prikladen pedle'vvnéL@ZQ‘Je‘vyrobé experihgntélniho materidlu @ 20 as 2 kovaného
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polotovaru @ 50 mm, V jedné kovéFské operaci za pouZziti teploty 1 130 % je ¥ 50 mm pieko=
vén na @ 20 mm a nakrdjenéd tyfe délky 1 000 mm jsou zaloZeny 2zp&t do ohiivaci pece, ktera
byla odvdtréna na teplotu 1 000 aZ 1 050 %. v téts peci posledni z tydi setrvévala 10 mi-
nut; coZ je postadujici k prdbdhu rekrystalizace v celém prifezu. '

P#i nedastatedné uUrovni vlastnihe tvéfeni a mezioperadnihs zpracovéni se takts mnoZ=-
stvi ultrazvukovd neprichodnych vykovkd po konedném tepelném zpracovéni sniZuje aZ z 33 %
na ndkolik méls procent.

pEeoMET vYNALEZU

Zplsob tvéfeni austenitickych oceli za tepla s rekrystalizaénim 2ihdnim za GZelem do=-
sateni jemnozrnnosti a ultrazvukové prichodnosti konednd tepelnd zpracovaného pslotovaru,
vyznadujici se tim; Ze po dohotaveni polotovaru poZadovanéhs tvaru a dimenze tvéienim za
tepla je polotovar kontinudlnd ochlazovany rychlosti vy$Si neZ 20 %C za hodinu a p#i povr=
chové teplotd vy33i nez 700 O je podroben ohifevu k rekrystalizadnimu Zihéni rychlosti vy3-
34 nez 20 °c za hodinu; potom rekrystalizaénd vyZihan v rozmezi teplot 980 % a2 1 080 °C
po dobu 10 minut aZ 3 000 minut a néslednd schlazen rychlosti vy33i neZ 50 ¢ do teploty
nistnostis
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