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Moottoriajoneuvojen ilmarengas, Jjolla on pieni tehon

absorptio ja hyvd suunnanhallintavakavuus

T&md keksintd kohdistuu moottoriajoneuvojen vydrenkai-
siin ja tarkemmin sanottuna renkaisiin, joissa runko-
kordit ulottuvat palteesta toiseen muodostaen 90°:n tai
hieman 90°:sta poikkeavan kulman renkaan keskikehitason

suhteen.

Erityisesti esilld oleva keksint®d liittyy vydrenkaaseen,
jonka vierintdvastus on oleellisesti pienempi kuin ta-

vanomaisissa renkaissa ja jonka tehon absorptio niin ol-
len on pienempi, mikd vuorostaan pienentdd polttoaineen

kulutusta moottoriajoneuvon ajon aikana.

On tunnettua, ettd koko renkaan tehon absorption huo-
mattava osa johtuu kulutuspinnasta t&m&n pinnan ja maan

vidlisen mutkikkaan vuorovaikutuksen takia.

Téamidn tehon absorption pienentédmiseksi tutkijat ovat pyr-
kineet 106ytadmddn eri ratkaisuja, kuten esim. renkaan
tarkoituksenmukaisempia kuvioita tai pienen hystereesi-
hdvidn omaavia kulutuspintakoostumuksia. Monet ehdotetut
ratkaisut ovat antaneet tyydyttdvid tuloksia tehon ab-
sorption kannalta, nmutta ovat aiheuttaneet muita ongel-
mia, jotka koskevat .l uotettavan renkaan joitakin perus-
omianisuuksia, kuten esim. kulutuspinnén hyvdd repedmis-
lujuutta, pienten lohkojen hyvdd repedmislujuutta, hyvad

vetoa kuivalla ja mdrdlld tielld jne.

Jotta myds ndihin ongelmiin 10ytyisi ratkaisu, on saatu
aikaan yhdistelmdrengas, joka muodostuu kahdesta aine-
kerroksesta, jotka on sijoitettu sdteittldisesti pddllek-



kdin. Sdteittdisesti uloimmalle kerrokselle (joka sisdl-
td3 kulutuspintakuvion lohkot ja urat) on pédHdasiassa
ominaista hyvd kulumiskestdvyys, hyvé repedmis- ja mur-
tolujuus sekd hyvd veto kuivalla ja mérdlld tielld. S&-
teittdisesti sisemmin kerroksen tdrkein ominaisuus on

pieni hystereesihdvid.

Timd ratkaisu, joka antaa ns. "pinnoite- ja pohija"-
tyyppisen kulutuspinnan, ndyttd3 antaneen hyvid tulok-~
sia kulutuspinnan tehon absorption kannalta rajoittamat-
ta kuitenkaan liikaa renkaan ajokilometrejd kulutuspin-
nan kulumisen takia, minkd lisdksi se on taannut hyvin
vedon kuivalla ja mirilld tielld. Kuitenkin on todettu,
ettd tdllaisilla renkailla on pieni vastus niihin vai-
kuttavia poikittaisvoimia vastaan, esimerkiksi mutkitte-
lussa, mikd aiheuttaa renkaan suunnanhallintasta-
biliteetin kannalta ongelmia, jotka ovat erityisen il-

meisid renkaan kulkiessa suurella nopeudella.

Mainittu poikittaisvoimien pieni vastus ehkd Jjohtuu sii-
td, ettd kulutuspinnan sdteittdisesti sisemmdn kerroksen
pieneen hystereesihdviddn liittyy usein suurempi defor-

moitavuus siihen vaikuttavien rasitusten takia.

Nyt on todettu, ettd on mahdollista edelleen pienentdd
tehon absorptiota "pinnoites ja pohja"-tyyppiselld kulu-
tuspinnalla varustetussa ilmarenkaassa vaikuttamalla
itse renkaan kantavan rakenteen geometriseen muotoon, ja
ettd tdllainen modifikaatio voi my®6s parantaa renkaan

suunnanhallinta-vakavuusominaisuuksia.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan il-
marengas, jolla on entistd paremmat ominaisuudet tavan-
omaisiin renkaisiin verrattuna mitd tehon absorptioon

ja suunnanhallintavakavuuteen tulee.



Esilli olevan keksinnén kohteena on siis ajoneuvon py6-
rien ilmarengas, joka kdsittdd sdteittdisten kordien
muodostaman rungon, kaksi sivuseindd, joiden keskindinen
enimmdisetdisyys dksiaalisessa suunnassa muodostaa ren-
kaan profiilin leveyden, kaksi palletta, jotka kumpikin
kdsittdvidt ainakin yhden pallesyddmen, jonka ympdri on
kierretty mainitun rungon kordit, rungon yléosaésa si-
jaitsevan kulutuspinnan, ja kehdltddn venyméttdmin ren-
gasmaisen vahvisterakenteen, joka sijaitsee sdteittidises-
ti kulutuspinnan ja ringon vdlissd, jolloin rengasmaisen
rakenteen leveys on oleellisesti yht& suuri kuin kulu-
tuspinnan leveys ja sen sivupddt sijaitsevat kulutuspin-
nan olakkeiden kohdalla ja kulutuspinta k#sitt&d3 kaksi
kerrosta, jotka ovat erilaista kumikoostumusta ja sijait-
sevat sdteittédisesti pddllekkdin. Keksinndn mukainen ren-
gas on tunnettu siitd, etti siteittdisesti sisimmidn ker-—
roksen muodostavan koostumuksen hystereesihidvidindeksi

on enintd&dn 0,010 J/cm3 koostumusta lamp&tilassa 25°¢ ja
enintd&n 0,006 J/cm3 koostumusta lampbtilassa 70°¢C, jol-
loin suhde rengasmaisen vahvisterakenteen sivupdiden ja
pallesyddmen sdteittdisesti uloimman pisteen vdlisen
sdteittdisen etdisyyden ja renkaan profiilin leveyden

vdlilld on pienempi kuin 0,60.

On huomattava, ettd esilld olevassa keksinndssi ilmaisu
"hystereesihdvid" tarkoittaa energian hividti koostu-
rnuksen kussakin kuutiosenttimetrissd, joka tarvitaan
deformoimaan koostumuksen lohkoa mi&dridtyssd suunnassa
kohdistetulla puristusvoimalla 9/10:aan sen alkuperdi-
sestd koosta, jolloin mainittu lohko on vapaa sidoksis-—
ta mainittua suuntaa vastaan poikittaisissa suunnissa.
Tdmdn jdlkeen lohkon annetaan palautua alkuperidiseen ko-
koonsa, jolloin sen syklinen deformaatio ja paluu alku-
perdiseen kokoon tapahtuvat n. 1/50 sekunnissa. Hyste-
reesihdvidn arvoa mink&8 tahansa koostumuksen suhteen voi-

daan vaihdella sen l&mpdtilan mukaan, jossa se mitataan.



Edullisesti mainittu suhde vaihtelee v&lilld 0,40 ja 0,60.

Keksinntn erddn edullisen suoritusmuodon mukaisesti séa-
teittdisesti sisimmén kerroksen muodostavan koostumuksen
hystereesih8vidindeksi vaihtelee v&l1ill&d 0,002 ja 0,006
J/cm> koostumusta 25°C:ssa ja valilla 0,0015 ja 0,004

J/cm3 koostumusta 70°C:ssa.

Toisen edullisen suoritusmuodon mukaisesti sdteittdisesti
sisimmdn kerroksen muodostavan koostumuksen paksuus on
vdhintddn 1,2 mm ja edullisesti se vaihtelee vdlillid 1/9

ja 1/4 koko kulutuspinnan paksuudesta.

On huomattava, ettd kulutuspinnan poikkileikkauksena kah-
den ainekerroksen vilinen erotusviiva ei ole yhdensuuntai-
nen kulutuspinnan ulkopinnan kanssaj; tarkemmin sanottu-
na se on yhdensuuntainen mainitun pinnan kanssa kahden
viereisen uran vdlisissd vyOhykkeissd. Uran seinien 1l&-
heisyydessd se kuitenkin alenee aina uran pohjaan asti.

On kuitenkin selvdd, ettd em. paksuusarvot viittaavat
kahden uran vé&lisiin erotusviivan osiin, jotka siis ovat

vyhdensuuntaiset kulutuspinnan ulkopinnan kanssa.

Keksinndn edullisen lisdsuoritusmuodon mukaisesti siteit-
tdigsesti sisimmidn kerroksen muodostavan koostumuksen kim-
momoduuli on venymdn ollessa 100 % vdhintddn 15 kg/cmz,

ja edullisesti se vaihtelee vdlilli 20 ja 30 kg/cmz.

Kekgintdd selitetddn seuraavassa tarkemmin esgsimerkin avul-

la viitaten oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittd83d keksinndn mukaisen renkaan poikkileik-
kausta (vain puolet mainitusta leikkauksesta on esitetty,
koska toinen puolisko on symmetrinen ensimmdisen kanssa),
ja

kuvio 2 esittdd tasokuvana kuviossa 1 esitetyn renkaan



kulutuspintaa, joka kdsittdd edullisen rengasmaisen vah-

visterakenteen.

Kuviot 1 ja 2 esittdvdt auton rengasta ilmalla tdytetty-
nd. Rengag kdsittdd rungon 1, joka,huodostuu kordeista,
jotka sijaitsevat sidteittidisissd tasoissa, nimittdin muo-
dostavat 90° kulman (tai hieman 90%:sta poikkeavia kul-
mia) renkaan keskikehdtason suhteen. Mainittu runko ulot-

tuu palteesta 2 toiseen ja kdidntyy ylds ao. pallesydémien

3 ympdri.

Ympdrykseltddn venymidtdn rengasmainen vahvisterakenne 4

sijaitsee rungon yldosassa.

Mainittu rakenne muodostuu kahdesta metallikordikerrok-
sesta 5 ja 6, jotka sijaitsevat 18° + 24° xulmassa ren-
kaan keskikehdtason suhteen, toisen kerroksen kordien
mennessd ristiin toisen kerroksen kordien kanssa. Kolmas
nailonkordikerrcs 7, joka on edullisesti suunnattu ren-
kaan keskikehdtason suuntaan, on sovitettu metalliker-

rosten 5 ja 6 pddlle.

Kerroksen 6 leveys on hieman pienempi kuin kerroksen 5
leveys normaalin jaon mahdollistamiseksi niiden vidlille.
Kerroksen 7 leveys on yhtd suuri kuin kerroksen 5 le-
veys; kerroksen 7 leveys voisi kuitenkin olla suurempi

tal pienempi renkaalta vaaditun suorituksen mukaan.

Koko rengasmaisen vahvisterakenteen leveys Lr on samaa
suuruusluokkaa kuin renkaan kulutuspinnan leveys, mutta
se voisi myds olla vain hieman sitd suurempi tai pienem-
pi; sen tdhden mainitun rengasmaisen vahvisterakenteen

sivupddt 8 sijaitsevat kulutuspinnan olakkeen 9 kohdalla.

Kulutuspinta 10, joka kdsittdi kaksi siteittiisesti pdil-
lekkdistd ainekerrosta 11 ja 12, on sovitettu s#dteittdi-



sesti ulompaan asentoon mainitun rengasmaisen vahviste-—

rakenteen suhteen.

Kerroksella 12, joka on varustettu kulutuspintakuvion
muodostavilla urilla ja lohkoilla, on leveys, joka k&y-
tdnnbllisesti katsoen vastaa kulutuspinnan leveyttd Lbj;
kerroksella 11 on leveys Ls, joka on suurempi kuin ker-
roksen 12 leveys, ja kerros on yvhdistetty renkaan sivu-
seinddn sijoittamalla mahdollisesti v&dliin sopivia sisdk-

keitd, joita ei ole esitetty piirustuksessa.

Vaihtoehtoisgsesti kerrosten 11 ja 12 leveydet voisivat
olla yhtd suuret; siinid tapauksesgsa yvhdistdminen sivusei-

nddn voitaisiin suorittaa sisdkkeen avulla.

Kulutuspinta 10 on varustettu urilla 13, joilla on sy-
vyys I; koko kulutuspinnan paksuus on S, jolloin S on
suurempi kuin I. Kerroksella 11 on paksuus S1, Jjoka ei
ole pienempi kuin 1/9 S:std, edullisesti se on 1/9-1/4

S:std eikd missddn tapauksessa pienempi kuin 1,2 mm.

Kuvio egittdd kerrosten 11 ja 12 viElisen erotusviivan 14,
jossa on vyShyke, joka sijaitsee kahden viereisen uran
vilissd ja joka on kdytdnndllisesti katsoen yhdensuun-
tainen kulutuspinnan ulkopinnan kanssa; mainittujen
urien ldheisyydessd erotusviiva laskeutuu alas saavut-—
taen urien pohjan. T4114 tavoin uran pohja muodostuu sa=-

masta ailneesta, joka muodostaa kerroksen 12.

Kerroksen 11 paksuuden mittaus katsotaan suoritetuksi
kahden viereisen uran vdlisessd vyOhykkeessid, jossa ero-
tusviiva 14 on kdytdnndllisesti katsoen yhdensuuntainen

kulutuspinnan 10 ulkopinnan kanssa.

Kulutuspinnan 10 kerros 12, joka on tarkoitettu kosketta-

maan maata, muodostuu koostumuksesta, jota normaalisti



kdytetddn kulutuspintoihin, nimittdin koostumuksesta,
jolla on hyvda kulumiskestdvyys, repedmislujuus ja murto-

lujuus sekd hyvdt veto-ominaisuudet kuivalla ja midrglld

maalla.

Mainittu koostumus voi esimerkiksi muodostua erityyppisis-

td styreenikumeista tai muista siihen sekoitetuista poly-

nmeereisti.

Peruskopolymeeri sekoitetaan tietysti aineosiin, jotka
ovat tarpeen antamaan kerroksen 12 muodostavalle aineel-

le tarvittavat ominaisuudet.

Seuraava taulukko esittdd kaksi esimerkkid koostumuksis-
ta, jotka ovat sopivia muodostamaan kulutuspinnan kerrok-
sen 12, yhdessd joidenkin fysikaalisten ominaisuuksien

kanssa, jotka on md&dritetty kovetetusta koostumuksesta.

TAULUKKO 1 - Arvot tarkoittavat paino-osia

Koostumus A B
Styreenikumi, jossa 25 % styreenid 50 -
Styreenikumi, jossa 25 % styreenii,

jatkettuna 37,5 osalla 81ljya 50 -
Styreenikumi, jossa 40 % styreenid - 100
Hiilimusta N 375 60 60
Mineraali®ljy 10 12
Steariinihappo 2 2
Sinkkioksidi 2 2
Hajoamista estdvid aineita 2,5 245
Sykloheksyylibentsyylitiatsyyli-

sulfenamidi 1,8 1,0
Rikki 1,4 1,4
ISO~kovuus 68 66
Kimmomoduuli 100 & (kg/cm?) 22 16
Vetolujuus (kg/cmz) 180 160

Murtovenym&d (%) 480 510



TAULUKKO 1 (jatkoa) - Arvot tarkoittavat paino-osia
Koostumus A B
Hystereesih&dvidindeksi 259C:gsa (J/cm3) 0,045 0,060

Hystereesihdvidindeksi 70°C:ssa (J/cm3) 0,020 0,025

‘ Kulutuspinnan 10 kerros muodostetaan koostumuksesta, jon-
ka hystereesihdvidindeksi on enintddn 0,010 Joulea
seoksen kutakin kuutiosenttimetrid kohti l&mpdtilassa
25°¢ ja enintdidn 0,006 Joulea seoksen kutakin kuutiosent-
timetrid kohti l&mp&tilassa 7OOC, mainitun hystereesihd-
vidindeksin vaihdellessa vdlilld 0,002 ja 0,006 Joulea
seoksen kutakin kuutiosenttimetrii kohti +25°C:ssa ja

vdlillsd 0,0015-0,004 Joulea seoksen kutakin kuutiosentti-

metrisd kohti 70°C:ssa.

Koostumuksen kimmomoduuli venymin ollessa 100 % on vi-

hintdin 15 kg/cm2 ja vaihtelee edullisesti vd1lilli 20 ja
30 kg/cmz.

Seuraava taulukko esittdd kolme esimerkkid koostumukses-
ta, joka sopii kulutuspinnan kerroksen 11 muodostukseen,
ja myds joitakin fysikaalisia ominaisuuksia, jotka on

mddritetty kovetetusta koostumuksesta.

TAULUKKO 2 - Arvot tarkoittavat paino-osia

Koostumus C D B
Luonnonkumi 100 100 70
1,4-cis-polybutadieeni - - 30
Hiilimusta N 375 - 23 45
Hiilimusta N 660 35 23 -
Mineraalidlijy 2 3 10
Steariinihappo 2 2 3
Sinkkioksidi 4 4 4
Hajoamista estdvid aineita 2,5 2,5 2,5

Sykloheksyylibentsyylitiatsyyli-
sulfenamidi 1 1,5

Rikki 2,5 1,5



TAULUKKO 2 (jatkoa) =~ Arvot tarkoittavat paino-osia
Koostunus c D E
180~-kovuus 62 64 66
Kimmomoduuli 100 % (kg/cm?) 25 26 20
Vetolujuus (kg/cm2/ 190 220 220
Murtovenym# (%) 390 440 500
Hysteﬁeesihéviéindéksi 25%:ssa

(J/cm™) 0,0025 10,0040 0,0050
Hystegeesihaviaiﬁdeksi 70°C: ssa

(J/cm™) 0,0015 0,0025 10,0035

On todettu, ettd hystereesihdvidindeksien ylld mainitut
raja-arvot edustavat renkaan suorituksen kriittisiid ra-
joja, mitd tulee sekd tehon absorptio-ongelmaan ettd

renkaan vastukseen sivutoimia vastaan ja niin ollen sen

suuntachjausvakavuuteen.

Itse asiassa suuremmat arvot eivit merkittdvidsti paranna
renkaan tehon absorptiota, kun taas pienemm&dt arvot

pienentdvidt seoksen repedmislujuutta, jolloin on olemassa
murtumien vaara, joka on sitd suurempi mitd epdtasaisempi

maapera on.

Toisaalta pienemmdt arvot pienentavidt koostumuksen kimmo-
moduulia, niin ettd kulutuspinnan lohkoilla on pienempi
vastus niiden ja maanpinnan vilisen vaikutuksen aiheut-~
tamia muodonmuutoksia vastaan. Sen tdhden voi kulutuspin-
nan epdtasainen kuluminen olla mahdollinen ja/tai ren-
kaan riittdmidtdn suunnanhallintavakavuus, mikid olisi si-

td ilmeisempi mitd suurempi renkaan nopeus on.

Vield viitaten kuvioon 1 keksinn®n mukaisella renkaalla
on profiilin leveys L, joka mddritet88n itse renkaan
kahden sivuseindn vidlisellid suurimmalla aksiaalisella

etdisyydella.

Yleisesti mainittu suurin leveys voidaan mddrittdd vyo-
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hykkeessd, joka sijaitsee noin puolella korkeudella ren-

kaan koko poikkileikkauksen korkeudesta.

Kuten edelld selitettiin, Lr edustaa rengasmaisen vah-
‘visterakenteen leveytt#d, nimittdin aksiaalista etdisyyt-
td sivupdiden 8 v&lilld, jotka on sovitettu runkoon 1

kulutuspinnan 10 olakkeen 9 kohdalle.

Mainittujen sivupdiden 8 ja palteen sydédmen 3 sdteittdi-
sesti uloimman pisteen 15 vdlistd sdteittdisti etdisyyt-
td edustaa viiva H (suunnilleen, mainittua etdisyyttéd

voitaisiin kutsua "sivuseindn korkeudeksi").

Keksinndn mukaisen renkaan suhde H/L on pienempi kuin

0,60 ja vaihtelee edullisesti v&1illsd 0,40 ja 0,60.

Kuviossa 1 esitetyssi renkaassa L on 185 mm, Lr 130 mm

ja H 81 mm, niin ettd H/L-suhde on 0,43.

Joitakin esilld olevan keksinn®én mukaisia ulkorenkaita
on testattu vertaamalla niitd suoraan tavanomaisiin ren-
kaisiin; saadut tulokset esgsitetddn seuraavassa taulukos-

sa.
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Tehon absorptio ja vastus poikkivoimia vastaan mitat-

tiin rengasteknikkojen hyvin ‘" tuntemassa koneessa, joka
pddasiassa muodostuu kiyttdpydrédstd, jota yleisesti kut-
sutaan "koerummuksi", jota vasten tutkittava rengas pu-
?istetaan tietyn kuormituksen alaigena; renkaan pydrimis-
akseli voi olla yhdensuuntainen kdyttOpydrdn akselin kans-—
sa tail kalteva sen suhteen. Kone mittaa koerummun akse-—
liin vaikuttavat voimaparit ja voimat ja on varustettu

kojeilla mainittujen parametrien lukemiseksi.

Erityisesti tehon absorption mittaus suoritettiin koerum-
" mulla, jonka halkaisija oli 1,701 m ja joka py®ri kehdno-
peudella 80 km/h 209C:ssa. Rummulle sijoitetun renkaan
akseli oli yhdensuuntainen rummun akselin kanssa. Rengas-—
ta kuormitettiin 90 % suurimmasta sallitusta kuormituk-
sesta, ja se tdytettiin ilmalla valmistajan mainitulle
kuormitukselle ilmoittamassa paineessa. Kojeen lukema

otettiin, kun renkaan l&mpdtila oli asettunut muuttumat-

tomaan arvoon.

Poikkivoimien vastuksen mittaus suoritettiin samoissa
olosuhteissa ja samalla menetelm&llid kuin edellisessi ko-
keessa. T&dssd tapauksessa renkaan akseli kuitenkin oli
2° kalteva koerummun akselin suhteen, ja koje osoitti

koerummun akseliin vaikuttavan koko aksiaalivoiman.

Lopuksi taulukossa 3 esitetyt tiedot ovat keskiarvoja,
jotka on saatu tutkittaessa suurta valikoimaa erityyppi-
sid Ja -kokoisia rengasndytteitd, joilla kaikilla oli

sama H/L-suhde.

Tulokset osoittavat, ettd ensimmidisen sarjan renkailla

on suuri tehon absorptio ja tyydytt&dvd poikittaisvoimien

vastus.

Toisen sarjan renkailla on huomattavasti pienempi tehon
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absorptio kuin ensimmdisen sarjan renkailla; niilld on
kuitenkin paljon pienempi ja tdysin epdtyydyttdvd poikit-

taisvoimien vastus.

Kolmannen ja neljdnnen sarjan renkailla on tehon absorp-
tio, joka on vieldkin pienempi kuin toisen sarjan ren-
kailla, ja poikittaisvoimien vastus, joka on samaa suu-

ruusluokkaa kuin ensimmdisen sarjan renkailla.

Mitd polttoaineen kulutukseen tulee, kokeet osoittivat,
ettd ajoneuvotyypin ja ajetun matkan (n. 100 km) ollessa
samat kolmannen ja neljidnnen sarjan fenkaat aiheuttivat
kulutuksen 8,25 1 verrattuna ensimmédisen sarjan renkai-
den 8,65 l;aan ja toisen sarjan renkaiden 8,38 l:aan vas-

taavan sddstbn ollessa 4,6 % ja 1,55 %.

Syyt, miksi esilld olevan keksinndn mukaiset renkaat
ovat antaneet edelld esitetyt tulokset, ovat lukuisat ei-

vdtkd ehkd tdysin ymmirrettdvissi.

Mahdollisen selityksen antaa se seikka, ettd samoissa
kdyttbolosuhteissa renkailla, joiden H/L < 0,60, on sivu-
seinlissddn taivutussdde, joka on pienempi kuin renkail-
la, joissa H/IL.-suhteella on erilainen arvo (esimerkiksi

em. taulukossa esitetyn toisen sarjan renkaat).

Niin ollen sivuseindvyOhykkeen sdteittdisid kordeja pit-
kin kohdistuvat vetorasitukset ovat pienemmit, ja saman-
aikaisesti keh#dn suunnassa rengasmaisen vahvisteraken-
teen vybhykkeessd vaikuttavat vetorasitukset ovat suurem-

mat.

Sen tdhden mainitun rengasmaisen vahvisterakenteen kor-
deista tulee jédykempid, jolloin niilli siis on pienempi

taipumus muodonmuutoksiin ulkoisten rasitusten vaikutuk-
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sesta, vaikka n&mid vaikuttaisivat sekid kehdn ettid poi-
kittaisessa suunnassa. Toisin sanoen tdllaiset kordit

saavat suuremman vastuksen nditd rasituksia vastaan.

Tﬁllainen entistd suurempi vastus muodonmuutoksia vastaan
annetaan kulutuspinnan sisimm&lle kerrokselle ja sen
tdhden my8s sen uloimmalle kerrokselle, jossa esiintyvdt

kulutuspintakuvion lohkot ja urat.

Tdmdn seurauksena renkaan koko yldosa (rengasmainen vah-
vistusrakenne sekd kaksi kulutuspintakerrosta) voi entis-
t3 paremmin kestdi renkaaseen kohdistuvia poikittaisvoi-
mia, mikd oleellisesti parantaa renkaan suuntaochjausvaka-

vuusominaisuuksia.

Rengasmaisen vahvisterakenteen suurempi vastus muodon-
muutoksia vastaan koskee lis&ksi renkaan painuma-aluetta
maassa. Tdlld alueella on lyhentynyt pituus renkaan liik-
keen suunnassa (vertailu on suoritettu samoissa kdytto-
olosuhteissa esilld olevan keksinndn mukaisten renkaiden
ja sellaisten renkaiden v&l1illad, jossa H/L on suurempi
kuin esitetty arvo, esim. em. taulukon toisen sarjan

renkaat.

Niin collen vidlimatka renkaan painuma-alueen alla staatti-
sessa olosuhteessa vallitsevan suurimman paineen pisteen
ja mainitulla alueella dynaamisegsa olosuhteessa vallit-
sevan suurimman paineen pisteen vdlilld (Jdlkimméisen

pisteen aina sijaitessa liikkeen suunnassa hieman edellid

edellisen suhteen) on pienempi.

Td1ld tavoin renkaan vastusvoimapari on pienempi, jol-
loin vierintdvastus on pienempi ja niin ollen my&s tehon

absorptio on pienempi.

On selvdd, etteivdt edelld esgitetyt esimerkit ole luon=-
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teeltaan rajoittavia ja ettd esilld olevan keksinndn
puitteisiin kuuluvat mitkd tahansa vaihtoehtoiset suo-
ritusmuodot, jotka perustuvat edelld kuvattuun keksinndl-

liseen periaatteeseen.



16

Patenttivaatimukset
1. Ajoneuvon pySrien ilmarengas, joka kdsittdd siteit-

tdisten kordien muodostaman rungon, kaksi sivuseinidd,
joiden keskindinen ensimmdisetdisyys aksiaaalisessa suun-
nassa muodoétaa renkaan profiilin leveyden, kaksi pallet-
tia, jotka kumpikin k&sittd@védt ainakin yhden pallesydé&-
men, joiden ympdri on kierretty mainitun rungon kordit,
rungoh yldosassa sijaitsevan kulutuspinnan, Jja keh&dltd&n
venymdttoSmédn rengasmaisen vahvisterakenteen, joka sijait-
see siteittidisesti kulutuspinnan ja rungon v&lissd, jol-
loin rengasmaisen rakenteen leveys on oleellisesti yhtéa
suuri kuin kulutuspinnan leveys ja sen sivupddt sijaitse-
vat kulutuspinnan olakkeiden kohdalla ja kulutuspinta
kdsittdd kaksi kerrosta, jotka ovat erilaista kumikoos-
tumusta ja jotka sijaitsevat sdteittdisesti pddllekkdin,
tunnettu siitd, ettid siteittdisesti sisimmé&n
kerroksen muodostavan koostumuksen hystereegihdvidindek-
si on enint&d&n 0,010 J/cm3 koostumusta l&dmpdtilassa 25°C
ja enintd3n 0,006 J/cm3 koostumusta ladmpGtilassa 70°C, ja
ettd suhde rengasmaisen vahvikerakenteéen sivupdiden pal-
lesyd&@men sdteittdisesti uloimman pisteen vdlisen sdteit-
tdisen etdisyyden ja renkaan profiilin leveyden vdlilld

on pienempi kuin 0,60.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ajoneuvon pydrien il-
marengas, tunnettu siitd, ettd mainittu suhde

vaihtelee v&d1illd 0,40 ja 0,60.

3. Patenttivaatimuksen l-mukainen ajoneuvon py&rien il-
marengas, t unn e t t u siitd, ettd sdteittidisesti
sisimmdn kerroksen ainekoostumuksen hystereesih3vidin-
deksi vaihtelee v&1ill3 0,002 ja 0,006 J/cm3 koogtumusta
25°%C:ssa ja v&dlillsd 0,0015 ja 0,004 J/cm3 koostumusta

7OOC:ssa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ajoneuvon pydrien
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ilmarengas, t unn e t t u siitd, ettd sdteittdisesti
sisimmdn kerroksen ainekoostumuksen paksuus on vdhintddn

1/9 koko kulutuspinnan paksuudesta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen ajoneuvon pydrien il-
marengas, tunnettu siitd, ettd sdteittiisesti si-
simmdn kerroksen ainekoostumuksen paksuus vaihtelee via-

1i118 1/9 ja 1/4 koko kulutuspinnan paksuudesta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ajoneuvon py&rien
ilmarengas, t unne t t u siitd, ettd sdteittdisesti
sisimmidn kerroksen ainekoostumuksen kimmomoduuli on ve-

nymén ollessa 100 % v&hintd&n 15 kg/cmz.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen ajoneuvon pyOrien il-
marengas, tunnettu siitd, ettd sdteittdisesti
sisimmdn kerroksen ainekoostumuksen kimmomoduuli vaih-
telee venymin ollessa 100 % v&lilld 20 ja 30 kg/cm>.
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