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Sposob cigglej kontroli stamu rurociggu i samoczynnego zdalnege
sterowania zasuw oraz uklad do wykonywania iego. speschu.
Patent trwa od dnia 9 kwietnia 1960 r.

Przedmiotem wymnalazku jest spos6b cigglej
konroli stanu rurociggu i samoczynnego zdal-
nego sterowania zasuw w zaleznosci od tegon
stamu oraz ukiad do wykonywania tego spo-
sobu. -

rociggu, zwlaszeza rurociggu mnaftowego, moze
by¢ przyczyng dotkliwych strat cennego mate-
riatu, jezeli uszkodzenie nie zostamie w pore za-
uwazome i maprawiome. Spostb wedlug wyna-
lazku pozwala na natychmiastowe wykrycie
- miejsca uszikodzonego w rurociaggu i podjecie
. odpowiednich Srodkéw zapobiegajacych stratom.
Kontrola stanu rureciggu opiera sie wediug wy-
nalazku na zasadzie ponizej podanej. Jezeli dtu-
gi Turociag, wymoszaey np. kilkaset kilomerdw,

*). Wiadeiciel patentu ofwiadezyl, e wspol-
twércami wynalazku sa dec. dr inz. Wiadystaw
Findeisen, mgr inz, Jam Felicki i mgr inz  Le--
opold  Margasifeki,

Przypadkowe lub rozmyslne uszkodzenie ru-

jest podzielony mna stosunkowo krotkie odpinkt
o dlugo$ci kitku lub kilkudziesieciu kilometréw,
to moima wykryé uszkodzenie przez jedtioczesne
dokonanie pormiaréw ci§nienia w réimych puvk-
tach rurociggu i zbadanie charakteru fumkesf
wyrazajacej spadék ciénienia w zalefnofci' od’
diugoéci rurociggu. Dla ruroeiagu nie. usskoo-
nego furkcja ta jest limlewa, a jej wykvresemr
jest limia prosta. Gdy natorntast w ktberymkol-
wiek miejspu ruroeiggu powstanie nieszcezelnoéé
i wystapi spadek ciéhiemia, to Wykresem fum-
kecji bedzte ltnmia amawa, w o kt6re) zatsmanie
wypadnie w miefscu wyKresu, odpow‘iadﬂqcym
miejscu uszkodzenia rurociggu.

Istota ‘wynalexku polega: nw tym, e dame- po-
miaréw eibivienta w réfnyett: puskterh roroshes-
gu: przenos! - sie telémettyermie jakiv: odpowied-
niki (anslogh) elekirtyenve na: odpowielivie prnic-
ty medelu eleitryeznogo, odtwerin qoeds Danlisfn:
lintowsg i preeprowades sie: pondimsenie  faelis
cji cifatenta z-fimicely: 1viowy: prEy ezym wotel:-



ka niezgodnoéé tych funkcji’ wywoluje w ukla-
dzie stany elektryczne, ktére wyzyskuje sie do
sygnalizacji uszkodzenia i automatycznej izola-
cji uszkodzonego odcinke. ‘

Omawiany mowy sposéb kontroli stanu ruro-
ciagu jest wykonywany wedlug wynalazku za

pomocg ukladu, w ktérym przy zasuwach ruro- .

ciggu sg umieszczone nadajniki telemetryczne,
przekazujgce warto$ci zmierzone c’$nienia w po-
staci wielkoéci elektrycznych do centralnego
miejsca, gdzie znajduje sie¢ model elektryczny
rurociggu, wykonany w postaci polaczonych Ww
szereg opornikéw, ktérych opornogci sg propor-
cjonalne do oporéw hydraulicznych odcinkéow
rurociagu, a jezeli rurociag jest wykonany wsze-
dzie z rur zupelnie jednakowych, tb .opornosci
modelu mogg byé proporcjonalne do diugoéci
odcinkéw rurociggu. Do poczgtku i do kofica
modelu sg doprowadzoiie napiecia, proporcjonal-
ne do ci$nien, wystepujacych ma poczatku i na
koricu rurociggu, natomiast cisnienie poérednie,
wystepujace na noszczegolnych odcinkach wzdiuz
rurociggu zostaja. przetworzone telemetrycznie
na wielkosci elektryczne i
rzadéw, w ktérych nastepuje poréwnanmie tych
wielko$ci z napieciami na opornikach modelu,
odtwarzajacych poszczegélne odcinki rurociagu.
Poréwmanie takie przeprowadza sie najlepiej
w przyrzadzie zerowym, ktérym moze byé np.
przekaznik spolaryzowany albo odpowiednio
czuly przekaznik magnetyczny. Jezeli spadki
.ci$nienia W rurociaggu majg przebieg liniowy, to
wystepuje zgodnoéé z liniowym spadkiem na-
piecia wdluz modelu elektrycznego. W razie u-
szkodzenia ktoregokolwiek odcinka rurociggu
spadek ci$nienia wdluz rurociagu nie bedzie li-
niowy, lecz jego charakterystyka bedzie linig
lamang tak, iz z poréwnania z liniowym spad-
kiem napiecia ma modelu wyniknie niezgodnosé
pradow ktéra bedzie Wyzyskana w przyrzadzie
zerowym do wyzwolenia ukladu zdalnego stero-
wania zasuw i sygnalizowania stanu linii. U-
kiad dziala zupelnie automatycznie, tak iz wy-
krycie u.szklodzema i 1zolac3a uszkodzonego od-
cinka przebiega w znikomo krdtkim czasie,
‘a straty 'wymkle 4 uszkodzema sga praktycznie
bez maczelma _

Uktad kontroh stanu ruromqgu i samoczyn-
nego sterowania zasuw wedlug wynalazku spel-
nia swe zadanie bez zarzutu, poniewaz doklad-
nie odtwarza liniowy spadek ciénienia przy
prawidlowym dzialaniu rurociggu, a w..przy-
padku wykrycia odchylenia od hmowego spad-
ku cisnienia wysyla polecema dla zamknigcia

przekazane do przy-

zawor6éw przed i za zalamaniem charakterysty-
ki spadku ci$nienia w rurociggu. Ponadto uklad
ten rejestruje przy jakiej wartoSci ciSnienia zo-
staly wylgczone zawory i kontroluje, czy cié-
nienie nie przekracza warto§ci dopuszczalnych
dla danych punktéw rurociggu.

Spos6b kontroli stanu rurociggu i samoczyn-
nego sterowania zasuw wedlug wynalazku jest
objasniony w dalszym ciagu opisu na przykla-
dach wykonania ukladéw, przedstawionych mna
rysunku. Fig. 1 przedstawia charakterystyke
spadku ci$nienia mna odcinku kontrolowanym,

 fig. 2 — schemat ideowy elektrycznego modelu

rurociagu, fig. 3 — schemat modelu elekiryczne-
go ze wzmacniaczami, fig. 4 — teoretyczny uklad
koni:roli liniowo$éi za pomocg pradéw propor-
cjonalnych do ciSnienh w rurociggu, fig. 5 —
praktyczmy uklad kontroli liniowoséci za pomoca
pradéw proporcjonalnych do cisnief, fig. 6
— schemat blokowy zespolu urzadzen do po-
miaru ci$nien wzdluz rurociagu, wreszcie fig. 7
— schemat obwodowy fragmentu ukladu kon-
troli stanu rurociggu.

Fig. 1 przedstawia ,charaktw&styke spadki
ciSnienia na odecinku kontrolowanym pomiedzy
stacjami pomp nr 1 i nr 2 dla réimych zada-
nych wartosci na poczatku i ma koncu odcinka.
Na osi odcigtych jest odlozona odleglo$é, a mna
osi rzednych — ci$nienie. Linia kreskowana
przedstawia liniowa charakterystyke spadku
ciSnienia przy danych ciénieniach granicznych.
W"razie powstania uszkodzenia charaktery-
styka spadku ci$nienia zatraca swéj charakter
prostoliniowy i przvimuje ksztalt linii lamanej,
oznaczonej ma rysunku linig kropkowana. Istota
wynalazku polega na tym, ze na odpowiednim
modelu elektrycznym odbwarz;;t 'si¢ spadek na-
piecia, analogiczny do spadku" c1sme"ua na od-
cinku rurociggu nie uszkodzonego, a wiec w za-
sadzie takim modelem jesi uklad opornikéw,
polagczonych w szereg. Jezeli na konicach mo-
delu beda przylozone napiecia, odpowiednio pro-

_porcjonalne do ci$nienia na poczatku i na koni-

cu rurociggu, to w poszezegblnych punktach
elektrycznego modelu wyistepujé napiecia pro-
porcjonalne do prawidlowych ci$nieh w punk-
tach rurociggu, odpowiadaja,cychidanym punk-
tom modelu. Jako punkty pomiarowe ma ruro-
ciggu przyjmuje sie miejsca Jzaloiem’a. Zasuw,
ktére na wykresie sg oznaczone numerami na
osi odcigtych od 21 do 27. Te same numery s3
powtérzenie na schemacie modelu elektrycznego.
Napiecia posrednie na modelu mogg byé poréw-
nywane z napieciami, proporcjonalnymi do rze-
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czywistego “ciénienia, panujacego  w danyn
punkcie rurociggu. Zgodno$é mnapiecia na mo-
delu i mapiecia, proporcjonalnego do rzeczyw1
stego ciS$nienia w. danym punkcie rurociagu,
$wiadczy o dobrym Jego stanie, na‘oomwst wszel-
ka mniezgodnoéé tych napieé moze-byé skutkiem

uszkodzenia rurociagu. Réznice mapieé, a miano-

wicie napiecia przepisowego -1- mapiecia rzeczy-
wistego, zostaje wyzyskana wedlug wynalazku
do sygnalizowania stanu uszkodzenia i do wy-
zZwolenia operacji zm1erza1acych do odlaczema
uszkodzonego odcinka.

Schemat ideowy takiego modelu przedstawia
fig. 2. W ukladzie wedlug tig. 2 model jest zto-
zony zZ qpommkéw R21, R22; R23... R27, Kktére
odtwarzaja opory hydrauliczne rurociggu po~«

miedzy stacjg nr 1 i stac]a nr 2, przy czym kaz- -
dy opornik jest proporcjonalny do opor6éw hy-

draulicznych pododcinka o tym samym nume-
rze. Liczby 21, 22, 23 itd. odpomada]a zaworom
pododcinkéw (liczac od strony prawej ku lewej),
wyposazonych w przetworniki telemetryczne. Do
poczatku modelu w punkcie 20 jest doprowa-
dzone mapiecie z przetwornika telemetrycznego
stacji nr 1, proporcjonalne do rzeczywistego
ci$nienia pa.ilujacego w pompowni tej stacji. Do
konica 27 modelu doprowadzone jest
z przetwornika telemetrycznego stacji nr 2, r6w-

niez proporcjonalne do ci$nienia pompowni ‘tej

stacji. Proporcjonalno§¢ napigé do ci$nien,
panujgcych ma poczatku i na koncu odcinka,
uzyskano = w tym . ukladzie przepészczajac,
prad otrzymany z przetwomlka telemétr&'cz
nego stacji poczatkowej przez opornik poczat-
kowy Rp, a na korficu ukladu — przepuszczajac
prad z przetwormka stacji telemetrycznej konca
odeinka przez opornik koficowy Rk. Oczywiscie
wartosci kazdego 2z oporniké6w modelu R21,
R22 R27 powinny byé znacznie wieksze mniz
opomoém Rp iRk, azeby mozna bylo przyjaé,
ze prady plynace w opornikach modelu.
zmieniajg wartoéci napieé na poczatku i na
koncu linii. Dla uzyskania takiej niezaleznoéci
pradéw Ip i Ik moze okazaé sie konieczne za-

stosowanie odpowiednich wzmacniaczy, daja-

cych mozliwosé wilasciwego doboru stosunku

wapommanych opornoéci

Naplecle pnoporc:onalme do cisnien, uzyskane
z przetwornikow telemetrycznych oraz napiecia
z odpowiednich punktéw elektrycznego modelu
sg doprowadzone do przyrzqdu zerowego PZ,

kté6rym moze byé np. przekaznik spolaryzowa- -

ny albo odpowiednio czuly przekaznik magne-
tyczny. Czuloéé przyprzadow ze'rovach powinna

napiecie

nie.

byé dostateczna, aby przyrzady reagowaly Juz
przy réznicach napigé, odpownada]acych dopusz-
czalnej wklesloéci zalamania charakterystyki.
W razie potrzeby dla osiggniecia dostatecznie
duzej czulodci moze byé konieczme zastosowanie
przedwzmacniacza lampowego lub tranzystoro-
wego. Zastosowanie takich przedwzmacniaczy
utatwia 'dobor Wlasc1wego stosumku opomoécl,
o ktérych byla mowa wyzeJ ) }

--Fig. 3 przédstawia uklad’ dla kontroli linio-
wodci cisnienia zawierajacy wspomniane przed-
wzmacniacze. Uklad ten dziala.na zasadzie po-
réwnywania zgdanego spadku ci$nienia, odtwa-
rzanegb w ukladzie na modelu_ elektrycznym w
postaci napiecia, z rzeczywistym spadkiem cis-
nienia- reprezentowanym przez odpqwﬁednie pra-
dy 121, 122... 127, otrzymane z przetwornikéw tele-
metrycznych. W ukladzie tym odpowiedniemu sta-
nowi przekaznika spolaryzowanego (lub magne-
tycznego) moze byé -przyporzadkowane kryte-’
rium spadku ci$nienia A P, ktére w dalszych
obwodach automatycznego - sterowania byloby’
wykorzystane do przestania polecenia dla zamk:
niecia odpowiednich zaworéw. W szereg z ob~
wodami pradéw 121, 122.. 127 moga byé wla-.
czone przyrzady pomiarowe, mierzace rzeczywi-
ste cisnienie przy odpowiednich zaworach.
Przyrzady te mogg byé tak skostruowane, ze
w chwili zamkniecia zaworu odpowiedni impuls
elektryczny vozprzega dodatkows ~wskazowke
przyrzadu i powoduje jej zatrzymanie 51e dla.
tej wartosei c1sn1en1a, ‘przy - ]aklej nasta,pllo
zamkniecie zaworu, dzigki czeinu ci$nienie to zo-
staje zarejestrowane. . .o

Jednak w przypadku zaniku napiecia zasilaja-
cego na ktorymkolmek z zaworéw nastapito-
by niepotrzebne zamkniecie zaworéw. W celu
zapobiezenia tej niedogodnoéci mozna wykorzy-
staé kryterium stanu zera mechanicznego w

" miernikach pradéw 121, I22.. 127 w celu bloka-

dy niepotrzebnego wylaczania zaworéw oraz.
ewentualnej sygnalizacji. Przy zaniku pradow
Ik lub Ip powstanie odwrécona nier6wnosé od-
powiednikow ciénien, na co przyrzqd ZEeTowy
moze nie reagowac.

Nalezy jeszcze zauwazyé, 2e W raz1e zasboso-
wania przedwzmacniaczy W przyrzadach zero-
wych moze juz byé zbyteczne Wzmacmame pra-
déw Ip oraz Ik nawet gdy opory R21 R22 Re7
sg duze ‘

IR

Kontrole lmmowoécl spadkéw caSmema mozna
réwniez przeprowadzié nie droga poréwnywania
. @
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napieé lecz pradéw, z ktérych- jedne 3 propor-
cionalne do cisnienia prawidlowego, inne zas do
ciénjenia rzeczywistego. Uklad taki jest przed-
stawiony na fig. 4, jednak ma on znaczemie ra-
Czej teoretycme gdyz zachodzi obawa, ze w
zesﬁmwaniu praktycznym  zmieniajgce sie w
zalemobed od cisnienia prady, pabierane przez
przekagniki PR wprowadza zaklécenja w mode-
lowym uktadzie rurociggu. Z tego .wzgledu w
tym miejscu zaznacza sie tylko teoretyczng mo-
‘diwedé ssstesowania ukladu apartego na .pro-
peectenainoéci pradéw do cidnien i pemija sie
szezagélowe omawianie tego:ukladu.

- ‘Praktyesne mvnqmnie -wkladu opantego ma
proporcienalnofci pradow preedstawda fig. 5.
Dia becislego :mmm -warunioéw - pracy
ukiadu lenigezne jest okredlenie -zakresu nie-
emiodei preyrzadu zerowego, W tym -prrypadiau
penelsaimilcs PR, a zatema wariofiei - Wl

Warteéd ' mnohn wiaczonych w szeteg
smjem -praeckaimiica PR -nalezy tak do-
bmaé, aby .przy prawidtowym rozkladzie ciénien
spainione bylo réwmiei -néwnenie:

a t,l{ B+ 61— m)y;"-n =da Zn
gdzie: U, — napigcie ina wylkciu wzreseniacza

Sterowanego praden J
— (3, .pead odpowmdajacy cifmienrin
. R Maﬂiu odeinka)

Uy — sapiccie na wyjlciu wameoniaczs
maneso pradesn J
(J,‘ prad odpowindajgey -cipienitt
° na koncu odcinka)
1, — prad odpowisdajqey
“przy deneéj zasuwie
— 'Hezha @swojéw uzwojenia PR,
:praez Jutére plynie prad -proporcio-
nalny de U,
= ‘Hczha zwojéw uzwofenia ‘PR, przez
1:21;*% prad p!wmmy
A — liczba 2woitw wzwoienia PR, przex
ktsre plynie prad 1,
R — sumaryczna cpomoiégsiesi uzwo-
fenia z,
~— sumaryczna opornosé¢ galezi uzwo-
Jenta z,

ci$nieniu

. ané .8 — odlegloéé zasuwy od Korca adcin--

ka dlugodéé cdcinka. :
Rozmieszczenie zasuw linicwych wzdiuz ruro-
ciagu wymika z warunkéw teremowych i w

o

zwigzku z tym jest nieréwmomiemme. Odleglodci
miedzy sgsiednimi zasuwami wahaja si¢ od
stukilkudziesieciu metréw do dwudziestukilku
kilometréw. W-przypadku bardzo malych odle-
gloéci miedzy sasiednimi zasuwami spadek
ciénienia miedzy nimi jest réwniez maly
(setne czeéci atmosfery), a wiee trudny do do-
kiadnego pomierzenia. Dlatego tez, w przypad-
ku bliskiego sgsiedztwa dwéch zasuw pomiar
ci$nienia dokonywany jest tylko przy jednej z
nich, a sygnaly sterownicze przekazywane s3
jednocze$nie do obydwu zasuw.

Urzadzenie kontroli traktuje dwie zasuwy,
pclozone w nieduzej od siebie odleglosci, jako
jedng zasuwe. Na fig. 6 przedstawiony jest
schemat blokowy zespolu urzadzen _stuzgcych
do pomiaru cisniei wzdtuz rurociggu oraz do
kontroli liniowoéci charakterystyki tych ciénien.
Na schemacie tym para zasuw Z1, Z2, para Z5,
_Zﬁ oraz para Z9, Z10 fraktowane sg przez urza-
dzenie kontroli jako zasuwy pojedyncze, z tym
jednak, ze obydwie zasuwy z takiej pary muszg
mieé indywidualne odbiorniki sterowania OS.
Przy zasuwach dokonywane sg pomiary ciSnieni
i przez madajniki telemetryczne NT przeksztal-
cane na wartoéé pradu sialego np. w granicach
od 5 do 20 m A. Wartos¢ pomierzonego ci$nie-
nia jest za posrednictwem pradu elektryeznego
przekazywana do stacji-pomp, ktéra tloczy rope
na dany odcinek .rurociagu. Odlegloéé przekazy-
wania .moze wiec wynosié ponad 100 km, W
zwiazku z tym nadajniki telemetryczne powinny
kompensowaé wahania warlodci opornoéei obwo-
du liniowego. Przekazywanie odbywa sie po
lgezach kablowych, przy.czym nadajnik teleme-
tryczny jest polaczony ze stacja odbiorcza jed-
nym przewodem indywidualnym i jednym

- przewodem wspélnym dla wszystkich nadajni-

kéw. W przypadku polaczenia dwéch sasiednich .
zasuw w parg, na adcinku miedzy {ymi zasuwa-
mi poirzebne sy dwa przewody indywidualne.
Na fig. 7 jest uwidacznieny schemat obwodowy
fragmentu urzadzenia komtroli linii. Fragment
ten jest zwigzany bezpoére@nio z obslugy zasuw
Z4, Z5, Z6, Z7 przedstawionych w sehemacie

‘blokowym na fig..6. Zasuwy Z4 i Z7 sg.obslugi-

wane indywidualnie, zasuwy za§ Z5 i .Z6 sg
traktowane jako para.

Do wyposazenia kazdéj z zasuw obstugiwa-
nych indywidaulnie nalezy nadajnik teleme-
tryczny pradu stdlego (kompensacyjny) ‘oraz
przekaznik PO sterujacy zamykaniem zasuwy,
dla pary zasuw traktowanych lgcznie wyposa-

* zenie stanowi jeden nadajnik telemefryczny, in-
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stalowany przy dalszej zasuwie, oraz dwa prze-
kazniki PO instalowane przy obydwu zasuwach.
Przy zasuwach w obwéd liniowy wprowadzone
sg zestyki lmntmlne stanu . zasuw SK, uwidocz-
niope na rysunku w  stunie odpowiadajacym
-otwartym zasuwom. W przypadku zamknigcia
Zasuwy zestyki SK zZmieniaja .swoje polozenie.
W przypadku pary .zasuw w obwéd . liniowy

wprowadzone 53 Jedyme zestyki - SK zasuwy

blizszej, |

W prawej czgsci schematu uw:doczmone Jest
wyposazenie stacyjne zwigzame bezposrednio
z kontrolg ciSnienia przy zasuwach Z4, Z5 — Z6
oraz Z7 i ze sterowaniem tymi zasuwami. Wy-
posazenia wszystkich trzech zespoléw sg iden-
tyczne, oméwione ‘wiee badzie przykladowo je-
dynie wyposazenie przewidziane dla zasuw Z5 —
Z6. Uklad kentroli ciénienia i sterowania sta-
nem jednej zasuwy (lub pury zasuw) sklada sie
z jednego przekaznika polaryzowanego PR, pra-
cujgcego w ukladzie przedstawionym na fig. 5,
z czterech przekaznikéw cbojetmych wraz z:ele-
mentami pomocniczymi (diody, opory, konden-
satory) oraz z przyrzadu wskazu:acego minimal-
no-maksymaulnego

W normalnej pracy prad z nadaamka teleme-
trycznego -przeplywa przez szeregowo. polgczone
trzecie uzwojenie przekasnika PR i miliampe-
romierz mA. Jedli rurocigg pracuje wlasciwie to
przekaznik PR jest w stavie réwnowagi, a przy-
rzad mA ‘wskazuje wartosé ciéntenia przy danej

zasuwie. Kierunek wlaczenia elementéw pro- -

stowniczyeh w obwedzie przekazniké6w PO i
przekaznikow PR oraz PS jest taki, aby napiecie
z nadajnileq -telemetryczriego nie moglo spowo-

dowaé przeptywu pradu przez przekazniki PO’

i aby przy otwartej zasuwie (SK . w poloZeniu
dolnym) obwéd pradu z nadejnika zamykal sie
przez uzwojenie PR a nie przmez PS. ’

Dla zredukowsania .do mozliwego minimum

spadku mapigcia w przewodwie ‘powrotnym, na .

schemacie uwidoczniono, ze kierunek - wlgczenia
nadajniiéw telemetrycznych . (przy: . .normalnej
pracy) jest przemienny; do przewodu powrotne-
go wlgczony jest np. ,minus“ nadajnikéw = u-
mieszczonych przy zasuwach parzystych-a ,,plus‘
nadajnikéw umieszczonych przy zasuwach nie-
parzystych. Co

W przypadku powstania przecieku w poblizu
zasuw Z5 — Z6, zostaje zaklécona réwnowaga
strumieni magnetycznych przekainika PR 5—6
i kotwiczka jego zamyka dolny zestyk. Powsta-
je wéwezas obwdéd dla przekaznika PP5—6
i przekaznik ten przycigga z opdéZnieniem.

- ——

. Opéimienie : przekaZnika PP mwusi byé tak éo-
brane, aby nie zadzialal on w' przypadku, ady .
zalamanie linii spadku ci$nienia wzdhuz rurocig-

gu nastgpuje wskutek przejécia z zakvesu pra-
Cy - przy mniejszym przepiywie na zakres pracy

0 wiekszym przeplywie. Przekaimik PP5—§€ po.

przyciggnieciu wlacza swoim zestykiem napigcie
stale o polaryzacji przeciwnej do polaryzacji
nadajnika telemetrycanego, wskutek czego za-
dzialaja przekazniki ‘PO5 i PO6, poweodujac
zamknigcie zasuw 25 i Z6.: Po zamlmie-
cinu zasuwy Z5 zmienia si¢ na zestykn SKS5
kierunek wilaczenia napieeia -nadajnika te-
lemetrycznego na linie w kierumku stacji. Jed-
noczeénie z powstaniem obwodu dla przekazni-
ka EP5-6 powstaja obwody dla' . praekaZnikéw
PP4 i PP7, powodujac zamkniecie zasuw sgsied-
nich do pary Z5—Z6. Dla zarejestrowania stanu
ciénien przy wszystkich zaworach zamykany
jest abwéd dla elektromagneséw E2 wszystkich
przyrzadéw danego aodcinka .uumagu, eleldzo-
magnesy te przyciggajac reaest.rum aktualne po-
tozenie wskazéwki przyrzadu. '

Dzieki zadzialanu przekaznika: PP5-6 powstaje
obwéd dla przekaznika PAS5-6, ktory przyciaga
kotwiczke. Ponadto zadzialanie przekaZnika
PP5-6 powoduje przerwe obwodu uzwojenia
Zn Drzekazntka PR5-6 i przyrzadu pomiaro-

Na skutek tego przyrzad pomiarowy przestaje
wychyla¢ si¢ i zamyka obwo6d dla przekaznika
PZ 5—6, dzigki czemu przekazhik ten zedziala
(z pewnym opéznieniem). Zestyki praekaznika
PZ przerywaja obwéd dla przekaZnika PP5—6
i przekaznik ten zwalnia z opéZnieniem. Zesty-
ki przekaZznika PP5-6 (po jego zwolnieniu) przy-
wracaja obwéd dla przyrzadu pamiarowego,
dzigki czemu PZ 5—6 zwalnia. Jeéli zasuwa.Z5
zostala zamknigta to prad.z nadajnika teleme-
trycznego plymie teraz przez uzwojenie przekaZ-
nika PS 5—6 i przekasnik ten zadziala, przery-
wajac obwéd podtrzymania przekaznika PA 5—6.
Zaswiecl sie woéwezas lampka sygnalizujgca
zamkniecie zasuwy Z5. - B

W przypadku - obniZzenia sie ciénienia w po-
blizu zasuwy Z7, nastapi zamkniecie zestykow
PR1, dzieki czemu powstaje réwniez obwéd dla
przekaznrka PP5-6,tak1iprzelmﬁmktenza-
dztala powadujae procesy opisane wyzej. Jesli
jednak po zwolnieniu przekaznika PP §—6 nie

. zdziala przekazmik PS 5—6, co jest réwnoznacz-

ne z niemmlmig‘ciem zasuwy Z5, wéwczas dzie-
ki temu, ze PA 5—6 jest przyciagniete, powsta-

)
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nie obwéd dla przakazmka PP4-i zamknieta zo-
stanie zasuwa Z4..

- Przerwa obwodu liniowego lub brak mapiecia
zasilajgcego -pray zasuwie uniemozliwia zamk-
niecie zasuwy, dlatego tez trzeba w fakich przy-
padkach zamykaé zasuwy sgsiednie, -

Jedli nastapi catkowity zamik pradu w obwo-
dzie miernika na skutek przyczyn inmych, amni-
zeli zadzialanie przekaznika PP (przerwa na li-
nii, brak zasilapia nadajnika telemetrycznego),
woéwczas zadzialanie przekaznika PZ powoduje
to, ze wszelkie sygnaly, przychodzace z wyposa-
Zzen sasiednich, sg przekazywane do wyposazen
dalszych, natomiast stan przekaznika PR pra-
cujgcego w ukladzie, w k*orym mieérnik nie wy-
chyla sie, nie wplywa na prace urzadzenias
- Polecenie zamkmiecia zasuwy lub wzrost ci§-
nienia ponad granice'dopiiszczalna, dla danej cze-
$ci oddinka sa przekazywane do’ﬁrzagdzen stero-
wania i blokady dla zatrzymania ‘stacji pomp
i zamkmema odpowiednich zasuw sbacn

Zastrzezenia pate'ntowe

1. Sposéb maglej kontroh stanu mumcwggu i sa-
moczynnego zdalnego sterowa:ma ZaWOrOW W
zaleznoéci od tego stanu, znamienny tym, ze

. wartosm ci$nienia przy zaworach rurociggu
s3 przekazywane tele'metryczme jako warto-
Sci wielkodci. elektrycznych, poréwnywane
-z warto$ciami wielkoéci elektrycznych mode-
lu elektrycznego, odtwarzajgcego liniowy
spadek cisnienia wzdluz rurociggu przy za-
danych warto$ciach ‘ci$nienia ma koncu i na
poczatku rurociagu, przy czym niezgodnosé
rzeczywistego spadku cis$nienia wzdluz ruro-
ciggu ze spadkiem cis$nienia odtworzonym na
modelu elektrycznym wyzyskuje sie do zdal-
nego sterowania zaworéw rurociggu i ewefn-
tualnie sygnalizowania jego stanu.

2. Uklad do cigglej kontroli  stanu rurociggu
i samoczynnego zdalnego sterowania zawo-
réw w zaleimosci od tego stanu sposobem
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze przy.
zaworach s3 umieszczone nadajniki teleme-
tryczne, przekazmace wartosci zmierzone
ci$nienia w postam WlelkOSCI elektt'ycznych
do elektrycznego modell rurociggu w postaci
polaczomych W szereg opornikéw o oporno-
Sciach, proporcjonalnych do oporéw hydrau-
licznych odeinkéw rurociggu, przy czym  do
poczatku i konica modelu sg przylozone na-

' plecia,- proporéjonalne do cignien, Wsteplijai;

cych na poczatku i ma koficu rurociggu, na-
tomiast wielkosci elekiryczne, odpowiadaja-
ce ciSnieniom posrednim na poszczegéinych
odcinkach wzdluz rurociggu, sg doprowadza-
ne do przyrzadéw, w ktérych mastepuje po-
réwnan‘e tych wielkosci ze spadkami mapie-
cia ma opornikach modelu, odtwarzajacych

‘poszczegblne odcinki Turociggu, przy czym

niezgodnos¢ wartoéci zmierzonych teleme-
trycznie z mapigciami na modelu powoduje
wyzwolenie ukladu zdalnego sterowania za-
woréw i ewentualnie- syg:nahzowama stanu
rurocla,gu

. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze

ma poczatku i ma kohcu modelu .elektryczne-

'go zlozonego z opornik6w sg wla,czone przed-
' wzrnacmacze i

. Uklad Wedlug zastrz 2, zna:mernny tym, ze

przedwzmacniacze sg .wigczone przed ukla-
dem przyrzadu zerowego,

. Uklad wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze

przyrzad zerowy stanowi przekaznik spola-
ryzowany lub odpowiednio czuly przekaznik
magnetyczny. '

. Uklad wedlug zastrz. 1 — 5, znamienny tym,

Ze przyrzad pomiarowy dajgcy telemetrycznie
wskazanie ci$nienia rurociggu posiada dodat-
kows wskazéwke, rozsprzegang pod wply-
wem impulsu elektirycznego, wysylanego
wskutek zamkniecia zaworu, dzieki czemu
wskazéwka zostaje zatrzymana ma tej warto-
éci cls.me'ma ‘przy jakiej nastapilo zamkmecle
Zaworu.

. Uklad wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze

przyrzad pomiarowy, dajacy telemetryczne
wskazanie ci$nienia rurociggu, zawiera - do-
datkowe wyposazenie, pozwalajgce na zareje-
strowanie - wychylenia wskazoéwki przyrzadu,
dziegki czemu jest mozliwe odczytanie warto-
§ci ci$nienia przy jakiej nastgpilo zamkmecrle
Zaworu,

Politechnika Warszawska
(Katedra Automatyki
-i Telemechamiki)
Zastepca: mgr inz. Henryk Dziatlik
rzecznik patentowy
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