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(54) Warmeubertrager, insbesondere Kihimittelkihler fur Kraftfahrzeuge

(57) Die Erfindung betrifft einen Warmedubertrager,
insbesondere Kuhlmittelkihler, vorzugsweise fur Kraft-
fahrzeuge, aufweisend

- einen Rohre (8) und Rippen umfassenden Block mit
mindestens einer Stirnseite,

- einen Durchzuge (7) zur Aufnahme der Rohre (8) und
eine umlaufende Rinne (4) zur Aufnahme einer elasto-
meren Dichtung aufweisenden Boden (3),

- einen vorzugsweise aus Kunststoff hergestellten Dek-
kel, der mit dem Boden (3) Uber die elastomere Dichtung
mechanisch verbunden ist,

- wobei der Boden (3) mindestens eine Auf3enkante (4b)
aufweist, die gegenuber der mindestens einen Stirnseite
einen Uberstand mit einem Gesamtmaf (X) bildet, wel-
ches mehrere EinzelmaBe (x1 - x4) umfasst.

Es wird vorgeschlagen, dass das erste Einzelmald
(x1), welches den Abstand zwischen dem Block oder den
Rohren (8) und der Rinne (4, 4a) betrifft, gleich oder klei-
ner als 0,5 mm ist (x1 < 0,5 mm).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmedbertrager,
insbesondere einen Kuhimittelkiihler nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruches 1.

[0002] Esistbekannt, Warmeubertrager von Kraftfahr-
zeugen, z. B. Kuhlmittelkihler, Kaltemittelkondensato-
ren oder Ladeluftkuhler luftseitig hintereinander anzuord-
nen, und zwar in einer vormontierten Baugruppe, die
auch als Kilhimodulbezeichnet wird. Das Kihimodul wird
im Fahrzeug im vorderen Bereich des Motorraumes an-
geordnet, wo insbesondere, in Luftstrémungsrichtung
gesehen, relativ wenig Bauraum zur Verfigung steht. Die
einzelnen Warmeubertrager missen daher so dicht wie
moglich hintereinander angeordnet werden - dies ist je-
doch - bedingt durch die unterschiedliche Bauart der ein-
zelnen Warmeubertrager nichtimmer mdglich. Beispiels-
weise ergibt sich bei mechanisch gefugten Warmedber-
tragern wie Kihimittelkiihlern ein so genannter Uber-
stand der Kihimittelkédsten gegeniiber den Stirnseiten
des Kuhlerblockes, welcher aus Rohren und Rippen auf-
gebaut ist. Die Kiihimittelkasten haben somit in Luftstro-
mungsrichtung gesehen eine gréRere Tiefe als der Block
des Kiuhimittelkiihlers, weshalb der Abstand zum be-
nachbarten Warmeiibertrager durch den Uberstand des
Kastens gegeniber der Stirnseite des Blockes bestimmt
wird. Dieser Abstand erhdht somit die Bautiefe eines
Kidhlmoduls und ist aus thermodynamischen Griinden
nicht erforderlich.

[0003] Mechanisch gefluigte Warmeubertrager, insbe-
sondere Kuihimittelkiihler wurden durch die DE 28 52 408
B2, die DE 28 52 409 C2 oder die DE 38 41 470 Al
bekannt. Die bekannten Kiihler weisen einen aus Rohren
und Rippen bestehenden Block auf, der mechanisch ge-
fugt oder gel6tet sein kann. Die Rohre dieses Blockes
munden jeweils in einen Sammel- oder Verteilerkasten,
auch Kihimittelkasten genannt, welcher aus einem me-
tallischen Boden und einem Kunststoffdeckel unter Zwi-
schenlage einer Dichtung zu einem dichten Behalter ge-
fugt wird. Der Boden weist einen inneren Bereich auf, in
welchem Durchziige zur Aufnahme der Rohrenden an-
geordnet sind, welche durch mechanische Aufweitung
oder eine Létverbindung mit den Durchziigen verbunden
sein kdnnen. Der &ul3ere Bereich des Bodens weist eine
umlaufende Rinne auf, in welche eine elastomere Dich-
tung eingelegt ist, welche den Boden gegeniiber dem
Deckel aus Kunststoff abdichtet. Die Verbindung zwi-
schen Boden und Deckel ist beispielhaft in der DE 28 52
408 B2 dargestellt und wird als so genannte Wellenschift-
zbordelung bezeichnet, weil im Bodenrand Schlitze an-
geordnet sind und der Bodenrand wellenférmig verformt
wird. In der DE 38 41 470 Al ist eine Weiterbildung der
Wellenschlitzbérdelung beschrieben, welche durch ei-
nen erhdéhten Wasserkastenfuld mit oberen Werkzeug-
ansatzflachen, so genannten Schlief3balkonen, gekenn-
zeichnet ist. An diesen Flachen greifen beim Verbinden
von Deckel und Boden SchlieRwerkzeuge, z. B. Stempel
an und Uben zur Erzeugung einer Vorspannung eine

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Druckkraft auf die Dichtung aus. Bei dieser Bauart mit
metallischem Rohrboden und Kunststoffkasten ergibt
sich ein Uberstand des Kastens bzw. Rohrbodens ge-
gentiber dem Block einerseits durch die Breite der Rinne
und andererseits durch den Abstand der Rinne gegen-
Uber dem Block bzw. den Rohren des Blockes, deren
Enden in den. Durchzigen des Bodens stecken. Die
Durchziige miissen aus fertigungstechnischen Griinden
einen minimalen Abstand zur Rinne aufweisen.

[0004] Esist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei
einem Warmeubertrager der eingangs genannten Art
den Bodenlberstand gegenliber dem Block auf ein mi-
nimales Mal3 zu reduzieren, um somit eine geringere
Bautiefe des Warmelbertragers in LuftstrAmungsrich-
tung zu erreichen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruches 1 geldst. Der mit X bezeichnete Uber-
stand setzt sich aus einer Reihe von Einzelmalien zu-
sammen, wobei mit x1 der Abstand der Rinne von der
Stirnseite des Blockes bzw. der Rohre bezeichnet ist. x1
ist somit der Spalt zwischen der Stirnseite des Blockes
und der Wand der Rinne. ErfindungsgemanR wird dieses
MaR x1 auf einen Wert unter 0,5 mm reduziert, vorzugs-
weise gilt: 0,1 <x1<0,5mm. Damitistder Spalt zwischen
dem Block und der Rinne auf ein Minimum reduziert, so-
dass ein Fugen der Rohre in den Boden bzw. dessen
Durchziige noch mdglich ist. Damit ergibt sich ein erster
wesentlicher Beitrag zur Reduzierung des Uberstandes
und zur Reduzierung der Bautiefe des Warmedubertra-
gers..

[0006] Nach einer besonderen Ausgestaltung der Er-
findung ist die umlaufende Rinne zur Aufnahme der Dich-
tung von zwei Wanden, einer inneren mit der Wandstérke
x2 und einer &uBeren mit der Wandstarke x3, begrenzt.
Die Wandstéarke x3 der auferen Wand entspricht der
Wandstérke des Blechmaterials fir den Boden, wéahrend
die Wandstarke x2 der inneren Wand reduziert ist, d. h.
X2 < x3. Durch die partielle Verdiinnung der Bodenwand-
stérke im Bereich der inneren Rinnenwand ergibt sich
eine weitere Reduzierung des Uberstandes X. Vorzugs-
weise ist die Wandstarke x2. um 0,2 mm gegentiber der
Wandstarke x3 auf der Aulenseite reduziert. Diese
MaRnahme trégt auch der Beanspruchung des Boden-
materials in diesen beiden Bereichen Rechnung; Die Au-
Renwand mit der Wandstérke x3 wird aufgrund der Bor-
delverbindung, z. B. eine Wellenschlitzbérdelung geman
dem eingangs genannten Stand der Technik erheblich
starker beansprucht, insofernist hier eine grof3ere Wand-
starke erforderlich. Auf dem innen liegenden Bereich der
Rinne treten geringere Beanspruchungen auf, sodass
hier eine Reduzierung der Wandstérke zu Gunsten eines
verringerten Uberstandes mdglich ist.

[0007] In das GesamtmaR des Uberstandes X geht
auch ein weiteres MaR x4 ein, welches, die lichte Weite
der umlaufenden Rinne betrifft. GemaR einer bevorzug-
ten Ausfiihrung ist auch dieses Mald gegeniber dem
Stand der Technik reduziert, was gleichzeitig eine Re-
duzierung des Dichtungsdurchmessers und der Breite
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des Deckelflansches, der von der Rinne aufgenommen
wird, erforderlich macht.

[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
der Deckel (auch Kunststoffkasten oder Wasserkasten
genannt) einen umlaufenden Flansch, auch Wasserka-
stenfuld genannt, auf, der mit Vorspringen, auch
Schlie3balkone genannt, versehen ist. Erfindungsge-
man sind diese Vorspriinge korrespondierend zur Rohr-
teilung, d. h. des Abstandes der Rohre zueinander an-
geordnet. Beispielsweise kommt auf zwei Rohre ein Vor-
sprung oder SchlieRbalkon, wobei vorzugsweise auf der
Innenseite des Wasserkastens jeweils eine Aussparung
fur die beiden Rohre vorgesehen ist, wodurch der Ful3
oder Flansch des Deckels insgesamt schmaler werden
kann. Dadurch ist auch eine Reduzierung des vorge-
nannten Mafies x4 (lichte Weite der Rinne) mdglich.
[0009] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung
der Erfindung sind im inneren Bodenbereich so genannte
Einfuhrsicken angeordnet, welche mit ihren Stirnseiten
bisin den Bereich der umlaufenden Rinne auf den Langs-
seiten des Bodens reichen. Damit wird beim Einsetzen
des Kunststoffkastens in die Rinne des Bodens eine
Spreizung des Kastens erreicht, wenn dieser - bedingt
durch den Spritzvorgang - langsseitig eingefallen ist, d.
h. nicht die erforderliche lichte Weite, sondern eine ge-
ringere aufweist. Somit wird der Vorteil erreicht, dass die
Késten leichter in die umlaufende Rinne eingefuhrt wer-
den konnen. Daflr ist es vorteilhaft, wenn die Einfuhrsik-
ken etwa in der Mitte der Béden und sich diametral ge-
genuberliegend angeordnet sind.

[0010] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung
der Erfindung ist der gesamte Uberstand X kleiner als 8
mm, vorzugsweise gleich oder kleiner als 6 mm. Dabei
setzt sich das GesamtmaR X des Uberstandes aus den
EinzelmalRen x1, x2, X3, x4 zusammen, wobei - wie oben
ausgefuhrt - x1 der Abstand der Rinne vom Block, x2 die
Wandstarke der inneren Rinnenwand, x3 die Wandstér-
ke der &u3eren Rinnenwand und x4 die lichte Weite der
Rinne ist. Erfindungsgeman sind diese MalR3e - ohne Be-
eintrachtigung der Funktion der Verbindung zwischen
Boden und Kasten - derart optimiert, sodass sich eine
Reduzierung des Uberstandes X gegeniiber dem Stand
der Technik von bis zu 3 mm ergibt. Der Uberstand weist
somit ein Maf X von ca. 6 mm auf. Damit ist es mdglich,
insbesondere bei der Anordnung der Warmeiubertrager
in einem Kiihimodul einen geringeren Abstand zwischen
den Stirnflachen benachbarter Warmedubertrager zu rea-
lisieren und damit einen Gewinn an Bauraum zu erzielen.
[0011] EinAusfihrungsbeispiel der Erfindungistinder
Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher be-
schreiben. Es zeigen

Fig. 1  einen Schnitt durch einen Kilhimittelkasten, be-
stehend aus Kunststoffdeckel und metalli-
schem Boden,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Seg-
ments des Kunststoffdeckels gemaR Fig. 1,

Fig. 3  ein Segment des Bodens gemaR Fig. 1 in einer
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perspektivischen Darstellung mit Blick auf die
"Luftseite",

Fig. 4 ein Segment des Bodens in perspektivischer
Darstellung mit Blick auf die "KuhImittelseite",
die Durchziige und Einfiihrsicken,

Fig. 5 einen Schnitt durch den Boden im Bereich der
Bodenrinne und eines Bodendurchzuges und

Fig. 6 einen Ausschnitt des Bodens mit geschlitzten
Randleisten.

[0012] Fig. 1 zeigteinen Querschnittdurch einen Kiihl-

mittelkasten 1 eines nicht vollstandig dargestellten Kiihl-
mittelkuhlers, welcher zur Kihlung einer Brennkraftma-
schine eines Kraftfahrzeuges verwendbar ist. Der Kihl-
mittelkthler 1 ist vorzugsweise Teil eines nicht darge-
stellten KithImoduls, welches im vorderen Motorraum ei-
nes Kraftfahrzeuges eingebaut werden kann, und wird
von Umgebungsluft durchstrémt. Der Kiihimittelkasten 1
besteht aus einem Kunststoffdeckel 2, der einen etwa U-
férmigen Querschnitt aufweist und mit einem metalli-
schen Boden 3 mechanisch verbunden ist. Der Boden
3, auch Rohrboden genannt, weist einen etwa rechteck-
férmigen Grundriss mit einer umlaufenden rinnenartigen
Vertiefung, im Folgenden Rinne 4 genannt, auf, in welche
eine Rundschnurdichtung 5 eingelegt ist, deren Durch-
messer mit x6 bezeichnet ist. Die Rinne 4, welche einen
U-formigen Querschnitt aufweist, wird durch eine innere
Wand 4a und eine &uflere Wand 4b seitlich begrenzt.
Der Deckel 2 weist einen umlaufenden verdickten
Flansch 6, auch Ful3 genannt, auf, welcher auf der Dich-
tung 5 aufliegt und in die Rinne 4 eingesetztist. Die Breite
des Flansches 6 ist mit x5 gekennzeichnet. Der Boden
3 weist einen inneren, von der Rinne 4 begrenzten Be-
reich 3a auf, in welchen Durchziige 7 eingeformt sind,
die sich Giber die gesamte Breite des Bodenbereiches 3a
erstrecken und Flachrohre 8 (nur angedeutet) aufneh-
men.

[0013] Die Flachrohre 8 bilden mit nicht dargestellten
Wellrippen einen ebenfalls nicht dargestellten Block,
auch Netz genannt, welcher sekundarseitig von Luft
durchstromt wird. Die Tiefe des Blockes in Luftstro-
mungsrichtung entspricht etwa der Tiefe des Flachrohres
8. Beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die
Flachrohre 8 mitden Wellrippen und die Enden der Flach-
rohre 8 mit den Durchziigen 7 des Bodens 3 verlétet. Der
Boden 3 weist in seinem inneren Bereich 3a ferner ein-
geformte Sicken 9 zur Versteifung auf. Der gesamte Bo-
den 3 wird aus einem Blechmaterial, vorzugsweise ei-
nem Aluminiumblech durch spanlose Umformung her-
gestellt.

[0014] Fig. 2 zeigt ein Segment des Deckels 2, der als
Kunststoffspritzteil hergestellt wird. Auf der AuRenseite
des Deckels 2 und oberhalb des Flansches 6 sind Vor-
spriinge 10, so genannte SchlieBbalkone, angeordnet,
an welchen nicht dargestellte SchlieRwerkzeuge bei der
Verbindung von Boden 3 und Deckel 2 angreifen. Ein
entsprechendes SchlielRverfahren ist in dem eingangs
genannten Stand der Technik (DE 38 41 470 Al der An-
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melderin),beschrieben. Abweichend gegeniiber dem
Stand der Technik sind auf der Innenseite des Deckels
2 Aussparungen 11 eingeformt, in welche die hier nicht
dargestellten Flachrohre 8 mit ihren Schmalseiten ein-
greifen. Die Aussparungen 11 sind somitim Abstand der
Rohrleitung angeordnet. Durch die Aussparungen 11
kann die Breite des Kuhlmittelkastens 1 reduziert wer-
den.

[0015] Fig. 3 zeigt ein Segment des Bodens 3 in einer
Ansicht von der Seite des nicht dargestellten Blockes, d.
h. mit Blick auf die so genannte Luftseite des Bodens 3.
Man erkennt die quer zum Boden 3 verlaufenden Ver-
steifungssicken 9, welche zwischen den Durchzuigen 7
angeordnet sind, wobei die Durchziige eine Einfihr-
schrage 7a aufweisen. Die hier nicht dargestellten Rohre
8 werden also von der Luftseite her in die Durchziige 7
des Bodens 3 eingefihrt. Im mittleren Bereich des Bo-
densegmentes 3 sind zwei Einfuhrsicken 12 eingeformt,
welche bis an die Rinne 4 heranreichen und hier als Ver-
tiefungen erscheinen.

[0016] Fig. 4 zeigt das Bodensegment gemaf Fig. 3
um 180° gedreht, d. h, mit Blick auf die "KuhImittelseite"
des Bodens 3. Man erkennt, dass die Durchzuge 7 zur
Kuhlmittelseite hin (in der Zeichnung nach oben) aus
dem Bodenbereich 3a ausgeformt sind. Im mittleren Be-
reich (in Langsrichtung des Bodens 3 betrachtet) sind
die beiden Einfiihrsicken 12, hier erhaben ausgeformt,
erkennbar. Die beiden Einfuihrsicken 12 reichen bis an
die innere Wand 4a der Rinne 4 und haben die Funktion,
den Deckel 2 bzw. dessen Flansch 6 beim Einsetzen in
die Rinne 4 aufzuweiten oder zu spreizen. Bedingt durch
den Spritzvorgang beim Herstellen des Deckels 2 kann
es vorkommen, dass die lichte Weite des Deckels 2 re-
duziert ist, der Deckel 2 ist "eingefallen”. Damit bei der
Montage d. h. beim SchlieRvorgang von Deckel 2 und
Boden 3 kein Klemmen auftritt, wird durch die beiden
Einfuhrsicken 12 das Einfiihren des Deckels 2 in die Rin-
ne 4 erleichtert.

[0017] Fig.5 zeigteinen Querschnitt durch den Boden
3 im Bereich der Rinne 4 und des Durchzuges 7. Das
Flachrohr 8 weist ein Rohrende 8a auf, welches von dem
Durchzug 7 aufgenommen und stoffschllissig mit dem
Durchzug 7 verbunden ist. Die Rinne 4 wird durch die
innere Wand 4a mit der Wandstérke x2 und die aul3ere
Wand 4b mit der Wandstarke x3 begrenzt, wobei zwi-
schen der Wand 4a und der Wand 4b eine lichte Weite
mit dem Mal x4 belassen ist. Zwischen dem Rohr 8 und
der inneren Wand 4a ist ein Spalt 13 belassen, der mit
dem Maf x1 gekennzeichnet ist. Die Summe der Mal3e
x1, X2, x3, x4 ergibt das Gesamtmalf} X, welches den so
genannten Uberstand des Kihlmittelkastens 1 bzw. des
Bodens 3 gegenuber dem Block des KuhImittelkiihlers
kennzeichnet, wobei fir die Stirnseite des Blockes hier
das Rohr 8 reprasentativ ist. Die hier geschnittene
Schmalseite des Flachrohres 8 liegt in der Stirnflache
des Blockes. ErfindungsgemaR sind die dargestellten
Male x1 bis x4 in der Weise optimiert, d. h. im Wesent-
lichen verkleinert, dass das Gesamtmal} X, also der
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Uberstand moglichst klein wird. Das Maf x1 fiir den Spalt
13 ist gegeniiber dem Stand der Technik reduziert und
weist einen Bereich von 0,1 bis 0,5 mm auf. Das MalR
x4, d. h. die lichte Weite der Rinne 4, wurde gegeniber
dem Stand der Technik um 0,5 mm reduziert. Die Wand-
starke x2 der inneren Wand 4a wurde gegeniber der
Wandstérke x3 der auReren Wand 4b um 0,1 bis 0,3 mm
reduziert, d. h. x2 = x3 - 0,2. Die Wandstarke x3 der
auReren Wand 4b entspricht der Wandstérke des Blech-
materials fr den Boden 3, wahrend die innere Wand 4a
somit eine geringere, im Durchschnitt 0,2 mm geringere
Wandstarke aufweist, was bei der Herstellung des Bo-
dens 3 beispielsweise durch Strecken des Materials er-
reicht werden kann. Durch die Reduzierung der lichten
Weite x4 ist auch eine Reduzierung der MaRRe x5 fur den
Flansch 6 und x6 fur den Durchmesser der Dichtung 5
erforderlich. Die Reduzierung des Flanschmaf3es x5 war
auch infolge der Anordnung der Aussparungen 11 auf
der Innenseite des Deckels 2 méglich. Somit sind die
Male x1, x2, x4 gegeniiber dem Stand der Technik re-
duziert, woraus sich insgesamt eine Reduzierung fur den
Uberstand X ergibt - aufgrund der erfindungsgemaRen
MaRnahmen konnte der Uberstand X auf ca. 6 mm re-
duziert werden. Der Kuihimittelkiihler 1 weist somit einen
beidseitigen Bodeniberstand von insgesamt ca. 12 mm
auf.

[0018] Fig. 6 zeigt eine weitere Darstellung eines Aus-
schnittes des Bodens 3 mit einer umlaufenden Randlei-
ste 13, welche der &ulReren Wand 4b der Rinne 4 in den
vorangegangenen Figuren entspricht. Aus der Randlei-
ste 13 sind Langlécher oder Schlitze 14 ausgestanzt, da-
mit der Boden 3 durch eine so genannte Wellenschlitz-
bdrdelung - wie sie in dem eingangs genannten Stand
der Technik beschriebenist - mitdem Flansch 4 des Dek-
kels 2 verbunden werden kann.

Patentanspriiche

1. Warmeubertrager, insbesondere KuhImittelkiihler,
vorzugsweise fiir Kraftfahrzeuge, aufweisend

- einen Rohre (8) und insbesondere Rippen um-
fassenden, Block mit mindestens einer Stirnsei-
te,

- einen Durchzuge (7) zur Aufnahme der Rohre
(8) und eine umlaufende Rinne (4) zur Aufnah-
me einer elastomeren Dichtung (5) und/oder ei-
nes Deckels (2) aufweisenden Boden (3),

- einen vorzugsweise aus Kunststoff hergestell-
ten Deckel (2), der mit dem Boden (3) insbeson-
dere Uber die elastomere Dichtung (5) mecha-
nisch, insbesondere reib- oder formschlissig,
und/oder stoffschlissig, insbesondere durch
Loétung oder Schweil3ung, verbunden ist,

- wobei der Boden (3) mindestens eine Aul3en-
kante (4b) aufweist, die gegenuber der minde-
stens einen Stirnseite einen Uberstand mit ei-
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nem GesamtmalRR X bildet, welches mehrere
Einzelmale (x1 - x4) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Einzel-
malf (x1), welches den Abstand zwischendemBlock 5
oder den Rohren (8) und der Rinne (4, 4a) betrifft,
gleich oder kleiner als 0,5 mm ist (x1 < 0,5 mm).

Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass x1 = 0,1. mm ist. 10

Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 2,dadurch
gekennzeichnet, dass die Rinne (4) eine &uf3ere
Wand (4b) mit der Wandstérke x3 sowie eine innere
Wand (4a) mit der Wandstérke x2 aufweistund dass 15
x2 kleiner als x3 ist (x2 < x3).

Warmeubertrager nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wandstarke x2 um 0,2 mm
kleiner als die Wandstérke x3 ist (x2 =x3-0,2 mm). 20

Wamteibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis

4, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (2)
einen umlaufenden Flansch (6) mit Vorspriingen
(20) fur SchlieBwerkzeuge aufweistund dass aufder 25
Innenseite des Deckels (2) Aussparungen (11) im
Bereich der Durchziige (7) angeordnet sind.

Warmeubertrager nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rohre (8) eine Rohrteilung 30
(t) aufweisen und dass die Vorspriinge (10) und die
Aussparungen (11) entsprechend der Rohrleitung (t)
angeordnet sind.

Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 35
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (3)
eineninneren, von der Rinne (4) begrenzten Bereich
(3a) mit sich gegenuberliegenden Langsseiten auf-
weist und dass im Bereich der Langsseiten Einfiihr-
sicken (12) angeordnet, vorzugsweise aus dem in- 40
neren Bereich (3a) des Bodens (3) ausgeformt sind.

Warmeubertrager nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einfuhrsicken (12) diame-

tral zueinander und zwischen den Durchziligen (7) 45
angeordnet sind.

Warmedlbertrager nach einem der Anspriiche 1 bis

8, dadurch gekennzeichnet, dass der Uberstand

(X) gleich der Summe der EinzelmaBe (x1 + x2 + x3 50
+ x4) ist und dass X < 8 mm, insbesondere X < 6

mm ist.
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