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Uklad do przesuwania o 90° fazy skladowych harmonicznych
przebiegu okresowego

-

A
Przédmiotem wynalazku jest uklad do przesu-
wania o 90 stopni fazy skladowych harmonicz-
nych przebiegu okresowego.
Znany uklad do przesuwania o 90 stopni fazy
skladowych harmonicznych przebiegu okresowego

o czestotliwosci —Q posiada operatorowa funkcje

przej$cia, ktéra przybliza z pewnym biledem fun-
kcje reaktancyjng H (s), przyjmujgca dla czesto-
tliwosci harmonicznych przebiegu w = n Q wartosé
H(jinQ) = j. Wada jego jest, ze wzrostem doklad-
nosci tego przyblizenia tj. ze wzrostem dokladnos$ci
przesuwania fazy skladowych harmonicznych o 90
stopni, bieguny operatorowej funkcji przejscia uk-
ladu dazg do lezacych na osi urojonej plaszczyz-
ny zmiennej zespolonej biegunéw funkcji reaktan-
cyjnej H(s). Powoduje to niekorzystne wydluzenie
stalej czasowej zanikania przebiegéw przejSciowych
towarzyszacych zalgczeniu i zmianom sygnalu, tym
wieksze im operatorowa funkcja przejscia ukladu
lepiej przybliza funkcje H(s). Wady tej nie posiada
uklad wedlug wynalazku.

Istota ukladu wedlug wynalazku jest, ze po-
siada czwérnik o operatorowej funkcji przejécia
bedacej funkcja reaktancyjng H(s) lub jej przy-
blizeniem i przyjmujgca dla czestotliwosci skla-
dowych harmonicznych przebiegu w = nQ wartos¢
H(jnQ) = j, oraz posiada dwa rbé6zinicowe wzmac-
niacze operacyjne i osiem rezystor6w o rezystan-
cjach spelniajagcych parami takie same proporcje

i polgczonych wzajemnie jak nastgpuje. Okresowe.
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napiecie wyjsciowe ukladu wlaczone jest na wej-
$cie nieodwracajace pierwszego wzmacniacza przez
rezystor o rezystancji a-krotnie wiekszej od re-
zystancji rezystora Ilaczacgo to wejscie z.masg
ukladu. Napigcie wyjsciowe tégo wzmacniacza wia-
czone jest na wejScie uziemionego czwornika
o transmitancji napieciowo-napieciowej H(s) oraz
na wejscie odwracajace tego samego wzmacniacza
przez rezystor o rezystancji a-krotnie wiekszej od
rezystancji rezystora laczacego to wejScie z wyj-
sciem czwoérnika o transmitancji H(s) a ponadto
wyjécie tego wzmacniacza polaczone jest z wej-
$ciem odwracajacym drugiego wzmacniacza przez
rezystor o rezystancji a-krotnie wiekszej od rezy-
stancji rezystora laczgcego to wejscie z wyjsciem
tego wzmacniacza i wreszcie wyjscie czwoérnika
o transmitancji H(s) polaczone jest z wejsciem
nieodwracajacym drugiego wzmacniacza przez re-
zystor o rezystancji a-krotnie wiekszej od rezystan-
cji rezystora laczacego to wejécie z masg ukladu.
Napieciem wyjSciowym ukj}adu jest mapiecie wyj-
Sciowego drugiego wzmacniac'za operacyjnego.

Uklad wedlug wynalazku jest na przykladzie wy-
konania na rysunku przedstawiajgcym schemat
ukladu wedlug wynalazku.” Uklad sklada sig
z czwornika P, ktérego transmitancja napieciowa
H(s) jest funkcjg reaktancyjng lub jej mozliwie
najlepszym przyblizeniem i ktéra dla czestotli-
wosci sktadowych harmonicznych w —nQ przyjmu-
je mozliwie najdokladniej warto§é¢ H(jnQ)=j, a



3
ponadto sklada sie z dwu réznicowych wzmacnia-
czy operacyjnych W, i W2 oraz o$miu rezystorow
R,, R,, Ry, R, R, R, R,;, R, Napigcie wejsSciowe
ukladu V; o czestotliwodei Q wlgczone jest na
wejécie nicodwracajgce wzmacniacza W, przez re-
zystor Ry o rezystancji a-krotnie wiekszej od rezy-
stancji rezystora R, laczacego to wejScie z masg
ukladu. Napigcie wyjsciowe V, wzmacniacza W,
wlaczone jest na czwoérnik P oraz na wejscie od-
wracajace pierwszego wzmacniacza W, przez re-
zystor Ry o rezystancji a-krotnie wiekszej od re-
zystancji rezystora R, laczacego to wejscie z wyj-
$ciem czwoérnika P, a ponadto napigcie wyjsciowe
V, tego wzmacniacza wlgczone jest na wejscie
nieodwracajgce drugiego wzmacniacza W, przez
rezystor R; o rezystancji a-krotnie mniejszej od
rezystancji R, laczacego to wajscie z wyjsciem
wzmacniacza W,. Napigcie wyjsciowe Vg czwor-
nika P wlgczone jest ma wejScie nieodwracajgce
drugiego wzmacniacza W, przez rezystor R; o re-
zystancji a-krotnie wigkszej od rezystancji rezy-
stora Rg lgczacego to wejscie z masa uktadu. Na-
pieciem wyjSciowym ukladu jest napigcie 'V, dru-
giego wzmacniacza operacyjnego W,. Przy takim
polaczeniu elementéw ukladu i proporcjach Tre-
zystancji, operatorowa funkcja przejScia ukladu
ma postac

K (¢) — V() _ HGE)—a
=¥, T TaH@
gdzic:
V,(s) —oznacza transformate Laplace’a nagiegcia
wyjsciowego ukladu,
V,(s) —oznacza transformate Laplace,a napigcia
wyjsciowego ukladu,
H (s) —oznacza operatorowg funkcje przejscia

czwlrnika P przyjmujacg dla czestotliwo-
$ci o =nQ wartos¢ H(jnQ) =j.
a — wsp6lczynnik proporcji rezystancji ukladu,
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Dla czestotliwosci harmonicznych, o = nQ, dla
kidrych H(jnQ) = j, rowniez funkcja przejscia  ca-
lego ukladu K(s) przyjmuje wartosci K(jnQ) = j,
przy czym jej bieguny nie lezag na osi urojonej
tak, jak bieguny H(s), co zapewnia szybkie zani-
kanie przebiegdbw przejsciowych.
Zastrzezenie patentowe
Uktad do przesuwania o 90 stopni fazy sklado-
wych harmonicznych przebiegu 'okresowego, zbu-
dowany z czwérnika, ktérego operatorowa funkcja
przej$cia ‘réwna ilorazowi transformaty Laplace’a
napigcia wyjsciowego przez transformate napiecia
wejsciowego, jest funkcja reaktancyjng H(s), taka,
ze nadal czestotliwosci harmonicznych w = nQ na-
piecia wejsciowego o czestotliwosci Q transmitan-
cja ta ma warto$¢ H(jnQ) = j, oraz z dwbch roz-
nicowych wzmacniaczy operacyjnych i rezystoréw
znamienny tym, ze wejSciowe napiecie okresowe
('Vl) wlgczone jest przez rezystor (R)) na wejscie
nieodwracajace réznicowego wzmacniacza opera-
cyjnego (W,) przy czym wejscie to polgczone jest
z masa ukladu przez rezystor (R,) o a-krotnie
mniejszej cd rezystora (R,) rezystancji, za$ na-
pigcie wyjsciowe (V,) wzmacniacza (W,) wlaczone
jest przez rezystor (Rg) na wejscie odwracajgce
tego samego wzmacniacza i na wejsScie czworni-
ka (P) o transmitancji H(s), oraz przez rezystor
(Rg), na wejscie odwracajgce drugiego wzmacnia-
cza operacyjnego (W,), polaczone przez rezystor (R;)
o a-krotnie wiekszej niz rezystor (Rg) rezystancji,
Z wyjsciem tego wzmacniacza, za§ napigcie wyj-
sciowe (Vg4) czwérnika' (P) wiaczone jest przez re-
zystor (R,), o a-krotnie mniejszej rezystancji niz
rezystor (Rq), na wejscie odwracajace wzmacnia-
cza (W,) i przez rezystor (R;) na wejscie nieod-
wracajace wzmacniacza (W,) polaczone z masg
przez rezystor (Rg) o rezystancji a-krotnie mniej-
szej niz rezystor (Rs)’ a mapieciem wyjsciowym
(Vy) ukiadu jest napigcie wyjSciowe drugiego
wzmacniacza operacyjnego (Wy).
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