(18) DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PA?EP&W{ @ 3 . ?—
NV |
Wirtschaftspatent ISSN 0433-6461 (11) @?53 5?2

Erteiltgemael §5 Absatz 1 des Aenderungsgesetzes {3
zum Patentgesetz int.Cl

. 3(61) A24C 5/35

AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN . In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentlicht

i21 WP A 24 C/ 224 635 122 17.10.80 i443 20.01.82
31 3513A/79 32 18.10.79 33 T

(71)  G.D SOCIETA PER AZIONLIT;

(72)  SERAGNOLI, ENZO;IT;

(73)  G.D SOCIETA PER AZIONKIT;

(74)  INTERNATIONALES PATENTBUERO BERLIN, 1020 BERLIN, WALLSTR. 23/24

(54) FOERDERVORRICHTUNG ZUM DOSIERTEN TRANSPORT STAEBCHENFOERMIGER ARTIKEL

(57)Die Erfindung betrifft eine Foerdervorrichtung zum dosierten Transport waagerecht und paralle! zueinander
angeordneter staehchenfoermiger Artikel, insbesondere Zigaretten, von einer oder mehreren Herstellungsmaschine(n) zu
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ausschliet, und ihre Aufgabe in der Entwicklung einer einfach gestalteten, nur geringsten Platz beanspruchenden
Kontrollvorrichtung mit hoechstem Ansprechvermoegen, die an jede bekannte Foerdervorrichtung ohne Veraenderung an
deren Aufbau auch nachtraeglich anbringbar ist. ErfindungsgemaelR wird dies dadurch erreicht, daB die
Kontrollvorrichtung eine Anzahl in unterschiedlichen Hoehen angeordnete Photoemittoren sowie eine gleiche Anzahi, im
Weg der ausgesandten Strahlen befindliche lichtansprechende Elemente aufweist, und daR ein elektrischer Schaltkreis
2ur Steuerung der Antriebe der Foerdermittel vorgesehen ist, der in Abhaengigkeit von der Anzah! der erregten
lichtansprechenden Elemente eine nach absolutem Wert und/oder Vorzeichen veraenderliche Spannung liefert. -Figur 2-
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Fordervorrichtung zum dosierten Transport stiébchenfdrmiger
Artikel

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fdrdervorrichtung
zum dosierten Transport waagerecht und parallel zueinander
angeordneter stibchenfdrmiger Artikel, insbesondere Zi-
garetten, von einer oder mehreren Herstellungsmaschinen

zu einer oder mehreren Verpackungsmaschinen, mit Fdrder=-
mitteln zur Férderung der Artikel quer zu ihrer Achse und
mit mindestens einer Kontrollvorrichtung zur Kontrolle der .
Menge der Artikel an einer bestimmten Stelle sowie zur
Steuerung der zugeordneten Fordermittel,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Wie allgemein bekannt, bestehen bei derartigen Fordervor-
richtungen die Fordermittel aus Bindern oder Riemen, welche
insgesanmt als ein Kanalsystem bezeichnet werden, die waage~
recht und Gbereinander liegende Zigaretten kontinuierlich
in Querrichtung zu ihren Léngsachsen befdrdern. Diese von
den Herstellungsmaschinen éusgehenden Kanidle, die teils
waagerecht, teils senkrecht, aber auch schrig und manchmal
auch gekrimmt sein kénnen, minden in eine Schurre zur Ver=~
sorgung der Verpackungsmaschine mit Zigaretten,

Eine Voraussetzung fir die ordnungsgemifle Funktion des

Forder~ und damit des gesaemten Herstellungssystems ist es,
daB die jeweils in die Kanile eingespeiste Zigarettenmenge
kontinuierlich, d. h. ohne Unterbrechungen zugefihrt wird
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und daB sich die Zigaretten, insbesondere in den absteigenden
Abschnitten, nicht unregelmidbig anordnen. Eine weitere Vor-
bedingung fiur die einwandfreie Funktion ist das Ausschlie-
Ben von Druckerscheinungen der sich bewegenden Zigaretten=
masse, um Stauungen und Beschidigungen der Zigaretten zu
vermeiden,

Zwecks ununterbrochener Uberwachung dieser Férderbedingungen
weisen die bekannten Fdrdersysteme langs der Kanale Kon-
trollvorrichtungen auf, welche auf Verinderungen der Zi=~
garettenmenge ansprechen, die beispielsweise aufgrund einer
unterschiedlichen Leistung der Fabrikationsmaschine sowie der
Verpackungsmaschinen oder aufgrund von Stdrungen auftreten
kdnnen. Diese Kontrollvorrichtungen sind an kritischen
Punkten des Fordersystems angeordnet, beispielsweise am
Eingang desselben, an einem Ubergang von einem auf den
anderen Kanal oder beim Zusammenflu® mehrerer Kanidle, Im
Falle einer Verringerung der Zigarettenmenge gegeniber dem
Normalwert wird mittels der Kontrollvorrichtungen die Ge=
schwindigkeit der Antriebe verindert, so daB Licken oder
UnregelmaBigkeiten in der Zigarettenmasse vermieden werden,
Desgleichen werden bei Ansteigen der Zigarettenmenge gegen=
Gber dem Normalwert die Foérderbander mittels der Kontrolle-
gerate auf eine Geschwindigkeit gesteuert, durch die
Stauungen in der Forderstrecke sowie schadliche Dricke
innerhalb der Zigarettenmenge vermieden werden.

ZurGewshrleistung einer konstaten Belieferung der Ver-
packungsmaschine auch bei Anderungen der Zufuhrmenge oder
insgesamt bei Unterschieden zwischen der Herstellungsma-
schine und der Verpackungsmaschine weisen die bekannten
Férdervorrichtungen mindestens ein Reservemagazin ver-
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anderlichen Fassungsvermdgens auf, welches sich zwischen
den Verbindungskanslen dieser Maschinen befindet, Kon~
trollvorrichtungen der genannten Gattung an den Fiindungen
dieses Reservemagazins steuern dessen Einsatz derart, dab
die CGesamtanlage im Ausgleich gehalten wird, Insbesondere
erhdlt das Magazin Steuerkommandos zur Abgabe oder zur
Ubernahme von Zigaretten je nach den Anforderungen der Ver=-
packungsmaschine und der Leistung der Herstellungsmaschine,

Die bekannten Fdrdervorrichtungen sind mit mechanischen
Kontrollvorrichtungen versehen., Solche Gerate bewirken

schon bei geringsten Veranderungen der Zigarettenmenge

an den Uberwachungspunkten Verstellungen mechanischer Organe,
Es werden Steuerungen mittels Bewegungsorganen des Férder-
systems ausgeldst,

Es sind auch Steuervorrichtungen bekannt, welche innerhalb
senkrechter bzw, im wesentlichen senkrechter beim Zu=-
sammenflul zweier oder mehrerer Kanile angeordneter Schich=
te vorgesehen sind,

Veranderungen der Zigarettenmenge an diesen ZusammenfluR-
stellen wirken sich als Verinderungen des Hbhenniveaus der
Zigaretten in den Schichten aus und damit als senkrechte
Verstellung der mechanischen Organe der Kontrollvorrich-
tungen. Die mit den Zigaretten in Berihrung gebrachten
mechanischen Organe stellen die Kanten der Kanile dar, die
beispielsweise aus elastischen Streifen aus Kunststoff oder
Gewebe bestehen kdnnen. Es ist auch eine Ausbildung aus |
dehnbaren, entsprechend der Vorwartsbewegung der Zigaretten-
menge verstellbaren Riemen oder aus schwingend auf ihren
entsprechenden Halterungen montierten Lamellen bekannt.
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Bei den bekannten Kontrollvorrichtungen werden die Zigaret=-
ten jedoch einem Druck ausgesetzt, Es treten Reibungen und
Rollungeh auf, welche die Zigaretten deformieren und ein
Austreten von Tabak verursachen kdnnen,

Ziel der Erfindung

Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer
Fordervorrichtung fiur stidbchenfdérmige Artikel, deren Kon~
trollvorrichtung eine mechanische Beanspruchung, eine Be-
schadigung und damit Qualit#tsminderung des Fdérdergutes
ausschliebt,

©

Darlegung des Wesens der Erfindung

" Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine &uBerst
einfach gestaltete, nur geringsten Platz beanspruchende
Kontrollvorrichtung mit hdchstem Ansprechvermdgen zu ent-
wickeln, die an jede bekannte Fdrdervorrichtung ohne Ver=
anderungen an deren Aufbau auch nachtriglich anbringbar ist,

ErfindungsgemaB wird dies bei einer Férdervorrichtung der
eingangs genannten Art dadurch erreicht, dab die Kontroll-
vorrichtung eine Anzahl in unterschiedlichen H&hen ange=-
ordnete Photoemittoren sowie eine gleiche Anzahl,‘im tieg

der ausgesandten Strahlen befindliche lichtansprechende
Elemente aufweist und daB ein elektrischer Schaltkreis zur
Steuerung der Antriebe der Fordermittel vorgesehen ist, der
in Abhangigkeit von der Anzahl der epregten lichtansprechen~
~ den Elemente eine nach absoluten liert und/oder Vorzeichen

veranderliche Spannung liefert,
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Der Schaltkreis weist dabei einen Schalter auf, der jeweils
den einzelnen lichtansprechenden Elementen zugeordnet ist
und an seinem Ausgang je nach der Erregung des zugeordneten
lichtansprechenden Elementes einen vorbestimmten Spannungs-
wert oder eine Nullspannung abgibt, Weiterhin sind eine
Summierschaltung dieser‘Ausgangsspannungen sowie eine Ver=-
gleichsschaltung der Aﬁsgangsspannung dieser Summierschal-
tung mit einer fixen Bezugsspannung und eine Steuerschal-
tung der Antriebe vorgesehen.

Die Photoemittoren konnen aus Lichtsende~Dioden und die
lichtansprechenden Elemente aus Photo~Transistoren bestehen.

- Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind die Schalter
als Solidstate-Schalter ausgebildet, Die Summier- und die
Vergleichsschaltung bestehen aus Wirkverstirkern.,

Die Kontrollvorrichtung weist erfindungsgemiB Halterungen
auf, die aus einer ersten mit Bohrungen fir die Photo~
emittoren versehenen Platte und aus einer zweiten mit
Bohrungen zur Aufnahme der lichtansprechenden Elemente ver-
sehenen Platte bestehen, wobei die Bohrungen an der ersten
und der zweiten Platte jeweils spiegelbildlich angeordnet
sind, Die Platten sind an im wesentlichen senkrechte Viinde
angesetzt, welche sich an entgegengesetzten Seiten der zu
Gberwachenden Stelle befinden, wobei diese Y/inde mindestens
an den Ansetzstellen der Platten aus lichtdurchscheinenden
Vlerkstoff bestehen,

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist es auch denke
bar, daR die Bohrungen der Platten einander schrig gegeniiber
liegen, '
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Bei einer Fdrdereinrichtung mit einem im wesentlichen
senkrechten Schacht an mindestens einem Zusammenfluf
mehrerer Kanile, welcher unten an die Kanzle angeschldssen
ist, werden die senkrechten Winde zur Halterung der Platten
aus zwei gegeniiberliegenden Wanden des Schachtes gebildet,

Nach einem letzten lerkmal der Erfindung schlieRlich
stellen die senkrechten Halterungswinde fir die Platten

die Seitenwinde eines der Kanale dar,

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Ausbildungsbeispielen
niher erlautert werden, In den zugehdrigen Zeichnungen
zeigen: ' '

Fig. 1: die schematische Darstellung eines Zulieferungs-
systems als Verbindung zwischen zwei Zigaretten-
herstellungsmaschinen und einer Zigaretten~Ver~
packungsmaschine;

' Fig, 2: die vergroéBerte Ansicht einer Einzelheit aus
' Fig. 1 im Schnitt;

Fig, 3: den Schnitt III ~ III nach Fig, 2;

Fig, 4: eine weitere Ausfihrungsform der Einzelheit ent-
sprechend Fig, 2;

Fig. 5: in vergrofertem MaBstab eine Teilansicht von
Fig. &;
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Fig, 6: das Elektroschaltbild des Férdersystems gemiB der
vorliegenden Erfindung.

Die in Fig, 1 als Blécke dargestellten Zigarettenfabrika-
tionsmaschinen 1; 2 arbeiten mit einer Zigarettenver- ~
packungsmaschine 3 zusammen, Sie sind mit dieser (ber ein

. aus einem Kanalsystem bestehenden Fordersystem 4 verbunden,
langs welchem die lbereinander geschichteten Zigaretten
kontinuierlich quer zu ihrer Langsachse befdrdert werden,

Die Kan&le werden von endlosen Fdrderbandern gebildet,

Das Fordersystem 4 beginnt an den Zigarettenfabrikations-
maschinen 1; 2 mit einem horizontalen Kanzal 5 bzw,.6, welchen
sich Kurvenkansle 7 bzw, 8 und senkrechte Kanile 9 bzw, 10
anschlieBen, Die Kansle 9; 10 miinden in eine gemeinsame

aus den drei Kanalen 11; 12; 13 bestehende Leitung,

Der Kanal 11 erstreckt sich zwischen einem in Fig. 1 senk=
rechten Versorgungsschacht 14 zur Schurre der Zigaretten=
verpackungsmaschine 3 und dem oberen Ende des Kanals 10,

Der Kanal 13 erstreckt sich zwischen dem Ende des senk-
rechten Kanals 9 und einem Magazin 15 verinderlichen
Fassungsvermégens, das als Ausgleichsorgan eventueller
Produktionsunterschiede zwischen den Zigarettenherstellungs-
maschinen 1; 2 und der Zigarettenverpackungsmaschine 3
dient,

Am ZusammenfluB der Kandle 9; 12; 13 sowie 10; 11; 12 sind
Kontrollvorrichtungen 16; 17 zur Abtastung von Veranderungen
der Zigaretfenmengen an diesen Stellen vorgesehen, Vor-
richtungen 18; 19 gleicher Gattung befinden sich zwischen
dem Kanal 5 und dem Kanal 7 bzw, zwischen dem Kanal 6 und
dem Kanal 8, ‘
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In den Fig, 2 und 3 ist die Stelle des Zusammenflusses

der Kandle 9; 12; 13 dargestellt. llie aus diesen Figuren
zu ersehen ist, bestehen die Kanile 9; 12; 13 aus Gurt-
paaren 20 und 21; 22 und 23 sowie 24 und 25. Jeder dieser
Gurte ist um Rollen 26 mit zur Zeichnungsebene senkrechter
Achse gefiihrt, Mindestens eine der Rollen 26 jedes Burtes
20; 21; 22; 23; 24; 25 ist angetrieben,

Die Kontrollvorrichtung 16 weist einen kleinen Schacht 27
auf, der senkrecht und gleichachsig zum Kanal 9 ausgerich~
tet und Uber den Kanidlen 12; 13 angeordnet ist., Dieser
kleine nach oben offene Schacht 27 ist am unteren Ende mit
dem Innenraum des Férdersystems 4 verbunden und an den den .
Kanalen 12; 13 zugewandten Seiten mittels WWanden 28; 29
aus durchsichtigem Verkstoff abgeschlossen, An die beiden
" Wande 28; 29 ist jeweils auBerhalb des Schachtes 27 eine
kleine Platte 30; 31 angesetzt, Beide Platten 30; 31 sind
je mit zehn symmetrisch zur senkrechten Teilungsebene der
Wande 28; 29 angeordneten Bohrungen 32 versehen,

Vlie aus Fig. 3 ersichtlich ist, sind die Bohrungen 32 der
Platte 30 im gleichen Abstand in zwei senkrechten jeweils
um den halben Bohrungsabstand zueinander versetzten Reihen
von je finf Bohrungen angeordnet, so daB sie einen zick~
zack-artigen Verlauf ergeben,

Die Bohrungen der Platte 31 weisen eine gleiche Anordnung
auf,

Eine Keontrolleinrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung
iét mit der in Fig, 6 gezeigten elektrischen Schaltung ver=
senen, welche nachfolgend im Zusammenhang mit der Kon~
trollvorrichtung 16 niher erléutert wird und die Aufgabe
hat, die Funktion des Kanals 13 zur Verbindung mit den
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Magazin 15 zu steuern,

Die Bohrungen 32 einer der Platten 30; 31 sind mit Lagerun-
gen fir Strahlsender versehen, wiahrend innerhalb der
Bohrungen 32 der anderen Platte 31; 30 sich im Strahlen-
bereich eines entsprechenden Strahlsenders befindliche
lichtansprechende Elemente untergebracht sind,

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel werden die Strahlsender
aus Infrarot-Strahlen aussendenden Dioden 33 gebildet, Die
lichtansprechenden Elemente bestehen aus Phototransistoren
24, _ '
Die Dioden 33 sind miteinander in Serie geschaltet und von
einem Spannungsgenerator 35 flr Gleichstrom versorgt, Diese
Versorgung erfolgt {ber einen Strom-Stabilisierkreis 35

- bekannter Gattung und einen Sicherheitsschalter 37, Aufgabe
des Sicherheitsschalters 37 ist das Anhalten der verschie-
denen Maschinen, welche die Gesamtanlage bilden, im Falle
von StOrungen einer Diode 33,

Die von jeder Diode 33 ausgehenden in Fig, 6 mittels der
Pfeile "f" angedeuteten Strahlungen sind gegen die zugeord-
neten Phototransistoren 34 gerichtet, welche iber die
einzelnen Emittoren an Masse gelegt sind,

Der Kollektor eines jeden Phototransistors 34 ist seiner-
seits Uber einen \/iderstand 38 an den Positiv-Pol 39 eines
Gleichspannungsgenerators und unmittelbar an den Eingang
eines mit einem ifiderstand 41 versehenen Verstirkers 40
angeschlossen, Der Ausgang eines jeden Verstirkers 40 ist
unmittelbar an einen Schalteingang eines Festzustand-Schal-
ters 43 (Solid state) angeschlossen, der gewdhnlich offen
ist und eine Eingangsklemme 44 sowie eine Ausgangsklemme
verbindet, Die Eingangsklemmen 44 sind zueinander parallel
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geschaltet, und zwar Uber Widerstdnde 456 und den Positiv~Pol
eines Gleichstromgenerators, wogegen die Ausgangsklemmen

zu einer Eingangsklemme einer Sammelschaltung flihren, die
aus einem VWirkverstdrker 49 besteht, o ‘
Bekanntlich gehen Festzustand~Schalter (solid state) von
einem Sperrzustand (Offnung des Schalters 43) auf einen
Leitzustand (Schliefen des Schalters 43) Uber, wenn an ihren
Steuereingang eine Spannung bestimmter Starke angelegt wird,
Bei jedenm Schalter. 43 der gezeigten Schaltung tritt dies
ein, wenn der entsprechende Phototransistor 34 von den

Strahlungen "f" der zugeordneten Diode 33 beaufschlagt wird,

Der Wirkverstarker 49, welcher an seinem Eingang von einer
zur Anzahl der im SchlieBzustand befindlichen Schalter 43

' proportionalen Spannung versorgt ist, summniert bzw, ver=
stiarkt diese Spannungen, wobei die Ausgangsspannung mittels
eines Y/iderstandes 50 einstellbar ist, Im Beispiel wird an-
genommen, dal der von jedem Schalter 43 der Ausgangsspan-
nung des Wirkverstidrkters 49 beigesteuerte Beitrag 0,56 Volt
betragt. Daraus ergibt sich, daB die Ausgangsspannung

Vlerte mit einem Minimum von 6 V (bei zehn belichteten
-Phototransistoren) mit stufenweisen Veridnderungen von je
0,6 V aufweist, i

Der Au$gang des Wirkverstarkers 49 ist an eine Eingahgs-
klemme einer zweiten Summierschaltung bzw, Vergleichs-
schaltung angeschlossen, die aus einenm l/irkverstarker 52
_besteht. Zur gleichen Eingangsklemme fihrt der Negativ=Pol
eines Gleichstrom-Bezugsspannungs=Generators. Im Beispiel
hat diese Spannung einen Wert von =3 V, .
Der VWirkverstarker 52, mit einem von einem Rickkoppelungs-
widerstand 54 bestimmten Gewinn, sorgt fur die algebraische
Summierung der Bezugsspannung und Ausgangsspannung des
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Wirkverstarkers 49, v

Vom Virkverstarker 52 wird schlieBlich eine Schaltung 55
bgesteuert, die einen nach zwei Richtungen laufenden Motor 56
zum Antrieb der FOrdermittel des Kanals 13 schaltet.

Die Schaltung 55 wird daher von einer Spannung versorgt,

- welche ihrem absoluten Wert und Vorzeichen nach, von der

Zahl der im Leitzustand befindlichen Phototransistoren 34
abhangt,

Es soll nunmehr die Kontrollvorrichtung 16 als im Betriebs-
zustand der Anlage angenommen werden,

Besteht zwischen den Zigarettenfabrikationsmaschinen 1; 2
und der Zigarettenverpackungsmaschine 3 ein genaues Lei=-
stungsverhidltnis von 1 : 1, so ist kein Zuschalten des
Reservemagazins 15 erforderlich, Bei diesem Idealzustand
ist das Niveau der Zigaretten im Schacht 27 so eingestellt,
dal Uber die beschriebene Schaltung der Motor 56 zum An~
trieb der Gurte 24; 25 stillsteht. Vorbedingung fur den
Stillstand des Motors 56 ist namlich das Vorhandensein
einer solchen Spannung am Ausgang des iirkverstarkers 52,
daf zwei Spannungen gleichen absoluten Wertes und entgegen~
gesetzten Zeichens an dessen Eingangsklemme vorhanden sind,
Dieser Zustand tritt ein, wenn am Ausgang des \irkver=-
starkers 49 eine Spannung von 3 V vorliegt, wenn also das
Niveau der Zigaretten in dem kleinen Schacht léngs einer
Linie liegt, welche als Gleichgewicht bezeichnet werden kann,
bei dem die unteren finf Phototransistoren 34 verdunkelt
sind, .

Sollte eine Minderung in der Zulieferung von Zigaretten
eintreten, beispielsweise auf Grund des Stillstands einer
oder auch beider Zigarettenfabrikationsmaschinen 1; 2, so
sinkt das Mivesu der Zigaretten im Schacht 27 gegeniiber der
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Gleichgewichtslinie unter entsprechender Steigerung der
belichteten Phototransistoren 34,

Am Ausgang des Virkverstarkers 52 baut sich aufgruhd der
nunnehr groberen Positiv-Ausgangsspannung des i/irkverstire
kers 49 gegeniber der Negativ~Bezugsspannung eine Positive
Spannung auf, Diese Spahnung schaltet Uber die Schaltung 55
den Motor 56 in einem derartigen Drehsinn, da® die Gurte
24; 25 mit Zigaretten in Pfedilrichtung f' bewegt werden,
und zwar mit einer Geschwindigkeit, die proportional den
beleuchteten Phototransistoren 34 unterhalb der Gleiéhge-
wichtslinie ist, .

Die Abgabe von Zigaretten aus den Magazin'15 erfolgt bis
zur Wiederherstellung des Gleichgewichts innerhalb des
Schachtes 27, bis zur Beseitigung einer Ausgangsspannung
am Wirkverstarker 52,

Andernfalls, wenn aufgrund eines Leistungsrickgangs oder
Anhaltens der Zigarettenverpackungsmaschine 3 das Niveau
der Zigaretten im Schacht 27 ansteigt, werden {iber die
finf Stellen unterhalb der Gleichgewichtslinie hinaus '
weitere Phototransistoren 34 verdunkelt, DemgemaB baut -sich
am Ausgang des iirkverstarkers 52 aufgrund des Uberwiegens
- der Negativ~Bezugsspannung gegeniiber der Ausgangsspannung
des \/irkverstarkers 49 eine Negativ-Spannung auf, Diese
Spannung versorgt Uber die Schaltung 55 den Motor 56 in
entgegengesetztem Drehsinn, die Gurte 24; 25 werden mit
den Zigaretten in Pfeilrichtung f" bewegt, und zwar mit
einer Geschwindigkeit proportional zur Zahl der oberhalb
der Gleichgewichtslinie verdunkelaten Phototransistoren 34,
Die Zigaretteniibernahme seitens des Magazins 15 dauert
solange an, bis das Gleichgewichtsniveau im Schacht 27
wiederhergestellt ist,
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Die Wirkungsweise der (brigen Kontrollvorrichtungen 17; 18;
19 des Fdrdersystems 4 ist &hnlich der der Kontrollvor-
richtung 15,

Da die Kontrollvorrichtung 18; 19 im Gegensatz zum zuvor
besprochenen Beispiel am Eingang der die Zigaretten nur

in einer Richtung bewegenden Kanile 5; 6 angeordnet sind,
bestent ihre Aufgabe darin, aufgrund der Anderungen des
Niveaus der Zigaretten in der Uberwachten Zone die Ge~
schwindigkeit des Motors nur in einer Richtung zu steuern,
Von bestimmten Betriebsverhéltnissen ausgehend, werden im
- Falle eines Anstiegs des Niveaus in der Uberwachten Zone -
die Antriebsmittel der den Kandlen 7; 9 bzw, 8; 10 zuge~
ordneten Férdermittel seitens der Kontrollvorrichtung 18; 19
im Sinne einer Steigerung der Geschwindigkeit gesteuert,

Im entgegengesetzten Fall, also bei Verringerung des Zi~-
garetten~MNiveaus, werden die Motoren Uber die Kontroll-
vorrichtung 18; 19 im Sinne einer Verringerung der Geschwin-
.digkeit gesteuert,

In der Schaltung der Kontrollvorrichtungen 18; 19 ist der
Pol, der an die Eingangsklemme des Wirkverstdrkers 52 an~
geschlossen ist, flir ein konstantes Spannungsniveau von

-6 V vorgesehen, DemgemifR ist am Ausgang des VWirkverstir-
kers 52 eine veranderliche Spannung stufenweise zwischen
einem YYert von O (im Fall der SchlieBung samtlicher Schalter
bei einem Minimal-Niveau der Zigaretten in der Uberwachungs-
zone) und einem Hdéhstmal (im Falle der Uffnung samtlidher
Schalter 43 bei einem Hichststand der Zigaretten in der Uber-
.wachungszone) vorhanden,

Somit sorgt die beschriebene Kontrollvorrichtung 18; 19 fir
eine einwandfreie Funktion des Foérdersystems 4 unter Ver-
meidung einerseits von Stauungen und Gberm#ligem Druck
innerhalb der Zigarettenmésse und andererseits auch von
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unregelmnaBigem Nachschub,

-In Fige. 4 ist eine weitere mégliche Ausfithrungsform der
Kontrollvorrichtung 16 am ZusammenfluB der Kandle 9; 12

und 13 dargestellt, |

In diesem Fall sind zum Unterschied vom vorangehend be-~
schriebenen Beispiel die Aufnahmeplatten der lichtan=-
sprechenden Elemente und der Photoemittoren an den \¥inden
des Schachtes 27 parallel zu den Vinden 28; 29 ausge-
richtet, ) :

In Fig., 4 sind nur eine Platte 57 und die entsprechende

Wand 58 dargestellt, Der Kontrollvorgang erfolgt bei dieser
Ausfiihrungsform parallel zur Lingsachse der Zigaretten,

Es ist auch zu bemerken, daR in den Platten 57 die Bohrungen
32 fir die Photoemittoren und die lichtansprechenden Elemen~
te in drei senkrechten Reihen von je finf zueinander ver-~
setzten LOchern angeordnet sind, Diese Anordnung der
Bohrungen 32 gegeniiber derjenigen gemal Fig, 3 ermdglicht
eine grodere Ansprechfihigkeit der Kontrollvorrichtung 16,
also eine Mdglichkeit der Auswertung geringerer Niveau=~ '
verénderungen im Schacht 27,

In Fig, 5 sind die Platten 59 der Photoemittoren und der
Iichtansprechenden Elemente an entgegengesetzten Seiten~
wanden 60 eines der waagerechten Kandle des FOrdersystems 4
»éngeordnét.

Zum Unterschied zu den zuvor besprochenen Ausbildungen mift
diese Kontrollvorrichtung 61, welcher die Platten 59 zuge-
ordnet sind, das Niveau der liangs des Kanals bewegten
Zigarctten, Bei diesem Ausbildungsbeispiel sind die Bohrun-
gen 32 langs einer schrédgen Linie angeordnet,

Falls kein zu feines Ansprechen der Kontrollvorrichtung ver-
langt wird, koénnen die Bohrungen 32 langs einer einzigen
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senkrechten Reihe angeordnet sein,

- Nach einer weiteren Ausfihrungsform, welche nicht in den
Figuren gezeigt ist, kdnnen die beiden Platten >30; 31

fur die Photoemittoren und lichtempfindlichen Elemente
anstatt auf gleicher HOhe entsprechend Fig, 2 auch in
unterschiedlicher HOhe angeordnet werden., In diesem Fvalle
nehmen die seitens der Photoemittoren ausgesendeten
Strahlen in Richtung der zugeordneten lichtansprechenden
Elemente einen schragen Verlauf anstatt einen waagerechten,
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Erfindunagsanspruch

i,

Férdervorrichtung zum dosierten Transport waagerecht

und parallel zueimnder ahgeordneter sfébchenfﬁfmigér
Artikel, insbesondere Zigaretten von einer oder mehreren
Herstellungsmaschinen zu einer oder mehreren Verpak-
kungsmaschinen, mit Fdrdermitteln zur Forderung der
Artikel quer zu ihrer Achse und mit mindestens einer

- Kontrollvorrichtung zur Kontrolle der Menge der Artikel

24

an einer bestimmten Stelle sowie zur Steuerung der
zugeordneten Fordermittel, gekennzeichnet dadurch, dad
die Kontrollvorrichtung (16; 17; 18; 19) eine Anzahl in
unterschiedlichen HShen angeordnete Photoemittoren

sowie eine gleiche Anzahl, im Vleg der ausgesandten
Strahlen befindliche lichtansprechénde Elemente aufweist,
und dafb ein elektrischer Schaltkreis zur Steuerung der
Antriebe der Fordermittel vorgesehen ist, der in Ab-
hangigkeit von der Anzahl der erregten lichtansprechenden
Elemente eine nach absolutem Vlert und/oder Vorzeichen
veranderliche Spannung liefert,

Férdervorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der Schaltkreis einen Schalter (43) aufweist, der
jeweils den einzelnen lichtansprechenden Elementen zu-
geordnet ist und an seinem Ausgang je nach der Erregung
des zugeordneten lichtansprechenden Elementes einen
vorbestinmten Spannungswert oder eine Nullspannung
abgibt, dal ferner eine Summierschaltung dieser Aus-
gangsspannungen sowie eine Vergleichsschaltung der Aus=
gangsspannung dieser Summierschaltung mit einer fixen
Bezugsspannung und eine Steuerschaltung der Antriebe
vorgesehen ist, -
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3, Foérdervorrichtung nach den Punkten 1 oder 2, gekenn=

4,

Se

zeichnet dadurch, daf die Photoemittoren aus Lichtsende~

Dioden (33) und die lichtansprechenden Elemente aus

Photo-Transistoren (34) bestehen,
Férdervorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,
daB die Schalter {43) als Solidstate~Schalter ausge-

bildet sind,

Fordervorrichtung nach den Punkten 1 und 2, gekennzeich-

- net dadurch, daf die Summierschaltung und die.Vergleichs-

6o

7

8.

schaltung aus Wirkverstarkern (49; 52) bestehen,

Férdervorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die Kontrollvorrichtung (16; 17; 18; 19) Halterun-
gen aufweist, die aus einer ersten, mit Bohrungen (32)
fir die Photoemittoren versehenen Platte und aus einer
zweiten mit Bohrungen (32) zur Aufnahme der lichtan=
sprechenden Zlemente versehenen Platte bestehen, wobei:
die Bohrungen (32) an der ersten und der zweiten Platte
jeweils spiegelbildlich angeordnet sind,

Fordervorrichtung nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch,
daB die Platten (30; 31; 57) an im wesentlichen senk-

‘rechte lAnde (28; 29; 58) angesetzt sind, welche an

entgegengesetzten Seiten der zu Uberwachenden Stelle
angeordnet sind, wobei diese '/inde mindestens an den
Ansetzstellen der Platten (30; 31; 57) aus lichtdurch-

scheinenden ‘lerkstoff bestehen,

Fordervorrichtung nach den Punkten 6 oder 7, gekenn-
zeichnet dadurch, dal die Bohrungen (32) der Platten
(30; 31; 57) einander schrig gegentiber liegen.
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9. Férdervorrichtung nach den Punkten 1 bis 7, versehen
mit einem im wesentlichen senkrechten Schacht an min-
destens einem ZusammenfluB mehrerer Kandle, wobei der
Schacht unten an die Kanile angeschlossen ist, gekenn=-
zeichnet dadurch, daB die senkrechten Winde zur Halterung
der Platten (30; 31; 57) aus zwei gegeniiberliegenden
Wanden (28; 29; 58) des Schachtes (27) bestehen,

10,Férdervorrichtung nach den Punkten 1 bis 7, gekennzeich-
net dadurch, daB die senkrechten Halterungswinde fir die
Platten (59) die Seitenwinde (60) eines der Kanidle dar-
stellen, '

Hierzu_2_Seiten Zeichnungen
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