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A talalmény targya eljaras nagy nedvességtartalmii biologiai objektumok bemutatasra torténd
beagyazasara, amelynek sorin a biologiai objektum méretéhez igazodd és legalabb részben
atlatszo anyagbdl, pl. iivegbdl, onmagaban ismert modon, beagyazé format allitunk ossze, a
biologiai objektum felilletét zsirtalanitjuk és/vagy folyadéktartalmat csokkentjik, majd a bioldgiai
objektumot kettd vagy tobb lépésben impregnalasnak vetjik ala, ezt kovetden az impregnalt
biologiai objektumot a beagyazo formaba helyezziik és a beagyazd forma hatarol6 felulete,
valamint az impregnalt biologiai objektum hatarfeliilete kozotti szabad térrészt a beagyazo forma
szabad nyilasan keresztill beagyazo anyaggal toltjuk fol, végil pedig a beagyaz6 anyag

megszilardulasat kovetden a beagyaz6 forma szabad nyilasat lezarjuk.

Az eljaras jellegzetessége, hogy az impregnalt biologiai objektum behelyezését megel6zben a
beagyaz6 forma bels6 felilletét 30-40 térfogat% toluol, 2,5-4 térfogat% tetraetil-szilikat, 5-7
térfogat% titan-tetrebutanolat, valamint legalabb 33 térfogat% izoalkan tartalmi tapadasfokozo
réteggel vonjuk be, beagyazé anyagként pedig két komponensii, levegon térhalosodo poli(dimetil-
sziloxan)-t hasznalunk.
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Eljaras nagy nedvességtartalmii biologiai objektumok bemutatisra torténé beagyazasara

A talalmany targya eljaras nagy nedvességtartalmu biologiai objektumok bemutatasra torténd be-
agyazasara, amelynek soran a bioldgiai objektum méretéhez igazodo és legalabb részben atlatszo
anyagbol, pl. iivegbdl, onmagaban ismert modon, bedgyazd format éllitunk Ossze, a biologiai objek-
tum feluletét zsirtalanitjuk és/vagy folyadéktartalmat csokkentjiik, majd a biologiai objektumot kettd
vagy tobb lépésben impregnalasnak vetjiik ala, ezt kovetden az impregnalt biologiai objektumot a
beagyaz6 formaba helyezziik és a beagyazd forma hatarol6 feliilete, valamint az impregnalt biologiai
objektum hatarfeliilete kozotti szabad térrészt a beagyazo forma szabad nyilasan keresztill beagyazo
anyaggal toltjiik fol, végiil pedig a beagyazo anyag megszilardulasat kovetden a beagyazo6 forma sza-

bad nyilasat lezarjuk.

A tudomanyos kutatasok, valamint az oktatas és tovibbképzés szempontjabol nagy fontossaga van
a kilonbozd bioldgiai objektumok bemutatasanak. A nagy nedvességtartalmu biologiai objektumok
esetén azonban szamos probléma meriil fel a konzervalas soran. A hagyomanyos folyadékban torté-
nd konzervalas esetén a tarolt biologiai objektumok elszinezodnek, esetenként meghatarozo forma-
jukat elvesztik, kisebb-nagyobb mértékben deformalodnak, ami pedig a késobbi vizualis megjelenés-

nél nem ad az eredetinek megfeleld képet.

Ugyancsak hatranyos, hogy a folyadékban konzervalt biolégiai objektumok szallitaisuk soran
konnyebben megsériilhetnek, egyes részeik levalhatnak ami lényegében a minta altal visszaadott kép

értékének csokkenéséhez, esetenként a minta hasznalhatatlanna valasahoz vezet.

Ezen hianyossagok kikiiszobolésére az utobbi idében olyan megoldasokat dolgoztak ki, amelyek-
nél a biologiai- objektumokat utdszilarduld anyagba agyazzak be. Az ilyen megoldasok kétségtelen
elénye, hogy jobban védik a bemutatni kivant biologiai objektumot a kiilsé fizikai hatasokkal szem-
ben és a szilard beagyazé anyagnak koszonhet6en a bioldgiai objektum kiilsd alakja is a valosaghoz

hiiebben megorizhetd.

Tlyen eljaras ismerhetd meg G. V. Hagens - K. Tiedemann - W. Kriz: "The current potential of
plastination", (Anatomy and Ambryology 1987. 411-421. oldal), valamint C. F. Brigman - F. A.
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Humelbagh " Plastic Embedded Teaching Specinens”, (Med. Biol. III 13. 1963.177-185. oldal),
tovabba az US. 4.244.992 lajstromszamu szabadalmi leiras és az US 4.320.157 lajstromszamu szaba-

dalmi leiras.

Az alkalmazott beagyazo anyagok és eljarasok legnagyobb hatranya azonban, hogy alkalmaza-

sukkor a bioldgiai objektumok elszinezddése nem volt megsziintethetd.

Tovabbi hatranynak mind&sithetd, hogy az ismert eljarasokkal szarazon konzervalt biologiai objek-
tumok és folyadékban konzervalt biologiai objektumok egy egységben térténd beagyazasa egyaltalan

nem volt megvaldsithato.

A talalmany szerinti eljarassal célunk olyan beagyazasi valtozat megvaldsitasa volt, amely az is-
mert technolédgiak hianyossagainak kikiiszébolése mellett lehetdséget teremt a tarolni kivant biologiai
objektum morfologiajanak hil megdrzésére, a szinhiiség megtartasara, az elszinezddés kizarasara ¢és a
kiillonboz6 konzervalasi eljarasokkal kezelt, eltérd nedvességtartalmi biologiai objektumok egy egy-

ségben torténd beagyazasara.

A talalmanyi gondolat alapjat az a felismerés képezte, hogy ha a beagyaz6 format megfelel6 osz-
szetételii tapadasfokozo réteggel vonjuk be és beagyazo anyagként sajatos osszetételdl két kompo-
nensii utoszilardulé anyagot alkalmazunk akkor a feladat megoldhato6. A felismerés részét képezte az
is, hogy a levegén térhalésodé poli(dimetil-sziloxan) tartalmu beagyazd anyag megfeleld dsszetétel-
ben hasznalhato a szarazon konzervalt biologiai objektumok impregnalasara és a folyadékban kon-
zervalt biologiai objektumok impregnalasara egyarant, és igy ezen objektumok végiil azonos beagya-

z6 formaban is elhelyezhetok.

A kitiizott célnak megfeleléen a talalmany szerinti eljaras nagy nedvességtartalmu bioldgiai objek-
tumok bemutatasra torténd beagyazasara, - amelynek soran a biologiai objektum méretéhez igazodd
és legalabb részben atlatszo anyagbol, pl. iivegbol, onmagaban ismert modon, beagyazo format alli-
tunk 6ssze, a biologiai objektum feliiletét zsirtalanitjuk és/vagy folyadéktartalmat csokkentjiik, majd a
biologiai objektumot kettd vagy tobb lépésben impregnalasnak vetjik ala, ezt kovetden az impregnalt
bioldgiai objektumot a beagyazé formaba helyezziik, és a beagyazo forma hatarol6 feliilete, valamint
az impregnalt biologiai objektum hatarfeliilete kozotti szabad térrészt a beagyaz6 forma szabad nyila-
san keresztiil beagyazo anyaggal toltjik fol, végiil pedig a beagyazo anyag megszilardulasat kovetoen

a beagyazo forma szabad nyilasat lezarjuk, - azon alapszik, hogy az impregnalt biologiai objektum
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behelyezését megel6zden a beagyazd forma belsd feliiletét 30-40 térfogat% toluol, 2,5-4 térfogat%
tetraetil-szilikat, 5-7 térfogat% titan-tetrebutanolat, valamint legalabb 33 térfogat% izoalkan tartalmu
tapadasfokozé réteggel vonjuk be, beagyazo anyagként pedig két komponens, levegdn térhalosodo

poli(dimetil-sziloxan)-t hasznalunk.

A talalmany szerinti eljaras tovabbi ismérve lehet, hogy az impregnalt biologiai objektumnak a be-
agyazo forma szabad térrészébe torténd behelyezését megel6zden a beagyazd forma belso felileté-
nek legalabb egy részére utdszilarduld alaprétegként két komponensii, levegén térhalosodo
poli(dimetil-sziloxan) juttatunk, majd a kialakult alapréteget 90+140 perc kozotti id6tartamig pihen-
tetjink.

Az eljaras egy elényos valtozatanal a beagyazo anyag Osszetevdit osszekeverjiik, majd 6+14 perc

idStartam alatt, 3050 mbar nyomason, vakuumban légzarvany mentesitésnek vetjiik ala.

Az eljaras szempontjabol kedvez6 lehet, ha a zsirtalanitott és/vagy csokkentett folyadéktartalmu

biologiai objektum primér impregnalasat 3050 mbar nyomason, vakuumban végezzik.

A talalmany szerinti eljarasban a primér impregnalast szilikon olaj impregnaloszerben végezzik. A
primér impregnalast kovetden a biologiai objektumot szekundér impregnalasnak vetjik ala, a sze-
kundér impregnalast térhalosithatd poli(dimetil-sziloxan) tartalma impregnaldszerben 30+50 mbar
nyomason, vakuumban hajtjuk végre, a szekundér impregnalas id6tartama alatt pedig az impregnalo
anyagban elhelyezett bioldgiai objektumot idszakosan 90+150 percenkénti rezgésszammal razdasz-
talon razatjuk. A szekundér impregnalast kovetGen a biologiai objektumot 30+50 mbar nyomason,
vakuumban, térhalosod6 poli(dimetil-sziloxan) tartalmu impregnaldszerben tercier impregnalasnak

vetjik ala

Az eljaras ismét eltéré foganatositasanal a primér impregnalast térhalosithato poli(dimetil-
sziloxan) tartalmu impregnaloszerben végezziikk. A primér impregnalast kovetden a biologiai objek-
tum szekundér impregnalasat 30+50 mbar nyomason, vakuumban, poli(dimetil-sziloxan) tartalma

impregnaldszerben végezzik.

A talalmany szerinti eljaras szempontjabol kedvezd 1épés lehet, ha a beagyaz6 formahoz helytallo-

an vagy elmozdithatoan kiemeld z6nat csatlakoztatunk.
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A talalmany szerinti eljaras legnagyobb elénye, hogy az utoszilardulé anyagban torténd biologiai
objektumok beagyazasanak onmagaban ismert kedvez6 hatasai mellett kikiiszoboli az elszinezddés-
bél szarmazo problémaékat, és lehetdséget teremt a kiillonboz6 konzervalasi technikékkal impregnalt
biolégiai objektumok azonos modon torténd, adott esetben egy egységben megvalosulé beagyazasa-

ra, amit az eddigi eljarasok nem tettek lehetové.

A talalmany szerinti eljaras elényének tekinthet6 az is, hogy hagyomanyos eszk6zokkel, viszony-
lag rovid idéraforditassal megvalosithato, és igy az eljaras nem igényel koltséges U1 eszkozoket, ami a

beagyazott mintak elballitasi raforditasat fokozza.

A talalmany szerinti eljarast a tovabbiakban példak kapcsan ismertetjuk részletesebben .

1. példa:

Az eljaras ezen valtozatanal szarazon konzervalt biologiai objektumot agyaztunk be oktatasi cél-
lal. Az eljaras soran a bioldgiai objektumot 30 percre 96%-os etanolba helyeztik, majd szaritoszek-
rényben 30 perc alatt az etanolt 40°C-on elparologtattuk. Az etanol elparologtatasa utan a biologiai
objektumot szobahdmérsékleten 10+15 percig pihentettik, hogy az szobahémérsékletiire hiiljon le,
majd a lehiilt biologiai objektumot 30+50 mbar-os vakuumban 24 oran keresztil térhalosithato
poli(dimetil-sziloxan) tartalmii - esetiinkben ELASTOSIL RT 604 A elnevezésii - anyagban primér
impregnalasnak vetettiik ala. A primér impregnalast mindaddig folytattuk, amig a biologiai objektum
az impregnal6 anyag aljara nem siillyedt. Ezt kovetden az impregnalt biolégiai objektumrol 15 perc

id6tartam alatt a feliiletén elhelyezkedd felesleges impregnal6 anyagot lecsopogtettiik.

A primér impregnalassal egyidoben 90 térfogat% ELASTOSIL RT 604 A és 10 térfogat%
ELASTOSIL RT 604 B komponenseket mechanikus keverdegységgel osszekeverve két komponen-
sii, levegdn térhaldsodo poli(dimetil-sziloxan) tartalmi szilikon elasztomer keveréket hoztunk létre,
amelyet 30-50 mbar nyomast vakuumban 10 perc id6tartam alatt légzarvanyoktol mentesitettiink, s
igy beagyazo anyagot hoztunk létre. Ebbe a beagyazo anyagba jutattuk a primér impregnalason ke-
resztiilment biologiai objektumot és 30+50 mbar nyomason, vakuumban, 15 perces id6tartamra sze-

kundér impregnalasnak vetettiik ala.

A szekundér impregnalason is keresztiiljutott biologiai objektumot iivegbdl késziilt, téglatest alaku
beagyazo formaba helyeztiik ugy, hogy a behelyezés elott a beagyazo forma belsd felilletét toluollal
higitott WACKER PRIMER G 790 tapadasfokozo réteggel vontuk be, majd a tapadasfokozo réteg
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megszaradasat kovetden a beagyazo format 1/3 részéig a korabban kikevert beagyazé anyaggal t6l-
tottik ki. A beagyazd anyaggal részben feltoltott beagyazo format 100+140 perc idétartamra viz-
szintes, rezgésmentes helyen letakarva pihentettiik annak érdekében, hogy a beagyaz6 anyag részben

megszilardulva alapréteget képezzen.

A részben megszilardult alaprétegre ezt kovetden kis mennyiségii beagyaz6é anyagot ontottink
majd ebbe az impregnalt biologiai objektumot Ugy helyeztiik bele, hogy az impregnalt biologiai ob-
jektum hatarfeliilete és a beagyazé anyag kozott , tovabba a beagyazo anyagban légzarvanyok, bubo-
rékok ne keletkezzenek. Az impregnalt bioldgiai objektum elhelyezése utan a beagyazé forma belso
terét csaknem teljes egészében feltoltottiik a beagyazd anyaggal, majd azt 48 6ra idétartamra vizszin-
tes, rezgésmentes helyen, letakarva pihentettiik, hogy a beagyazo anyag utoszilardulasa teljes egészé-

ben megtorténjen.

A beagyaz6 anyag teljes mennyiségének megszilardulasat kovetden a beagyazo forma szabad nyi-
lasat lezartuk, és a beagyazo forman nagyito hatasu, csiszolt tivegbdl késziilt kiemeld zonat helyez-

tiink el, hogy a beagyazott biologiai objektum részletei jobban megfigyelhetok legyenek.

2. példa:

Az eljaras ezen valtozatanal a bemutatando bioldgiai objektumot elészér 35 napos idétartam alatt

-20°C-on acetonban viztelenitettiikk, majd egy napra -20°C-on diclor-metanban pihentettiik.

A viztelenités utan a bioldgiai objektumot WACKER SILICONE FLUID AK 10 jelii szilikon
olajban el6szor -20°C-on impregnaltuk. A primér impregnalast 30+50 mbar nyomason, vakuumban
végeztilk. A primér impregnalast id6tartama 7 nap volt. Itt kivanjuk megjegyezni, hogy a primér

impregnalas idétartama fiigg a biologiai objektum nagysagatol.

Ezt kovetden ezen primér impregnalas miiveletét azonos impregnéaloszerben szobahémérsékleten
30+50 mbar nyomason, vakuumban tovabbi 7 napig folytattuk gy, hogy naponta célszeriien leg-
alabb 90 perces id6tartamra 40 °C homeérsékletet hozunk létre. A 7 nap leteltével az impregnalt ob-

jektum feliiletén fennmarado felesleges impregnal6 anyagot 15 perc idétartam alatt lecsopogtettiik.

A lecsopogtetett biologiai objektumot most szekundér impregnalasnak vetettiik ala, ahol 3050
mbar nyomason, vakuumban ELASTOSIL RT 604 A impregnal6 szerben 7 nap id6tartam alatt vé-
geztik el.
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A szekundér impregnalas id6tartama alatt az impregnaloszerben elhelyezett bioldgiai objektumot
naponta 2535 percen keresztiil razéasztalon 120 percenkénti rezgésszammal razattuk. Ezen imp-
regnaloszer lecsopogtetését kovetden az 1. példanal ismertetett beagyazo anyagban terciér impregna-

last végeztiink 10+15 perc id6tartam alatt, célszenien 3050 mbar nyomason, vakuumban.

A terciér impregnalas utan az igy impregnalt biologiai objektumot az 1. példaban ismertetettek

szerint agyaztuk be.

Itt kell megemlitentink, hogy a nagy nedvességtartalmu bioldgiai objektumok lehetnek névények,
allatok vagy allati és emberi szervek egyarant. Természetesen a biologiai objektum anyagatol és szer-

kezeti felépitésétdl fuggden mas és mas viztelenitd anyag is hasznalhato.

3. példa:

Az eljaras ezen valtozatanal a 2. példaban ismertetettek szerint jartunk el azzal a kiilonbséggel,
hogy a beagyazo forma teljes feltoltését kovetden a beagyazo anyagba felirati tablat helyeztiink és a

beagyazo anyagot csak ezt kovetGen hagytuk teljesen megszilardulni.
4. példa:

Az eljaras ezen valtozatanal az 1. példaban ismertetettek szerint jartunk el azzal a kiilonbséggel,
hogy az alapréteg kialakitasahoz sziikséges bedgyazd anyaghoz ELASTOSIL COLOUR PASTEL

szinez6 komponenst kevertiink, ahol a szinez6 komponens 0,5-4 térfogat% volt.

A talalmany szerinti eljaras jol alkalmazhato nagy nedvességtartamu biolégiai objektumok élethii

koértilmények kozott torténd, valdsagnak megfeleld latvanyt nyajtd beagyazasara.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras nagy nedvességtartalmi bioldgiai objektumok bemutatasra torténd beagyazasara,
amelynek soran a bioldgiai objektum méretéhez igazodd és legalabb részben atlatszo anyagbol, pl.
tvegbdl, onmagaban ismert mddon, beagyazé format allitunk Ossze, a biologiai objektum feliiletét
zsirtalanitjuk és/vagy folyadéktartalmat csokkentjik, majd a bioldgiai objektumot ketté vagy tobb
lépésben impregnalasnak vetjik ala, ezt kovetden az impregnalt biologiai objektumot a beagyazo
formaba helyezziik és a beagyazo forma hatarolo feliilete, valamint az impregnalt bioldgiai objektum
hatarfeliilete kozotti szabad térrészt a beagyazé forma szabad nyilasan keresztiil beagyazo anyaggal
tolyik fol, végul pedig a beagyazd anyag megszilardulasat kovetden a beagyazo forma szabad nyila-
sat lezarjuk, azzal jellemezve, hogy az impregnalt biologiai objektum behelyezését megel6zden a
beagyaz6 forma belso feliiletét 30-40 térfogat% toluol, 2,5-4 térfogat% tetraetil-szilikat, 5-7 térfo-
gat% titan-tetrebutanolat, valamint legalabb 33 térfogat% izoalkan tartalmu tapadasfokozo réteggel
vonjuk be, bedgyaz6 anyagként pedig két komponensi, levegdn térhalosodo6 poli(dimetil-sziloxan)-t

hasznalunk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az impregnalt bioldgiai objektumnak a
beagyaz6 forma szabad térrészébe torténd behelyezését megel6zden a beagyazo forma belsé feliile-
tének legalabb egy részére utdszilarduld alaprétegként két komponensi, levegén térhalosodo
poli(dimetil-sziloxan) juttatunk, majd a kialakult alapréteget 90+140 perc kozotti idétartamig pihen-
tetjik.

3. Az 1. vagy a 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a beagyaz6 anyag 6sszetevoit
osszekeverjik, majd 6+14 perc id6tartam alatt, 30+50 mbar nyomason, vakuumban légzarvany

mentesitésnek vetjik ala.

4. Az 1.-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a zsirtalanitott és/vagy
csokkentett folyadéktartalmu bioldgiai objektum primér impregnalasat 30+50 mbar nyomason, va-

kuumban végezziik.

5. Az 1.-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a primér impregnalast

szilikon olaj impregnaldszerben végezziik.
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6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a primér impregnalast kdvetéen a bio-
l6giai objektumot szekundér impregnalasnak vetjiik ala, a szekundér impregnalast térhalosithatd
poli(dimetil-sziloxan) tartalmi impregnaldszerben 30-50 mbar nyomason, vakuumban hajtjuk végre,
a szekundér impregnalas id6tartama alatt pedig az impregnalé anyagban elhelyezett bioldgiai objek-

tumot idészakosan 90+150 percenkénti rezgésszammal raz6asztalon razatjuk.

7. A 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a szekundér impregnalast kovetéen a
biologiai objektumot 30-50 mbar nyomason, vakuumban, térhalésodé poli(dimetil-sziloxan) tartalmi

impregnalodszerben tercier impregnalasnak vetjik ala.

8. Az 1.-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a primér impregnalast

térhalosithato poli(dimetil-sziloxan) tartalmu impregnaloszerben végezzik.

9. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a primér impregnalast kovet6en a biolo-
giai objektum szekundér impregnalasat 30-50 mbar nyomason, vakuumban, poli(dimetil-sziloxan)

tartalma impregnaldszerben végezziik.

10. Az 1.-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a beagyazé formahoz

helytalldan vagy elmozdithatoan kiemel6 z6nat csatlakoztatunk.

A meghatalmazott:
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