
(57)【要約】

【課題】　電子写真プロセスを用いた画像形成装置の現

像装置に用いられるマグネットローラの形状精度と磁気

特性を共に向上させ、信頼性の高い現像ローラ、高画質

、高信頼性の現像装置、プロセスカートリッジ、画像形

成装置を得る。　

【解決手段】　成型材料のうちの磁性粉含有量が９２ｗ

ｔ％以上、水分が２００ｐｐｍ以下であり、ＥＥＡのう

ちのＥＡ（エチルアクリレート）分が３５ｗｔ％以上の

成型材料を用いて磁場を印加しながら押し出し成型を行

うことによりマグネットローラ１０１の形状精度と磁気

特性を共に向上させ、マグネットローラ１０１の内孔と

軸１０２との間に安定した耐トルクを得る。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も 異 方 性 磁 性 粉 と Ｅ Ｅ Ａ （ エ チ レ ン － エ チ ル ア ク リ レ ー ト 共 重 合 体 ） か ら 構 成
さ れ た 成 型 材 料 を 、 磁 場 を 印 加 し な が ら パ イ プ 状 に 押 出 し 成 型 す る こ と に よ り 、 成 型 材 料
中 の 磁 性 粉 の 磁 化 容 易 軸 の 向 き を 揃 え る こ と で 複 数 の 磁 極 を 有 す る マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ に お
い て 、
　 前 記 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ は ， 成 型 材 料 の う ち の 磁 性 粉 含 有 量 が ９ ２ ｗ ｔ %以 上 、 水 分 が ２
０ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 で あ り 、 Ｅ Ｅ Ａ の う ち の Ｅ Ａ （ エ チ ル ア ク リ レ ー ト ） 分 が ３ ５ ｗ ｔ ％ 以 上
の 成 型 材 料 を 用 い た
　 こ と を 特 徴 と す る マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 少 な く と も 異 方 性 磁 性 粉 と Ｅ Ｅ Ａ （ エ チ レ ン － エ チ ル ア ク リ レ ー ト 共 重 合 体 ） か ら 構 成
さ れ た 成 型 材 料 を 、 磁 場 を 印 加 し な が ら パ イ プ 状 に 押 出 し 成 型 す る こ と に よ り 、 成 型 材 料
中 の 磁 性 粉 の 磁 化 容 易 軸 の 向 き を 揃 え る こ と で 複 数 の 磁 極 を 有 し 、 内 孔 に 剛 性 体 の 軸 が 圧
入 さ れ て い る マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ に お い て 、
　 前 記 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ は 、 成 型 材 料 の う ち の 磁 性 粉 含 有 量 が ９ ２ ｗ ｔ ％ 以 上 、 水 分 が ２
０ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 で あ り 、 Ｅ Ｅ Ａ の う ち の Ｅ Ａ （ エ チ ル ア ク リ レ ー ト ） 分 が ３ ５ ｗ ｔ ％ 以 上
の 成 型 材 料 を 用 い た
　 こ と を 特 徴 と す る マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 像 担 持 体 と 対 向 す る 位 置 に 配 設 さ れ 、 表 面 に 現 像 剤 を 担 持 し て 搬 送 す る 現 像 ロ ー ラ で あ
っ て 、 磁 界 発 生 部 材 の 外 周 に 非 磁 性 円 筒 体 を 配 置 し た 現 像 ロ ー ラ に お い て 、
　 前 記 現 像 ロ ー ラ は 、 磁 界 発 生 部 材 と し て 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ
を 用 い た
　 こ と を 特 徴 と す る 現 像 ロ ー ラ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 像 担 持 体 と 対 向 す る 位 置 に 配 設 さ れ 、 表 面 に 現 像 剤 を 担 持 し て 搬 送 す る 現 像 ロ ー ラ と 現
像 ロ ー ラ に 現 像 剤 を 供 給 す る 現 像 剤 供 給 部 材 を 備 え 、 前 記 像 担 持 体 の 表 面 に 形 成 さ れ た 静
電 潜 像 を 現 像 す る 現 像 装 置 に お い て 、
　 前 記 現 像 装 置 は 、 請 求 項 ３ 記 載 の 現 像 ロ ー ラ を 用 い た
　 こ と を 特 徴 と す る 現 像 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 像 担 持 体 と 、 帯 電 手 段 、 現 像 手 段 、 ク リ ー ニ ン グ 手 段 よ り 選 ば れ る 少 な く と も １ つ の 手
　 　 段 を 一 体 に 支 持 し 、 画 像 形 成 装 置 本 体 に 着 脱 自 在 で あ る プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ に お い
て 、 　 　 　 　 　 　 　 　
　 前 記 プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ は 、 請 求 項 ４ 記 載 の 現 像 装 置 を 有 す る
　 こ と を 特 徴 と す る プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 像 担 持 体 と 像 担 持 体 に 形 成 し た 静 電 潜 像 を 現 像 す る 現 像 装 置 を 備 え た 画 像 形 成 装 置 に お
い て 、
　 前 記 画 像 形 成 装 置 は 、 請 求 項 ５ 記 載 の プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ を 有 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 画 像 形 成 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 子 写 真 プ ロ セ ス を 用 い た 画 像 形 成 装 置 の 現 像 装 置 に 用 い ら れ る マ グ ネ ッ ト
ロ ー ラ 、 現 像 ロ ー ラ 、 現 像 装 置 、 プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ お よ び 画 像 形 成 装 置 に 関 す る 。 特
に 、 ト ナ ー 及 び 磁 性 粒 子 か ら な る 現 像 剤 を 用 い た 2成 分 現 像 装 置 に 用 い ら れ る 現 像 ロ ー ラ
を 構 成 す る マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ 、 現 像 ロ ー ラ 、 現 像 装 置 、 プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ お よ び 画 像
形 成 装 置 に 関 す る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 2成 分 現 像 装 置 で 使 用 す る 現 像 ロ ー ラ は 、 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ の 外 周 に 非 磁 性 円 筒 体 を 被
せ た 構 成 に な っ て い る 。 現 像 装 置 の 高 画 質 化 、 高 信 頼 性 化 に よ り 、 現 像 ロ ー ラ に は よ り 高
い 磁 気 特 性 が 要 求 さ れ て い る 。 現 像 ロ ー ラ の 磁 界 発 生 部 材 で あ る マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ に は 高
い 磁 気 特 性 が 要 求 さ れ る こ と は も ち ろ ん で あ る が 、 現 像 ロ ー ラ と し て は 円 筒 体 外 周 表 面 で
高 い 磁 気 特 性 が 必 要 で あ り 、 そ の た め に は マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ 表 面 と 円 筒 体 外 周 表 面 の 距 離
を 短 く す る こ と も 有 効 で あ る 。 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ の 形 状 精 度 が 悪 い と 、 円 筒 体 の 内 周 表 面
と マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ 表 面 と の 接 触 を 防 ぐ た め に あ る 程 度 の 余 裕 度 を 持 つ 必 要 が あ り 、 マ グ
ネ ッ ト ロ ー ラ 表 面 で 高 い 磁 気 特 性 が 得 ら れ て い て も 円 筒 体 外 周 表 面 で 高 い 磁 気 特 性 が 得 ら
れ な く な る 。 そ の た め 、 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ に は 形 状 精 度 も 要 求 さ れ る 。 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ
の 形 状 精 度 を 良 く す る こ と に よ り 、 円 筒 体 外 周 表 面 で の 、 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ 形 状 に 起 因 す
る 磁 気 特 性 の 損 失 を 最 小 限 に 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ と し て は 古 く は 焼 結 磁 石 が 知 ら れ て い る が 、 任 意 の 形 状 が 得 ら れ や す
い こ と か ら 、 樹 脂 や ゴ ム 等 の 高 分 子 化 合 物 に 磁 性 粉 を 混 合 し た 成 型 材 料 を 押 出 し 成 型 や 射
出 成 型 し て 得 ら れ る ボ ン ド 磁 石 が 現 在 で は 主 流 で あ る 。 ボ ン ド 磁 石 は 材 料 の 磁 性 粉 含 有 量
を 多 く す れ ば よ り 高 い 磁 気 特 性 が 得 ら れ る 。 し か し 、 磁 性 粉 含 有 量 を 多 く す る と 粘 度 が 高
く な り 成 型 が 困 難 に な る た め 、 磁 性 粉 含 有 量 を 多 く す る に は 限 度 が あ る 。 通 常 は 磁 性 粉 含
有 率 は ９ ０ ｗ ｔ ％ 程 度 で 使 用 す る こ と が 多 い 。 そ の た め 、 ボ ン ド 磁 石 で は 高 い 磁 気 特 性 は
得 に く い 。 少 な い 磁 性 粉 含 有 量 で も 高 い 磁 気 特 性 を 得 る た め に は 、 異 方 性 の 磁 性 粉 を 用 い
て 磁 場 中 で 成 型 し 磁 性 粉 の 磁 化 容 易 軸 の 向 き を 揃 え る （ 配 向 さ せ る ） こ と が 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 磁 場 を 印 加 し な が ら 射 出 成 型 を 行 う 場 合 、 溶 融 し た 材 料 を 金 型 内 に 送 り 、 磁 場 を 印 加 し
て 磁 性 粉 を 配 向 し 、 磁 性 粉 の 配 向 が 保 持 さ れ る 程 度 の 粘 度 と な る ま で 金 型 内 で 保 持 し た ま
ま 冷 却 す る た め 磁 性 粉 が 配 向 さ れ 易 く 、 材 料 が 持 つ 磁 気 特 性 を 十 分 に 活 か す こ と が で き 、
高 い 磁 気 特 性 が 得 ら れ や す い 。 し か し 、 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ で 用 い る よ う な 長 尺 の 場 合 は ゲ
ー ト か ら の 距 離 に よ り 磁 性 粉 の 配 向 の さ れ 方 に 違 い が 生 じ や す く 、 長 手 方 向 の 磁 気 特 性 の
偏 差 が 大 き く な り や す い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 磁 場 を 印 加 し な が ら 押 出 し 成 型 を 行 う 場 合 、 材 料 は 磁 場 を 印 加 し た 領 域 で は あ る 程 度 低
い 粘 度 で な い と 押 し 出 さ れ ず 、 ま た 材 料 が 押 し 出 さ れ る 方 向 と 磁 性 粉 が 配 向 さ れ る 方 向 が
直 行 す る こ と か ら 、 磁 性 粉 が 配 向 さ れ に く く 、 一 般 的 に 射 出 成 型 よ り も 高 い 磁 気 特 性 が 得
に く い 。 し か し 、 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ の よ う に 長 尺 の 場 合 で も 長 手 方 向 の 磁 気 特 性 の 偏 差 は
小 さ く 、 連 続 一 体 成 型 が で き る た め 、 工 程 の 簡 略 化 、 加 工 時 間 の 短 縮 化 が 可 能 で あ る 。
　 押 出 し 成 型 は 、 金 型 構 造 が 射 出 成 型 と 比 較 し て 簡 単 か つ 小 型 で あ り 、 費 用 が 安 い な ど の
利 点 も あ る た め 広 く 用 い ら れ て い る 。 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ の 場 合 は 、 磁 場 を 印 加 し な が ら パ
イ プ 状 に 押 し 出 し て 複 数 の 磁 極 に 配 向 し 、 内 孔 に 剛 性 体 の 軸 を 配 置 す る 構 成 が 一 般 的 で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 磁 場 を 印 加 し な が ら 押 出 し 成 型 を 行 う 場 合 、 磁 場 を 印 加 し た ダ イ 内 で は 磁 性 粉 は 磁 化 容
易 軸 が 揃 う よ う に あ る 程 度 の 自 由 度 が 必 要 で あ る 。 ま た 、 磁 場 を 印 加 し た ダ イ か ら 排 出 し
て 冷 却 さ れ る ま で 配 向 さ れ た 磁 性 粉 を 保 持 す る 必 要 が あ る 。 材 料 と し て は 融 点 付 近 で 粘 度
が 高 す ぎ る と 磁 性 粉 の 自 由 度 が 失 わ れ 配 向 さ れ に く く 高 い 磁 気 特 性 が 得 ら れ な い 。 粘 度 が
低 す ぎ る と 冷 却 さ れ る ま で に 配 向 さ れ た 磁 性 粉 が 保 持 で き ず 、 磁 場 に よ り 形 状 が 変 化 す る
た め 形 状 精 度 が 悪 く な る 。
　 そ の た め 、 特 許 文 献 １ に 示 さ れ る よ う に 、 バ イ ン ダ ー と し て は 融 点 付 近 で 適 度 な 粘 度 を
持 た せ る こ と が で き る 非 結 晶 性 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー が 適 し て い る 。 非 結 晶 性 熱 可 塑 性 エ
ラ ス ト マ ー の 中 で も 粘 度 の 温 度 依 存 性 が 緩 や か で あ り 、 ま た 高 充 填 が 可 能 な Ｅ Ｅ Ａ （ エ チ
レ ン － エ チ ル ア ク リ レ ー ト 共 重 合 体 ） が 適 し て い る 。 Ｅ Ｅ Ａ は 非 晶 質 成 分 の Ｅ Ａ （ エ チ ル
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ア ク リ レ ー ト ） 分 が 多 い 方 が 粘 度 は 低 く な る 。 Ｅ Ａ 分 は ２ ０ ｗ ｔ %以 下 で は 粘 度 が 高 く な
り 配 向 さ れ に く く 、 高 い 磁 気 特 性 が 得 ら れ な い 。 ４ ０ ｗ ｔ %以 上 で は 粘 度 が 低 く な り 形 状
精 度 が 悪 く な る 。 そ の た め Ｅ Ａ 分 は ２ ５ ｗ ｔ %～ ３ ５ ｗ ｔ %で 使 用 す る こ と が 多 い 。 形 状 精
度 を 優 先 す る と Ｅ Ａ 分 は ２ ５ ｗ ｔ %が 適 し て お り 、 磁 気 特 性 を 優 先 す る と ３ ５ ｗ ｔ %が 適 し
て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ を 磁 場 を 印 加 し な が ら 押 出 し 成 型 す る 場 合 、 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ を パ イ
プ 状 に 押 し 出 し 、 所 望 の 長 さ に 切 断 し て 、 内 孔 に 剛 性 体 の 軸 を 接 着 な し で 圧 入 す る こ と が
あ る 。 特 許 文 献 ２ で は 、 成 型 品 と 軸 に 圧 入 代 を 設 け る こ と に よ り 、 接 着 材 等 を 用 い る こ と
無 し に 比 較 的 簡 単 な 設 備 や 工 程 で 成 型 品 と 軸 の 間 に 必 要 と な る 耐 ト ル ク を 得 て い る 。 成 型
品 と 軸 の 間 に は 一 般 的 に ０ ． ２ Ｎ ・ ｍ 程 度 の 耐 ト ル ク が 要 求 さ れ る が 、 ０ ． ０ ５ ～ ０ ． １
ｍ ｍ の 圧 入 代 を 設 け る こ と で 、 接 着 な し に 簡 単 な 工 程 で 達 成 で き る 。 同 時 に 、 圧 入 に よ り
軸 が 内 孔 内 で 暴 れ る こ と が な く な り 、 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ の 形 状 が 安 定 す る 。 安 定 し て 成 型
品 と 軸 の 間 に 耐 ト ル ク を 得 る に は 、 内 孔 に も 形 状 精 度 が 要 求 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 成 型 品 に は 、 材 料 の 水 分 に よ り ボ イ ド が 発 生 す る こ と が あ る 。 成 型 品 は 磁 場 が 印 加 し た
ダ イ か ら 押 し 出 さ れ た 直 後 に 外 周 か ら 水 に よ り 冷 却 す る こ と が 一 般 的 で あ る 。 成 型 品 は 外
周 部 か ら 冷 却 固 化 さ れ る た め 、 ボ イ ド は 内 孔 に 発 生 し や す い 。 成 型 品 の 内 孔 に ボ イ ド が 発
生 す る と 、 成 型 品 に 軸 を 圧 入 す る と 成 型 品 と 軸 の 間 に 得 ら れ る 耐 ト ル ク が 安 定 し て 得 ら れ
な く な る 。 さ ら に 水 分 が 多 く な る と 成 型 品 外 周 部 に も ボ イ ド が 発 生 し 、 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ
の 形 状 精 度 が 悪 く な る 。
　 ま た 、 水 分 は 成 型 時 の 粘 度 に も 影 響 す る 。 水 分 が 多 い と ダ イ 内 で の 粘 度 は 低 く な り 、 磁
性 粉 が 配 向 さ れ や す く な る こ と か ら 磁 気 特 性 が 高 く な り 、 形 状 精 度 は 悪 く な る 。 水 分 が 少
な い と ダ イ 内 で の 粘 度 は 高 く な り 、 磁 性 粉 が 配 向 さ れ に く く な る こ と か ら 磁 気 特 性 が 低 く
な り 、 形 状 精 度 は 良 く な る 。 ボ イ ド の 発 生 や 形 状 精 度 を 考 慮 す る と 水 分 は 少 な い 方 が 良 い
が 、 水 分 が 少 な す ぎ る と 所 望 の 磁 気 特 性 が 得 ら れ な く な る こ と が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に 成 型 材 料 の 水 分 は 、 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ の 形 状 精 度 や 磁 気 特 性 に 少 な か ら ぬ 影
響 を 与 え る も の で あ る が 、 従 来 の 技 術 文 献 に は こ れ に 言 及 し た も の は な く 、 水 分 の 影 響 を
も 考 慮 し た マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ の 成 型 条 件 に つ い て は 未 だ 明 確 に な っ て い な い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － １ ７ ６ ６ ２ ３
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － ２ ５ ６ ０ ６ ９
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 問 題 点 に 鑑 み 、 本 発 明 の マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ 、 現 像 ロ ー ラ 、 現 像 装 置 、 プ ロ セ ス カ ー
ト リ ッ ジ お よ び 画 像 形 成 装 置 は 、 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ の 磁 気 特 性 お よ び 形 状 精 度 を 共 に 向 上
さ せ 、 さ ら に マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ と 軸 の 間 の 耐 ト ル ク を 安 定 し て 得 る こ と に よ り 、 信 頼 性 の
高 い 現 像 ロ ー ラ 、 高 画 質 、 高 信 頼 性 の 現 像 装 置 、 プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ お よ び 画 像 形 成 装
置 を 得 る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ に 記 載 の 本 発 明 は 、 少 な く と も 異 方 性 磁 性 粉 と Ｅ Ｅ
Ａ （ エ チ レ ン － エ チ ル ア ク リ レ ー ト 共 重 合 体 ） か ら 構 成 さ れ た 成 型 材 料 を 、 磁 場 を 印 加 し
な が ら パ イ プ 状 に 押 出 し 成 型 す る こ と に よ り 、 成 型 材 料 中 の 磁 性 粉 の 磁 化 容 易 軸 の 向 き を
揃 え る こ と で 複 数 の 磁 極 を 有 す る マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ に お い て 、 成 型 材 料 の う ち の 磁 性 粉 含
有 量 が ９ ２ ｗ ｔ %以 上 、 水 分 が ２ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 で あ り 、 Ｅ Ｅ Ａ の う ち の Ｅ Ａ （ エ チ ル ア
ク リ レ ー ト ） 分 が ３ ５ ｗ ｔ ％ 以 上 の 成 型 材 料 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ
で あ る 。
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 は 、 少 な く と も 異 方 性 磁 性 粉 と Ｅ Ｅ Ａ （ エ チ レ ン － エ チ ル ア ク
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リ レ ー ト 共 重 合 体 ） か ら 構 成 さ れ た 成 型 材 料 を 、 磁 場 を 印 加 し な が ら パ イ プ 状 に 押 出 し 成
型 す る こ と に よ り 、 成 型 材 料 中 の 磁 性 粉 の 磁 化 容 易 軸 の 向 き を 揃 え る こ と で 複 数 の 磁 極 を
有 し 、 内 孔 に 剛 性 体 の 軸 が 圧 入 さ れ て い る マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ に お い て 、 成 型 材 料 の う ち の
磁 性 粉 含 有 量 が ９ ２ ｗ ｔ ％ 以 上 、 水 分 が ２ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 で あ り 、 Ｅ Ｅ Ａ の う ち の Ｅ Ａ ８
（ エ チ ル ア ク リ レ ー ト ） 分 が ３ ５ ｗ ｔ ％ 以 上 の 成 型 材 料 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る マ グ ネ
ッ ト ロ ー ラ で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 本 発 明 は 、 像 担 持 体 と 対 向 す る 位 置 に 配 設 さ れ 、 表 面 に 現 像 剤 を 担 持
し て 搬 送 す る 現 像 ロ ー ラ で あ っ て 、 磁 界 発 生 部 材 の 外 周 に 非 磁 性 円 筒 体 を 配 置 し た 現 像 ロ
ー ラ に お い て 、 磁 界 発 生 部 材 と し て 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ２ 記 載 の マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ を 用 い た
こ と を 特 徴 と す る 現 像 ロ ー ラ で あ る 。
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 本 発 明 は 、 像 担 持 体 と 対 向 す る 位 置 に 配 設 さ れ 、 表 面 に 現 像 剤 を 担 持
し て 搬 送 す る 現 像 ロ ー ラ と 現 像 ロ ー ラ に 現 像 剤 を 供 給 す る 現 像 剤 供 給 部 材 を 備 え 、 前 記 像
担 持 体 の 表 面 に 形 成 さ れ た 静 電 潜 像 を 現 像 す る 現 像 装 置 に お い て 、 請 求 項 ３ 記 載 の 現 像 ロ
ー ラ を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 現 像 装 置 で あ る 。
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 本 発 明 は 、 像 担 持 体 と 、 帯 電 手 段 、 現 像 手 段 、 ク リ ー ニ ン グ 手 段 よ り
選 ば れ る 少 な く と も １ つ の 手 段 を 一 体 に 支 持 し 、 画 像 形 成 装 置 本 体 に 着 脱 自 在 で あ る プ ロ
セ ス カ ー ト リ ッ ジ に お い て 、 請 求 項 ４ 記 載 の 現 像 装 置 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る プ ロ セ ス
カ ー ト リ ッ ジ で あ る 。
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 本 発 明 は 、 像 担 持 体 と 像 担 持 体 に 形 成 し た 静 電 潜 像 を 現 像 す る 現 像 装
置 を 備 え た 画 像 形 成 装 置 に お い て 、 請 求 項 ５ 記 載 の プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 画 像 形 成 装 置 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ で は 、 磁 気 特 性 、 形 状 精 度 の 向 上 を 共 に 達 成 す る こ と が で き
る 。
　 本 発 明 の マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ で は 、 磁 気 特 性 、 形 状 精 度 の 向 上 を 共 に 達 成 し 、 マ グ ネ ッ ト
ロ ー ラ と 軸 と の 間 に 安 定 し て 対 ト ル ク を 得 る こ と が で き る 。
　 本 発 明 の 現 像 ロ ー ラ で は 、 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ の 外 周 に 配 置 し た 非 磁 性 円 筒 体 の 外 周 表 面
で の 磁 気 特 性 が 高 く 、 信 頼 性 の 高 い 現 像 ロ ー ラ を 得 る こ と が で き る 。
　 本 発 明 の 現 像 装 置 、 プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ お よ び 画 像 形 成 装 置 で は 、 高 画 質 、 高 信 頼 性
を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 に 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 な お 、 以 下 の 説
明 は こ の 発 明 の 最 良 の 形 態 の 例 で あ っ て 、 い わ ゆ る 当 業 者 は 特 許 請 求 の 範 囲 内 で 、 変 更 ・
修 正 を し て 他 の 実 施 形 態 を 成 す こ と は 容 易 で あ り 、 以 下 の 説 明 が 特 許 請 求 の 範 囲 を 限 定 す
る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 Ｅ Ａ 分 ３ ５ ｗ ｔ %は 粘 度 が 低 い た め 、 磁 性 粉 含 有 量 を 増 や す こ と に 適 し て い る 。 Ｅ Ａ 分
２ ５ ｗ ｔ %で は 磁 性 粉 含 有 量 を ９ １ ｗ ｔ %以 上 に し て も 粘 度 が 高 く な り す ぎ て 磁 気 特 性 は 向
上 し な い が 、 Ｅ Ａ 分 ３ ５ ｗ ｔ %で は 磁 性 粉 含 有 量 ９ ２ ｗ ｔ %付 近 ま で 磁 気 特 性 が 向 上 す る 。
磁 性 粉 含 有 量 を ９ １ ｗ ｔ %か ら ９ ２ ｗ ｔ %に 増 や す こ と で 、 約 ５ ｍ Ｔ 磁 気 特 性 が 向 上 し た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 Ｅ Ａ 分 が ２ ５ ｗ ｔ ％ 、 ３ ５ ｗ ｔ ％ の 何 れ の 場 合 で あ っ て も 、 水 分 が １ ５ ０ ｐ ｐ ｍ 以 上 に
な る と 成 型 品 内 孔 に ボ イ ド が 発 生 し 始 め 、 ２ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 以 上 に な る と 発 生 が 顕 著 に な る 。
３ ０ ０ ｐ ｐ ｍ を 超 え る と 成 型 品 外 周 に も 発 生 す る よ う に な る 。 成 型 品 外 周 に ボ イ ド が 発 生
す る と 形 状 精 度 が 極 端 に 悪 く な る た め 、 水 分 は ３ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 で あ る こ と が 必 須 で あ る
。 ま た 、 材 料 中 の 水 分 に よ り ダ イ 内 で の 粘 度 が 変 化 し 、 成 型 品 の 磁 気 特 性 や 形 状 精 度 に 影
響 す る 。 Ｅ Ａ 分 が ２ ５ ｗ ｔ ％ 、 ３ ５ ｗ ｔ ％ の 何 れ の 場 合 で あ っ て も ， 水 分 が １ ０ ０ ｐ ｐ ｍ
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多 く な る と 磁 気 特 性 は 向 上 し て ３ ｍ Ｔ 高 く な り 、 形 状 精 度 は 真 円 率 が ０ ． ３ %大 き く な り
、 劣 化 し た 。 な お 、 水 分 は 成 型 前 の 材 料 乾 燥 時 間 に よ っ て 調 整 し 、 水 分 の 測 定 は 、 カ ー ル
フ ィ ッ シ ャ ー 法 水 分 測 定 装 置 を 用 い て 加 熱 温 度 ： ２ ５ ０ ℃ 、 試 料 重 量 ： 約 ６ ｇ で 行 っ た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 上 の 検 討 に よ り 、 Ｅ Ｅ Ａ の う ち の Ｅ Ａ 分 を ３ ５ ｗ ｔ %以 上 と し 、 磁 性 粉 含 有 量 を ９ ２
ｗ ｔ %以 上 と し て 、 Ｅ Ａ 分 ２ ５ ｗ ｔ %で は 得 ら れ な い 磁 気 特 性 と す る と 共 に 、 水 分 を ２ ０ ０
ｐ ｐ ｍ 以 下 に す る こ と に よ り 真 円 率 の 劣 化 を 抑 え て 、 磁 気 特 性 と 形 状 精 度 の 向 上 を と も に
達 成 す る こ と が で き た 。
　 な お 、 本 発 明 で は 磁 気 特 性 と し て 非 磁 性 円 筒 体 （ 図 ２ の １ ０ ３ ） に 磁 気 プ ロ ー ブ を 突 き
当 て た と き の 磁 束 密 度 を 比 較 検 討 し た 。 形 状 精 度 と し て は 、 真 円 率 を 図 １ に 示 す よ う に 、
成 型 品 の （ 最 大 径 － 最 小 径 ） ／ （ 最 大 径 ） ［ %］ と し て 定 義 し て 比 較 検 討 し た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ は 、 内 孔 に 軸 １ ０ ２ を 圧 入 し た 本 発 明 の マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ １ ０ １ の 外 周 に 非 磁 性 円
筒 体 １ ０ ３ を 配 置 し た 現 像 ロ ー ラ １ １ の 構 成 概 略 図 で あ る 。 本 発 明 の マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ １
０ １ を 用 い る こ と に よ り 、 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ １ ０ １ の 外 周 に 配 置 し た 非 磁 性 円 筒 体 １ ０ ３
の 外 周 表 面 で の 磁 気 特 性 が 高 く 、 信 頼 性 の 高 い 現 像 ロ ー ラ １ １ を 得 る こ と が で き る 。
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 現 像 ロ ー ラ １ １ を 有 す る 現 像 装 置 ４ の 構 成 概 略 図 で あ る 。 本 発 明 の 現
像 ロ ー ラ １ １ を 用 い る こ と に よ り 、 高 画 質 、 高 信 頼 性 の 現 像 装 置 ４ を 得 る こ と が で き る 。
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 現 像 装 置 ４ を 有 す る プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ ８ の 構 成 概 略 図 で あ る 。 本
発 明 の 現 像 装 置 ４ を 用 い る こ と に よ り 、 高 画 質 、 高 信 頼 性 の プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ ８ を 得
る こ と が で き る 。
　 図 ５ は 、 本 発 明 の プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ ８ を 有 す る 画 像 形 成 装 置 の 構 成 概 略 図 で あ る 。
本 発 明 の プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ ８ を 用 い る こ と に よ り 、 高 画 質 、 高 信 頼 性 の 画 像 形 成 装 置
を 得 る こ と が で き る 。 　
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 に 本 発 明 の 具 体 的 な 実 施 例 を 示 す 。
　 各 処 方 の 材 料 を 用 い て 磁 場 を 印 加 し な が ら 押 出 し 成 型 し て 図 ２ の パ イ プ 状 の マ グ ネ ッ ト
ロ ー ラ １ ０ １ を 得 る 。 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ の 形 状 は 、 基 準 外 径 ： １ ６ ｍ ｍ 、 内 孔 基 準 径 ： ６
ｍ ｍ 、 長 さ ： ３ ０ ４ ｍ ｍ で あ る 。 配 向 さ れ た マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ １ ０ １ を 脱 磁 し 、 マ グ ネ ッ
ト ロ ー ラ １ ０ １ の 内 孔 に 外 径 ６ ｍ ｍ の 軸 １ ０ ２ （ Ｓ Ｕ Ｍ ２ ２ 、 無 電 解 Ｎ ｉ メ ッ キ ） を 圧 入
す る 。 ヨ ー ク 着 磁 に よ り 各 極 と も 所 望 の 磁 気 特 性 を 得 る 。 そ の 外 周 に 非 磁 性 円 筒 体 １ ０ ３
（ Ａ ６ ０ ６ ３ 、 外 径 １ ８ ｍ ｍ ） を 被 覆 す る 。
　 上 記 Ｓ Ｕ Ｍ ２ ２ は 、 硫 黄 及 び 硫 黄 複 合 快 削 鋼 （ Ｊ Ｉ Ｓ Ｇ ４ ８ ０ ４ ） で あ り 、 被 削 性 に 優
れ 、 上 記 Ａ ６ ０ ６ ３ は 、 Ａ ｌ － Ｍ ｇ － Ｓ ｉ 系 合 金 （ ６ ０ ０ ０ 系 ） で あ り 、 押 出 し 加 工 性 に
優 れ 、 Ｍ ｇ ２ Ｓ ｉ の 中 間 層 の 析 出 に よ り 時 効 硬 化 す る 材 料 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ １ 】
　 表 １ に 本 発 明 の 実 施 例 と 比 較 例 の 材 料 処 方 と 成 型 品 特 性 を 示 す 。
　 材 料 処 方 は 、 Ｅ Ｅ Ａ 中 の Ｅ Ａ 分 、 磁 性 粉 含 有 量 及 び 水 分 を パ ラ メ ー タ と し 、 成 型 品 特 性
は 、 磁 束 密 度 、 真 円 率 及 び ボ イ ド の レ ベ ル で 評 価 を 行 っ た 。 ボ イ ド の レ ベ ル は 、 成 型 品 の
外 周 部 、 内 孔 部 で の ボ イ ド の 発 生 に よ り 、 外 周 部 、 内 孔 部 と も に 発 生 の な い 場 合 を ◎ 、 外
周 部 は 発 生 せ ず 、 内 孔 部 は 一 部 発 生 の あ る 場 合 を ○ 、 外 周 部 は 発 生 せ ず 、 内 孔 部 は 全 面 で
発 生 の あ る 場 合 を × と し た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 実 施 例 1の 材 料 処 方 は 、 磁 性 紛 ： Ｓ ｒ フ ェ ラ イ ト が １ ０ ０ 重 量 部 、 バ イ ン ダ ー ： Ｅ Ｅ Ａ
（ Ｅ Ａ 分 ３ ５ ｗ ｔ %） が ７ ． ７ 重 量 部 、 樹 脂 系 潤 滑 剤 ： 低 分 子 量 ポ リ プ ロ ピ レ ン が ０ ． ３
重 量 部 で あ る 。 実 施 例 1の 磁 性 粉 含 有 量 は ９ ２ ． ６ ｗ ｔ %と な る 。 水 分 は １ ０ ４ ｐ ｐ ｍ で あ
る 。
　 実 施 例 1の 成 型 品 特 性 は 、 磁 束 密 度 が １ ０ ５ ． ６ ｍ Ｔ 、 真 円 率 が １ ． ７ ％ 、 ボ イ ド の レ
ベ ル が ◎ で あ り 、 磁 気 特 性 、 形 状 精 度 共 に 優 れ て お り 、 外 周 部 、 内 孔 部 と も に ボ イ ド の 発
生 が な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 実 施 例 2の 材 料 処 方 は 、 磁 性 紛 ： Ｓ ｒ フ ェ ラ イ ト が １ ０ ０ 重 量 部 、 バ イ ン ダ ー ： Ｅ Ｅ Ａ
（ Ｅ Ａ 分 ３ ５ ｗ ｔ %） が ８ ． １ 重 量 部 、 樹 脂 系 潤 滑 剤 ： 低 分 子 量 ポ リ プ ロ ピ レ ン が ０ ． ３
重 量 部 で あ る 。 実 施 例 2の 磁 性 粉 含 有 量 は ９ ２ ． ３ ｗ ｔ %と な る 。 水 分 は １ ６ ６ ｐ ｐ ｍ で あ
る 。
　 実 施 例 ２ の 成 型 品 特 性 は 、 磁 束 密 度 が １ ０ ４ ． ２ ｍ Ｔ 、 真 円 率 が １ ． ８ ％ 、 ボ イ ド の レ
ベ ル が ○ で あ り 、 磁 気 特 性 、 形 状 精 度 共 に 実 施 例 １ に 次 い で 優 れ て い る が 、 内 孔 部 に 一 部
ボ イ ド が 発 生 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 比 較 例 1の 材 料 処 方 は 、 磁 性 紛 ： Ｓ ｒ フ ェ ラ イ ト が １ ０ ０ 重 量 部 、 バ イ ン ダ ー ： Ｅ Ｅ Ａ
（ Ｅ Ａ 分 ２ ５ ｗ ｔ %） が ９ ． ２ 重 量 部 、 樹 脂 系 潤 滑 剤 ： 低 分 子 量 ポ リ プ ロ ピ レ ン が ０ ． ３
重 量 部 で あ る 。 比 較 例 1の 磁 性 粉 含 有 量 は ９ １ ． ３ ｗ ｔ %と な る 。 水 分 は ２ ４ ４ ｐ ｐ ｍ で あ
る 。
　 比 較 例 １ の 成 型 品 特 性 は 、 磁 束 密 度 が １ ０ １ ． ０ ｍ Ｔ 、 真 円 率 が ２ ． ０ ％ 、 ボ イ ド の レ
ベ ル が × で あ り 、 磁 気 特 性 、 形 状 精 度 共 に 実 施 例 １ 及 び 実 施 例 ２ に 劣 っ て お り 、 内 孔 部 全
面 に ボ イ ド が 発 生 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
表 １ に お い て 、 比 較 例 １ で は Ｅ Ａ 分 が ２ ５ ｗ ｔ ％ で あ る が 、 磁 性 粉 含 有 量 を 最 大 限 に 高 め
形 状 を 犠 牲 に す る ま で 水 分 を 多 く し て 磁 気 特 性 を 高 め て い る 。 そ れ に 対 し て 実 施 例 １ 、 実
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施 例 ２ は 共 に Ｅ Ａ 分 を ３ ５ ｗ ｔ ％ と す る こ と で 磁 性 粉 含 有 量 ９ ２ ｗ ｔ %以 上 で も 磁 気 特 性
が 向 上 す る た め 、 水 分 を 少 な く し て も 高 い 磁 気 特 性 が 得 ら れ て お り 、 こ の 結 果 、 真 円 度 が
小 と な っ て 安 定 し た 形 状 特 性 が 得 ら れ て い る 。 実 施 例 １ と 実 施 例 ２ と の 磁 気 特 性 の 差 は 、
主 に 磁 性 粉 含 有 量 の 差 に よ る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 真 円 率 の 定 義 を 表 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 内 孔 に 軸 を 圧 入 し た 本 発 明 の マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ の 外 周 に 非 磁 性 円 筒 体 を 配 置 し た
現 像 ロ ー ラ の 構 成 概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 現 像 ロ ー ラ を 有 す る 現 像 装 置 の 構 成 概 略 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 現 像 装 置 を 有 す る プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ の 構 成 概 略 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ を 有 す る 画 像 形 成 装 置 の 構 成 概 略 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
１ 　 感 光 体
２ 　 帯 電 ロ ー ラ
３ 　 光 書 き 込 み 系
４ 　 現 像 装 置
５ 　 転 写 ベ ル ト
６ 　 ク リ ー ニ ン グ 装 置
７ 　 除 電 光 学 系
８ 　 プ ロ セ ス カ ー ト リ ッ ジ
１ １ 　 現 像 ロ ー ラ
１ ２ 　 パ ド ル
１ ３ 　 ト ナ ー 補 給 部
１ ４ 　 レ ジ ス ト ロ ー ラ 対
１ ５ 　 ト ナ ー 回 収 羽 根
１ ６ 　 ト ナ ー 搬 送 コ イ ル
１ ７ 　 定 着 装 置
１ ０ １ 　 マ グ ネ ッ ト ロ ー ラ
１ ０ ２ 　 軸
１ ０ ３ 　 非 磁 性 円 筒 体
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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