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Achsziihleinrichtungen. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist
es, sichere Informationen tiber den Zustand der Zahlstellen

bei Achszéhleinrichtungen bereitzustellen und die s GRS
Gefdhrdungswahrscheinlichkeit zu verringern, wobei nur
fehlerfreie Signale zur Zahlung zugelassen und mégliche
fehlerbehaftete Zustinde prozeRunabhangig erkannt s Ty
werden sollen. Aus den Empfangsspannungen werden in '
zwei Kandlen Summen- und Differenzspannungen gebildet.
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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur Aufbereitung richtungsabhéngiger Signale in Achszéhlein.ichtungen,
inshesondere mit Mikrorechnersystemen, bei denen das Gleisschaltmittel aus Systemen induktiv
gekoppelter Sende- und Empfangsspulen zur Erzeugung zeitlich versetzter Signale hej
Raddurchlauf besteht und deren Empfangsspannungen in Auswerteeinrichtungen waiter
verarbeitet werden, dadurch gekennzeichnet, daR die analogen Empfangssignale der
Empféngerspulen (E51, ES2) an die Eingénge (E21, E31 bzw. E 11, E41) einer ersten
Subtrahiereinrichtung (SUB 1) sowie an die Eingénge (E 22, E32 bzw. E 12, E42) einer zweiten
Subtrahiereinrichtung (SUB2) angeschlossen sind und daR die analogen Empfangssignale aar
Empfangerspulen (ES1, ES2) an die Eingdnge (E61, E71 bzw. E51, E81) einer ersten
Andiereinrichtung (ADD 1) sowie an die Eingange (E62, E72 bzw. E52, E82) einer zweiten
Addiereinrichtung (ADD 2) angeschlossen sind und daf der Ausgang (A11) der ersten
Subtrahiereinrichtung (SUB 1) mit dem Eingang (EV 1) des Vergleichers (V) sowie mit dem Eingang
(EO 1) eines spannungsgesteuerten Oszillator (VCO 1) verbunden ist und daf} der Ausgang (A12)der
zweiten Subtrahiereinrichtung (SUB2) mit dem Eingang (EV 2) des Vergleichers (V) sowie mit dem
Eingang (EQ2) eines Spannungsgesteuerten Oszillators (VCO2) verbunden ist, daR der Ausgang
(AO 1) des spannungsgesteuerten Oszillators (VCO 1) mit dem Eingang (EM 11) eines
Amplitudenmodulators M 1) verbunder: ist und der Ausgang (A21)— der ersten Addiereinrichtung
(ADD1) an einen weiteren Eingang (EM21) des Amplitudenmodulators (M1) geschaltet ist, daB der
Ausgang (AO2) des Spannungsgesteuerten Oszillators (VCO02) an den Eingang EM 12) des
Amplitudenmodulators {M2) gelegtist und der Ausgang (A22) der zweiten Addiereinrichtung
(ADD2) an einen weiteren Eingang (EM22) des Amplitudenmodulators (M2) geschaltet ist, dessen
Ausgang (AM2) mit dem Eingang (EV5) des Vergleichers (V) verbunden ist, dal der Ausgang (AM 1)
des Amplitudenmodula@ors (M 1) sowoh! mit dem Eingang (EV3) des Vergleichers (V) als auch mit
demEingang (EU 1) der Ubertragungseinrichtung (UE) verbunden ist und daR der Ausgang (AV) des
Vargleichers (V) an den Eingang (EQ3) des spannungsgesteuerten Oszillators {VCO 3) gelegt ist,
dessen Ausgang (AQ3) mit einem weiteren Eingang (EU2) der Ubertragungseinrichtung (UE)
verbunden ist.

2. Schaltungsanordiiung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Ausgang (AV) des
Vergleichers (V) an den Eingang (ES) des Stellgliedes (SG) geschaltet ist, dessen Ausgang (AS) mit
dem Eingang (UB) des Amplitudenmodulators (M1) verbunden ist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR der Ausgang (A11) der
Subtrahiereinrichtung (SUB 1) mitdem Eingang (EV 1) des Vergleichers (V 1) sowie mit dem Eingang
(EOQ1) des spannungsgesteuerten Oszillators (VCO1) verbunden ist und caR der Ausgang (A12) der
Subtrahiereinrichtung (SUB 2) mit dem Eingang (EV2) des Vergleichers (V 1) sowie mit dem Eingang
(EO2) des spannungsgesteuerten Oszillators (VCO2) verbunden ist und daf der Ausgang (AM 1!
des Ampiitggdenmogulators (M1 mitdem Eingang (EV3) des Vergleichers (V2) sowie mit dem
Eingang (EU 1) der Ubertragungseinrichtung (UE) verbunden ist und daf der Ausgang (AV 1) des
Vergleichers (V1) mitdem Eingang (EM23) des Amplitudenmodulators (M3)verbundenistund daf
der Ausgang (AV 2) des Vergleichers (V2) mit dem Eingang (E03) des spannungsgesteuerten
Oszillators (VCO 3) verbunden ist, dessen Ausgang (AO3) mit dem Eingang (EM13) des
Amplitudenmodulators (M 3) verbunden ist und daR der Ausgang (AM3) des
Amplitudenmodulators (M3) an den Eingang (EU 2) der Ubertragungseinrichtung (UE)
angeschlossen ist.

4. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die
Empfangssignale der Empfangerspulen (ES 1, ES2) zuerst einem Filter, anschlieBend einem
Hullkurvenmodulator und danach den Subtrahiereinrichtungen (SUB 1, SUB 2) sowie den
Addiereinrichtungen (ADD 1, ADD2) zugefiihrt werden.

5. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daR die
Ausgangssignale der Hillkurvendemodulatoren anstelle der Ausgangssignale der
Subtrahiereinrichtungen (SUB1, SUB2) an die Eingdnge des Vergleichers (V) geschaitet sind.
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6. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1, 2, 4, 5, dadurch gekennzeichnet, daR die
Ausgangssignale der Hillkurvendemodulatoren, der Subtrahiereinrichiunger (SUB1, SUB2), der
Addiereinrichtungen (ADD 1, ADD 2}, der spannungsgesteuerten Oszillatoren (VCO 1, VCO 2) und
der Amplitudenmodulatoren (M1, M 2) jeweils getrennten Vergleichern zugefiihrt sind und daf die
Ausgangssignale dieser Vergleicher jeweils (iber einen spannungsgecteuerten Oszillator an die
Ubertragungzeinrichtung (UE) angeschlossen sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebhiet der Erfindung

Diz Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Aufbereitung richtungsabhéngiger Signaie in Achszéhleinrichtungen,
insbesondere mit Mikrorechnersystemen, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs. Sie ist vorzugsweise in der
Eisenbahnsicherungstechnik anwendbar.

Charahteristik des bekannten Standes der Technik

Achszahleinrichtungen bestehen in den meisten Fallen aus einem an der Schiene angebrachten Gleisschaltmittel, einem
Generator zur Erzeugung der Speisespannung fir das Gleisschaltmittel, einer Uber(ragungseinrichtung und einem
Achszéhlgerat zur Zahlung und Auswertung der Achsimpulse. Das Gleisschaltmittel gibt stindig eine Wechselspannung ab, die
bei Radeinwirkung ihre Parameter, z. B. die Amplitude, dndert.

Es sind Achszihleinrichtungen bekannt, bei denen die aus zwei in einem Gleisschaltmittel enthaltecnen Spulensystemen
erzeugten, richtungsabhéngigen Signale zur Auswertung yenutzt werden. Diese Methode hat den Nachteil, da3 Stérungen, die
insbesondere durch Schienenstrome entstehen, zu fehierhaften Auswertungen fihren.

Im DD-WP 246090 ist eine Anordnung beschrieben, bei der ai:: en richtungsabhéngigen Signalen ein Differenzsignal gebildet
wird, das ebenfalls zur Auswertung benutzt wird.

In Hoffmann, G. Uebel, H. ,Neue 2ahlpunkte (ZP30) fir Achszahler” Signal + Draht 77 {1985) 4, S.72-77 wird cine Anordnung
beschrieben, bei der die Auswerteschaltungen des GleisanschluBBkastens mit Uberwachungseinrichtungen versehen sind und
bei der <las Ergebnis der logischen Verkniipfung der Ausgange der Uberwachungseinrichtungen als Diagnosesignal an die
dbertragungsemnchtungen weitergegeben wird.

Der Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daf innerhalb der Schaltung Fehlerzustinde auftreten kdninen, die nur
prozeRbezogen bemerkt werden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung einer Schaltungsanordnung zur Aufbereitung richtungsabhéngiger Signale in
Achszahleinrichtungen, die es ermaglicht, sichere Informationen iber den Zustand der Zahlstellen bereitzustellen und die
Gefahrdungswahrscheinlichkeit zu verringern.

Darlegung des Wesr.ns der Erfindung

Der Erfindung lieg. die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung zur Aufbereitung richtungsabhéngiger Signale in
Achszéhleinrichti ngen zu schaffen, bei der nur fehlerfreie Signale zur Zahlung gelangen und magliche fehlerbehaftete Zustinde
prozeBunabhéngij erkannt werden.

ErfindungsgemdR ~ird die Aufgabe dadurch geldst, daR die analogen Empfangssignale der Empfangerspulen an die Eingéinge
zweier Subtrahiereinrichtungen und zweier Addiereinrichtungen angeschlossen s.nd, daf cie Ausginge dar
Subtrahiereinrichtungsn mit Eingdngen des Vergleichers sowie mit dem Eingang je eines spannungsgesteuerten Oszillators
verbunden sind, deren Ausgénge an Eingéngen je eines Amplitudenmodulators liegen. Die Ausgénge der Addiereinrichtungen
liegen an weiteren Eingiingen des dem jeweiligen Kanal zugeordneten Amplitudenmodulators, deren Ausgangssignale dem *
Vergleicher zugefihrt werden. Der Ausgang eines Amplitudenmodulators ist auRerdem noch an die Ubertragungseinrichtung
geschaltet. Der Ausgang des Vergleichers ist tiber einen spannungsgesteuerten Oszillator mit der Ubertragungseinrichtung
verbunden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann es zweckmaRig sein, daB der Ausgang dzs Vergleichers iiber ein Stellglied 2n
einen weiteren Eingang des mit der Ubertrugungsmnnchtung verbundenen Amplitudenmodulators geschaltet ist.

Inweiterer Ausgestaltung der Erfindung kann es vorteilhaft sein, dal die Ausgangssignale der Subtrahiereinrichtungen in einem
Vergleicher verglichen und die Ausgangssignale der Amplitudenmodutatoren in einem zweiter: Vergleicher verglichen werden.
Der Ausgang des zweiten Vergleichers wird Giber einen spannungsgesteuerten Oszillator an einen Amplitudenmodulator gelegt,
dessen anderer Eingang mit dem Ausgang des ersten Vergleichers verbunden ist.

Das so gewonnene amplitudenmodulierte Signal wird Giber die Ubertragungseinrichtung zur Innenanlage libertragen.

Es kann ebenfalls zweckmafig sein, dal die Ausgangssignale der in jedem Kanal vorhandenen Elemente in getrennten
Vergleichern verglichen werden, deren Ausgangssignale dann tiber spannungsgesteuerte Oszillatoren mit der
chrtragungsemnchtung verbunden sind.

Es ist auch maglich, daf die Empfangssignale zuerst einem Filter und dann einem Hullkurvendemodulator zugefiihrt werden,
hevor sie in den Subtrahier- bzw. Addiereinrichtungen weiterverarbeitet werden.
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Die im kennzeichnenden Teil des Erfindungsanspruchs genannten Merkinale ermoglichen eine Minimierung der Anzahl der zu
{ibartragenden Signale bzw. gine umfangreiche Diagnose bei ) ehlerzustanden, wodurch sich der Aufwand bei Inbetriebnahme
von Achszahleinrichtungen reduzieren 1af3t.

Ausfiihrungsbaispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erfiutert werden. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1 Blockschaltbild der erfindungsgemafen Lésung

Fig.2 Blockschaltbild der Lésung mit Einsatz eines Stellgliedes
Fig.3 Blockschaltbild der Losung mit mehreren Vergjleichern JZJ
Die Empfangsspannungen der Empfangerspulen ES 1, ES2 werden Subtrahiereinrichtungen SUB1, SUB2 zugefiihrt. Die
Subtrahiersinrichtungen SUB1, SUB2 gewinnen aus den Empfan- sspannungen der Empfangerspulen ES1, ES2 die
Di{ferenzhiillkurvenspannungen, die zur Steuerung des jeweiligen spannungsgesteuerten Oczitlators VCO 1 bzw. VCO 2 dignen.
Auf diese Weise wird die Parameteranderung der Empfangsspannungen der Empfangerspulen ES1, ES2 bei Raddurchlaufin
eine Frequenzanderung umgesetzt, wobei der EinfluB der Stérquells n wesentlich reduziert wird.

Zur eindeutigen Verarbeitung der richtungsabhéangigen Signale ist die Bildung eines weiteren Signals notwendig. Dazu werden
die Empfangsspannungen der Empfangerspulen ES1, ES2den Addiereinrichtungen ADD 1, ADD 2 zugefiihrt. Diese bilden aus
den Empfangsspannungen der Empfangerspulen ES1,ES2 die Summenhiilikurvenspannung, die zur Steuerung des jeweiligen
Amplitudenmodutators M 1 bzw. M2 dienen, an deren anderen Eingang EM 11, bzw. EM 12 die Frequenzen der
spannungsgesteuerten Oszillatoren VCO 1 bzw. VCO2 angelegt sind.

Das Ausgangssignal des Amplitudenmodulators M 1 wird zur Innenantage tbertragen. Es enthélteine information tber die
Differenzhiillkurvenspannung in Form der Frequenzanderung sowie iiber die Summenhiilkurvenspannung in Form der
Amplituder dnderung. Magliche fehlerbehaftete Zustande der Zahistellen konnen bei der Verarbeitung durch die Innenaniage
unter Umstanden nicht erkannt werden.

Deshalb werden die entsprechenden Ausgangssignale der Subtrahiereinrichtungen SUB1, SUB2 und der
Amplitudenmodutatoren M1 und M2 in einem analogen Vergleicher V verglichen. Das Ergebnis des Vergleichs stehtin Form
einer Steuerspannung fir den spannungsgesteverten Oszillator VCO 2 ~~ Ausgang des Vergleichers V zur Verfiigung. Diein
Fig. 1 dargestellten Blicke SUB1, SUB2, ADD1, ADD2,VC(O 1 bis VCO3, w1, M2 weisen fehleroffenbarendn Eigenschaften auf,
so daR beim Auftreten eines Fehlers eine Parameteranderung der Vergleicherausgangsspannung hervorgerufen wird, die mit
Hilfe des spannungsgesteuerten Cszillators VCO 3 in eine Frequenzanderung umgesetzt wird. Das Ausgangssignal des
spannungsgesteuerten Oszillators VCO3 wird ebenfalls zur Innenanlage Ubertragen. Durch die Bewertung dieses Signals ist es
maoglich, Fehlerzustande der Zahistellen prozeunabhéngig zu erkennen und fehlerbehaftete Signale von der Zéhlung
auszuschliefien.

Mit dieser Schaltungsanordnung wird die Anzahl der zu: iibertragenden Signale auf zwei reduziert. Einc Reduzierung auf 1 Signal
ist ebenfalls maglich. Diese Méglichkeitistin Fig. 2 d-.rgestellt. Das Ausgangssignal des Vergleichers V steuert ein Stellglied SG,
welches din Betriebsspannung fiir den Amplituder modulator M1 erzeugt. Das Stellglied SG hat ebenfalls fehleroffenbarende
Eigenschaften. Beim Auftreten eines Fehlers in der Zahlstelle ist die Pararneterdnderung des Ausgangssignals des Vergleichers
V ausreichend groB, so daf iiber das Stellglied SG die Betriebsspannung f.r den Amplitudenmodulator M1 abgeschaitet wird
und somit der Fehler erkar:nt und ausgewertet werden kann.

Weiterhinist es maglich, wiein Fig. 3dargestellt, daB die Ausgangssignale der Subtrahiereinrichtungen SUB1und SUB2einem
VergleicherV 1 zugefiihrtwerden und dis Ausgangssignale der Amplitudenmodulatoren M 1und M2 einem zweiten Vergieicher
V2 zugefihrt werden. Die Ausgangssignale der Vergleicher V1 und V2 werden durch Frequenzmodulation mit Hilfe des
spannungsgesteuerten Oszillators VCO 3 sowie durch Amplitudenmodulaticn mit Hilfe des Amplitudenmodulators M3 einem
Tragersignal aufgepragt, welches zur Innenanlage (ibertragen wird. Mit dieser Anordnung erreicht man eine bessere
Diagnoseradglichkeit als bei einem einfach modulierten Tragersignal.

Durch Filterung und Demodulation der Signale der Empfang2rspulen vor der Summen- bzw. Differenzbildung kann der Signal-
Stérspannungsabstand verbessert werden.

Es ist maglich, alle zu vergleichenden Signale in getrennten Vergleichern zu vergleichen und die Vergleichsergebnisse
(Ausgangssignale der Vergleicher) gleichzeitig oder zeitmultiplex zur Innenanlage zu ibertragen, wobei nur ausgewahlte
Signale oder Signalkembinationen zum Vergleich herangezogen werder, konnen. Damit wird die Diagnosefahigkeit der
Achszihleinrichtung verbessert und die gegenseitige Eliminierung von Fehlerzustanden durch den Vergleich verimieden.
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