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Mouvement de montre électronique.

@ Le vibreur piézo-électrique (25) du générateur acous-

tique (16) est connecté, en série avec son transistor
de commande (20) entre les bornes de la source de puis-
sance. Il en est de méme pour 1’élément électrolumines-
cent (26) du moyen d’affichage électro-optique (15). La
charge de ces deux organes s’effectue a travers I'une des
deux diodes (22, 23) qui sont connectées au point inter-
médiaire entre enroulement élévateur (24) et le transis-
tor (27) d’excitation des pics de tension.
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REVENDICATIONS

1. Mouvement de montre électronique comprenant un
moyen d’affichage, une source de puissance produisant une
tension de source constante, et un dispositif élévateur de
tension capable de produire une tension de pic plus élevée
que ladite tension constante, deux organes de ladite montre
étant actionnés par ledit élévateur de tension, caractérisé en
ce que lesdits organes sont un vibreur d’alarme (16) et une
source lumineuse (15) capable de rendre visible ledit moyen
d’affichage, et en ce que le dispositif élévateur de tension
comporte un enroulement unique (24), branché en série avec
un transistor (25) entre les bornes de ladite source de
puissance.

2. Mouvement de montre selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit vibreur d’alarme et ladite source
lumineuse sont connectés chacun en série avec un transistor
de commande (20, 21) entre lesdites bornes, chaque point de
connexion (i, j) entre un desdits organes et le transistor
correspondant étant relié & travers une diode (22, 23) au
point de connexion entre ledit enroulement (24) et le
transistor correspondant (25).

La présente invention se rapporte essentiellement 4 un
circuit élévateur de tension destiné & coopérer avec des
éléments d’un mouvement de montre électronique, c.-a-d.
une cellule 4 électroluminescence qui sera désignée ci-aprés
par le terme de cellule EL et un dispositif d’alarme a vibreur
piézo-€électrique.

Selon la publication DE-OS 2 203 611 il est connu de
prévoir dans un mouvement de montre électronique alimenté
par une source de puissance 4 une tension de 'ordre de 1,5V
un transformateur capable de fournir des pointes de haute
tension alimentant d’une part un résonateur piézo-électrique
constituant la base de temps et d’autre part une cellule
d’affichage 4 cristal liquide. Toutefois, I’exigence d’un
transformateur comportant deux enroulements dans une
montre électronique moderne est une contrainte qui ne
permet plus de satisfaire aux exigences dimensionnelles et
esthétiques de ces produits. De plus, 1a tendance actuelle est
d’équiper les montres de fonctions supplémentaires, telles
que des fonctions d’alarme.

Le but de la présente invention est de remédier aux
difficultés qui découlent de ces exigences.

On utilise de fagon conventionnelle le circuit représenté a
la fig. 1A comme circuit élévateur pour des dispositifs
d’alarme 4 systéme piézo-électrique. Une bobine 2 est
connectée & un transistor 3 branché en série et un élément
piézo-électrique 1 est branché en paralléle avec la bobine. Si
Pon fournit 4 la base du transistor 3 un signal ayant une
forme d’onde a (fig. 1B) on obtient une tension ayant la
forme d’onde b (fig. 1B) 4 la connexion b de la bobine 2 et
du transistor 3. Une tension de pointe de ’onde de tension b
atteignant approximativement 10 V est suffisante pour créer
un son audible lorsqu’elle est appliquée 4 un élément
piézo-électrique.

La fig. 2A montre un circuit d’excitation conventionnel
pour un élément EL. Une bobine élévatrice est connectée a
un transistor 9 en série et une borne d’une diode 10 est
connectée & un point de contact entre la bobine élévatrice 6
et le transistor 9. L’autre borne de la diode 10 est connectée
au point de contact e de I’élément EL 5 avec le transistor 8.
Une résistance 7 est prévue pour limiter Iintensité des
courants.

On explique ci-aprés le principe de I'élévation. Quand un
signal ayant la forme d’onde c (fig. 2B) est fourni 4 la base
du transistor 9, une tension contre-électromotrice se déve-
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loppe dans la bobine ¢lévatrice 6 au moment de la chute de
I'impulsion. La tension contre-électromotrice est prise en
charge dans I’¢lément EL 5 par I'intermédiaire de la diode
10, cet elément EL étant équivalent & une capacité électrique.

s Labornee secharge rapidement par suite de la répétition de
I'opération (4 la figure, on voit quatre impulsions). On
obtient ainsi une tension d’env. 100 V. A ce moment, le
transistor 8 est enclenché par application du signal d 4 sa
base et I'élément EL devient lumineux par décharge de la

10 quantité d’électricité accumulée.

Ainsi donc, la présente invention a pour objet un
mouvement de montre électronique comprenant un moyen
d’affichage, une souce de puissance produisant une tension
de source constante, et un dispositif élévateur de tension

15 capable de produire une tension de pic plus élevée que ladite
tension constante, deux organes de ladite montre étant
actionnés par ledit élévateur de tension, caractérisé en ce que
lesdits organes sont un vibreur d’alarme et une source
lumineuse capable de rendre visible ledit moyen d’affichage,

20 et en ce que le dispositif élévateur de tension comporte un

enroulement unique branché en série avec un transistor entre
les bornes de ladite source de puissance.

On va décrire ci-aprés, 4 titre d’exemple, une forme
d’exécution de I’objet de I'invention en se référant au dessin
dont

la fig. 1A montre un circuit d’excitation d’un élément
piézo-électrique conventionnel,

la fig. 1B est un diagramme donnant la forme des
impulsions dans ce circuit, '

la fig. 2A est un circuit d’excitation d’un élément EL
conventionnel, :

la fig. 2B est un diagramme montrant la forme des ondes
de courant et de tension,

la fig. 3 est un schéma-bloc d’un mouvement de montre
électronique selon la présente invention,

la fig. 4 est un schéma partiel montrant le circuit
d’excitation de la lampe et du générateur acoustique,

la fig. 5 est un schéma montrant la forme des ondes
lorsque I’€lément piézo-électrique est excité,

la fig. 6 est un schéma montrant la forme des ondes
d’excitation également dans le cas d’excitation de 1’élément
piézo-électrique,

la fig. 7 est un schéma montrant la forme des ondes dans
le cas ot I’élément EL est excité, et

la fig. 8 est un schéma du circuit d’une autre forme
d’exécution de I'invention.

Le schéma représenté 4 la fig. 3 illustre le mouvement de
montre électronique selon la présente invention. Il est prévu
un résonateur 18 en cristal de quartz, une source de
puissance 19 telle qu’une pile & I’argent dont la tension
Vpp—Vss = 1,75 V. Un circuit électronique CMOS 11 est
constitué d’un oscillateur, d’un diviseur de fréquence, d’un
compteur, d’un circuit d’excitation 14 pour I'entrainement
d’une cellule d’affichage 17 et d’un circuit de commande 13
actionnant une lampe 15 ainsi qu’un générateur de son 16.
Un interrupteur 12 est prévu, monté sur le boitier de la
montre, de fagon 4 créer un signal d’interruption qui est
envoyé au circuit de commande 13 pour commander la
lampe ainsi que le générateur acoustique lorsqu’il est
nécessaire de générer un son.

Les trois lignes f, g, h vont du circuit de commande 13 au
circuit d’excitation 14. Une ligne conductrice de signal j
sortant du circuit d’excitation 14 est connectée 4 la lampe 15.
Lorsqu’un signal est envoyé a la lampe 15, un élément EL 26
devient luminescent et fait apparaitre la zone d’affichage 17.
Cette zone visible de la cellule d’affichage 17 illumine le
cadran et les aiguilles d’une montre électronique a affichage
analogique tandis qu’un élément EL placé sous une cellule
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d’affichage a cristal liquide dans une montre électronique a
affichage digital est rendu luminescent par enclenchement de
cet élement. En conséquence, I'utilisateur peut facilement
prendre connaissance de I’heure méme dans I'obscurité. Un
signal de sortie i sortant du circuit 14 est conduit & un
élément piézo-€lectrique 25 faisant partie du générateur de
son 16 et provoque I’émission d’un son d’alarme.

Le circuit d’excitation 14 qui constitue un élément
essentiel de la présente invention, va étre décrit plus en détail
ci-apres.

Il comporte un enroulement élévateur, trois transistors
bipolaires et deux diodes. L’enroulement élévateur 24 con-
necté en série 4 un transistor 27 est placé entre les bornes
Vpp et Vgs. Une diode 22 et un transistor 20 sont connectés
en série avec un point de connexion entre I'enroulement
élévateur 24 et le transistor 27. Le point de connexion entre
la diode 22 et le transistor 20 constitue une borne de sortie i
pour le générateur acoustique 16. Une borne de la diode 23
est connectée au point de connexion de ’enroulement
¢élévateur 24 avec le transistor 27. L autre borne de la diode
23 est connectée & un transistor 21 et la borne de connexion j
sert de sortie & I’é1ément EL 26.

La relation entre les signaux f, g, h et les signaux
d’excitation i, j est illustrée aux figs 5 et 6.

La fig. 5 montre I"allure des impulsions que constituent
les signaux dans le cas ol le mouvement est en condition
d’alarme. Les signaux £, h sont au niveau L et un signal
d’alarme de 2048 Hz ou de 4096 Hz obtenu par division dans
le diviseur de fréquence est envoyé sur la ligne g. Le signal i,
visible 4 la fig. 5, a comme valeur de pic environ 10 V. Il est
produit 4 la borne i du générateur de son 16, afin de créer
un son d’alarme. )

La raison pour laquelle on procéde 4 une élévation va
étre expliquée ci-aprés. Quand le transistor 20 est enclenché,
un courant le traverse et traverse I’enroulement 24, la diode
22, le transistor 20 de fagon & amener la borne i au niveau
Vss. Quand le transistor 20 est déclenché, une tension
contre-électromotrice se développe entre les extrémités de
I’enroulement €lévateur 24 et la tension de pic atteint
approximativement 10 V. Cette tension de picde 10 V
charge I’élément piézo-€lectrique 25 qui équivaut 4 une
capacité électrique par I'intermédiaire de la diode 22.
L’élément piézo-électrique 25 se décharge quand le transistor
20 est enclenché et il se charge quand le transistor 20 est
déclenché. Ce cycle de charge et de décharge se répéte de
fagon a faire vibrer I'élément piézo-électrique 25. Alors que
I’élément EL 26 se charge par déclenchement du transistor
21 quand la tension 4 1a bornej est plus basse que la tension
4 la borne i, 'opération passage d’état enclenché a déclenché
du transistor 20 n’affecte pas les éléments une fois que Ia
borne j a été chargée au voltage de pic de la borne i. Comme
la tension aux bornes est approximativement 10 V et que le
cycle de chargement et de déchargement ne se répéte pas,
I'élément EL 26 ne devient pas luminescent.

La fig. 6 montre I'allure des signaux dans le cas ol le
dispositif se trouve en condition d’alarme. La méthode
d’excitation représentée d la fig. 6, permet d’obtenir une
tension acoustique plus grande qu’avec le dispositif de la
fig. 5.

Le principe d’excitation dans le cas ot la fréquence
fondamentale d’excitation est de 2048 Hz va &tre expliqué.
Le signal g se trouve au niveau L et le transistor 21 est
déclenché. Le signal fest de 8192 Hz, la durée des impulsions
étant d” %z période et le rapport entre le niveau H et le niveau
L estde 3:1. Le signal g est au niveau H quand le signal f est
au niveau L.

Quand le signal f est fourni 4 la base du transistor 27 4 la
fig. 4. ce transistor est déclenché et une tension de pic élevée
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ayant une valeur de pic d’environ 10 V se développe entre les
bornes de I'enroulement €lévateur 24 grice a la force
électromotrice. La tension de pic est mémorisée dans
I’élément piézo-électrique 25 et dans I'élément EL 26 fonc-
tionnant comme une capacité équivalente, en passant &
travers les diodes 22 et 23. Quand le transistor 27 est
enclenché puis déclenché, la méme tension de pic se déve-
loppe aux bornes de I’enroulement élévateur 24. Comme
cette tension est ajoutée 4 la tension mémorisée préalable-
ment, la valeur de tension monte jusqu’a environ 20 V.
Quand les bornesi etj provoquent des élévations jusqu’a
environ 30 V, par une troisiéme opération d’enclenchement
et de déclenchement, les charges électriques accumulées dans
I’élément piézo-électrique se déchargent rapidement de fagon
3 faire vibrer I’élément piézo-électrique au moment ot le
transistor 20 est enclenché lorsque le signal g passe pour la
prochaine fois a son niveau H. D’un autre cdté, les charges
électriques sont accumulées dans 1’élément EL et le potentiel
électrique se maintient puisque le transistor 21 est déclenché,
de sorte que I’élément électroluminescent EL n’est pas rendu
luminescent.

La fig. 7 montre ’allure des signaux dans le cas d’une
opération d’éclairement. Le signal g se trouve au niveau L et
le transistor 20 est déclenché. Le signal f est un signal de
1024 Hz dans lequel les impulsions ont une durée d’¥; cycle
et un niveau K est atteint aprés 7 périodes. Le signal h est au
niveau H quand le signal f est au niveau L.

Quand le signal f est fourni au transistor 27, une tension
contre-électromotrice se développe entre les extrémités de
Penroulement élévateur de tension 24 au moment de la chute
du signal f. I en résulte que I'élément piézo-électrique 25 et
la cellule EL 26 dont la fonction est celle d’une capacité
électrique équivalente, sont chargés a travers les diodes 22 et

En répétant I'opération ci-dessus plusieurs fois, (sept fois
dans la forme d’exécution décrite ici) les tensions aux bornes
i etj montent rapidement et atteignent 100 V. Quand le
transistor 21 est enclenché par le signal h la tension avec
laquelle la cellule EL 26 est chargée se décharge et cette
cellule est rendue luminescente. La tension qui est chargée
surla bornei se maintient toutefois puisque le transistor 20
est maintenu a I’état fermé et Ia borne i n’exerce aucune
influence sur les charges qui se succédent sur la cellule EL.

Ainsi qu’on vient de le montrer, comme le générateur de
son et la lampe peuvent &tre enclenchés par un seul
enroulement élévateur sans que I'opération effectuée sur I'un
des éléments n’affecte celle qui s’excerce sur I'autre élément,
I'espace occupé par I'autre enroulement qui serait nécessaire
avec une autre disposition, est éliminé. D’autre part, comme
les cellules qui servent 4 I'entrainement telles que la diode et
le transistor, sont des €léments de petites dimensions et que
seul 'enroulement 2lévateur est un objet ayant des dimen-
sions importantes, 'assemblage et le montage des différents
éléments est tres facile. Les éléments peuvent &tre facilement
intégrés dans un circuit entraineur sur une seule puce en tant
que circuit intégre en technologie bipolaire. En outre, une
des bornes de la cellule EL et de I’élément piézo-€électrique
sont toutes les deux 4 la tension Vpp, qui est le méme
potentiel électrique que celui auquel est connectée 1a boite de
la montre. Ceci est également une facilité pour le montage.

La fig. 8 montre un circuit dans lequel des interrupteurs
de blocage 28 et 29 pour rendre luminescente Ia cellule 26
sont ajoutés au circuit représenté a la fig. 4. L’interrupteur
28 est ouvert et I'interrupteur 29 est fermé quand et
seulement quand la cellule 26 est luminescente, tandis que
I'interrupteur 28 est fermé et I'interrupteur 29 est ouvert
quand la cellule 26 n’est pas luminescente et quand 1'élément
piézo-€lectrique est excité.



L’addition des interrupteurs 28 et 29 entraine les avanta-
ges suivants: Au cas ol 'enroulement élévateur 24 est excité
par fermeture de I'interrupteur 29 quand la cellule 26 est
luminescente, les charges électriques ne s’accumulent pas
dans ’élément piézo-€lectrique 25 puisque Pinterrupteur 28
est ouvert. Comme le transistor 20 est également 4 I’état
ouvert 4 travers la diode 22, toute I’énergie électrique
obtenue par ’enroulement élévateur 24 peut &tre accumulée
dans la cellule EL et le rendement de la luminescence
particuliérement au moment de la montée des signaux est
améliorée par rapport au cas que I’on avait avec le circuit
représenté a la fig. 4. Dans le circuit de la fig. 4, une haute
tension est maintenue accumulée dans I'élément piézo-élec-
trique 25 tandis que la cellule 26 est luminescente, de sorte
que cet élément piézo-électrique 25 se trouve travailler dans
des conditions de trés larges distorsions et sa destruction est
facile. Au contraire, il n’y a pas ce probléme dans le circuit
dela fig. 8 puisque les charges électriques ne s’accumulent
pas dans I’€lément piézo-électrique.

Quand la cellule 26 n’est pas luminescente, 'interrupteur
28 est fermé et U'interrupteur 29 est ouvert. Ceci est I'état
normal. Dans ces conditions, si les signaux d’excitation f et
g pour I'élément piézo-électrique 25 sont appliqués par le
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circuit de commande 13, une tension équivalente 4 1a tension
d’excitation de I’élément piézo-électrique 25 est maintenue
accumulée dans la borne j de la cellule 26. Toutefois, cette
tension, de méme que celle qui est appliquée 4 la cellule 26

5 sont trop petites pour les influencer. En outre, comme la
capacité électrostatique de la cellule 26 est suffisamment
faible et se trouve suffisamment plus basse que celle de
’élément piézo-électrique, les charges électriques qui se sont
écoulées dans cette cellule sont en nombre relativement

10 faible et n’affectent que trés peu la tension acoustique de la
cellule 26. '

Ainsi, la cellule EL peut étre entrainée en ajoutant un
petit nombre d’éléments 4 un dispositif conventionnel de
montre électronique 4 alarme et cela sans augmenter le

15 volume ou les frais.

‘Le circuit de la fig. 4 comprend le nombre minimum
d’éléments qui permettent de faire fonctionner le circuit
élévateur selon la présente invention. On notera toutefois
que ces éléments, comme la résistance 7 représentée en

20 fig. 2A ou la diode pour éviter que la tension s’augmente
quand P’élément piézo-électrique regoit un choc peuvent &tre
ajoutés lors de I'assemblage dans une montre sans changer
les principes de la présente invention.
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