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Uklad wentylacyjny do przewietrzania ssacego jednotwornikowych
maszyn elektrycznych, zwlaszcza maszyn pradu stalego

Patent trwa od dnia 17 stycznia 1963 r. .

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest
uklad wentylacyjny do przewietrzania ssgcego
jednotwornikowych maszyn elektrycznych, zwia-
szcza maszyn pradu stalego, wyrézniajacy sig
od znanych i powszechnie stosowanych ustrojéw
wentylacyjnych z ssagcym systemem chiodzenia,
duza efektywno$cia oddawania ciepta z po-
wierzchni chlodzgcych, ré6wnomierng dla catej
maszyny oraz prostotg konstrukcyjng. .

W maszynach elektrycznych, zwlaszcza pradu

'stalego wystepuje znaczna dysproporcja pomie-
dzy oporno$ciami aerodynamicznymi dla strug
czynnika chlodzgcego, przeplywajacych przez
wirnik oraz stojan, wynikajaca z réznego wsp6i-
_czynnika aerodynamicznego oporu dla strat tar-
cia. Dysproporcja ta, zalezna od wielkosci i ro-
dzaju maszyny, prowadzi niejednokrotnie do
stosunku tych opornosci wynoszgcego nawet 1:50.
W tych warunkach, dla réwnomiernej inten-

*) Wlasciciel patentu o§wiadczyl, ze wsp6i-
twércami wynalazku sg inz. Alojzy Spyrka i inz.
" Piotr Roch.

sywnosci chlodzenia calej maszyny, wymagane
sg dwie oddzielne strugi czynnika chlodzgcego
co uzyskiwane bylo w dotychczas znanych roz-
wigzaniach konstrukcyjnych przez zastosowanie
dwoéch wentylatoréw lub wentylatora podwéjne-
go o réznych wydajno$ciach ssgcych, przy czym
kazdy z wentylatoré6w pracowal na oddzielny
obwéd wentylacyjny.

Takie rozwiazanie konstrukcyjne jest bardzo
skomplikowane technologicznie i nie zawsze po-
zwala przystosowaé geometrie wentylatora do
odpowiedniej charakterystyki obwodu wentyla-
cyjnego.

Znany jest ré6wniez sposéb wentylacji maszyn
elektrycznych, . zwlaszcza w zastosowaniu do
przetwornic dwutwornikowych, ktéry polegal na
centralnym przewietrzaniu obu - zespoléw ma-
szynowych o réznych opornoéciach aerodynami-
cznych dla strug-czynnika chlodzgcego. Wenty-
lator o pewnej liczbie lopatek przystosowanych
do wytwarzania mniejszego ci$nienia dla obwo-
déw wentylacyjnych o mniejszej opornosci aero-

“dynamicznej zaopatrzony jest w dodatkorwg to-
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patki o powierzchni wigkszej, pracujgce dla dru-
giego obwodu wentylacyjnego o wiekszej opor-
nosci -aerodynamicznej. -

Uklad wentylacyjny wedlug wynalazku prze-
znaczony jest do ssgcego przewietrzania jedno-
twornikowych maszyn elektrycznych, zwlaszcza
maszyn pradu statego, ktéry charakteryzuje sie
prostota konstrukeji i technologii wykonania, co
zrealizowane jest przez zastosowanie pojedyn-
czego wentylatora o charakterystycznej geome-
trii lopatek, przy czym liczba tych lopatek jest
réwnocze$nie dwa razy mniejsza niz w znanych
wentylatorach, przeznaczonych do chtodzenia
takich maszyn elektrycznych. Poza wymienio-
nymi korzySciami technologicznymi, uzyskuje
sie dzieki tak skonstruowanemu wentylatorowi
maksymalny wydatek czynnika chlodzgcego
przy nieznacznych szumach oraz minimalnych
stratach wentylacyjnych. Zwiekszony wydatek
czynnika chtodzacego wpiywa korzystnie na
wzrost jego predko$ci w kanaltach chlodzacych,
a tym samym na wzrost efektywnosci, co w
konsekwencji umozliwia stosowanie -wigkszych
obcigzen maszyny.

W ukladzie wentylacyjnym wedlug wynalaz-
ku, zastosowano wentylator od$rodkowy, posia-
dajacy ‘lopatki rozmieszczone promieniowo
wzglednie odpowiednio pochylone zgodnie lub
przeciwnie do kierunku wirowania i umocowa-
ne do wspblnego pierScienia kierujgcego oraz
tarczy wieficowej, przy czym tlopatki te réznig
sie miedzy sobg poobwodowo na przemian diu-
goscig i szerokoscig powierzchni czynnej.

Dalszg istotng cechg ukladu wentylacyjnego
wedlug wynalazku jest to, ze uklad lopatek wy-
twarzajacych wieksze ciénienie kieruje réwno-
cze$nie struga czynnika chlodzacego drugiego
ukladu lopatek, wytwarzajgcych nizsze cisnie-
nie. Mala liczba lopatek calego ukladu ograni-
cza wydatnie niekorzystne zawirowania stacjo-
narne, zwane pod nazwg zawirowan Karmana,
przez co podnosi sie dodatkowo sprawno§¢ wen-
tylatora.

Przyklad wykonanja ukladu wentylacyjnego
wedlug wynalazku uwidoczniony jest na rysun-
ku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekréj ma-
szyny elektrycznej z ssgcym ustrojem wentyla-
cyjnym, a fig. 2 — widok wentylatora z cze$cio-
wymi wykrojami, uwidoczniajgcymi dwa rodza-
je lopatek.

Wentylator 1 zaopatrzony jest w dwa rodzaje
lopatek, przy czym lopatka 2 ma mniejsza po-
wierzchnie czynng, za§ lopatka 3 — wigksza.
. Usytuowane one sg w ten sposéb poobwodowo,

ze po lopatce rodzaju 2 nastepuje lopatka rodza-
ju 3, dzieki czemu powstajag dwa uklady topa-
tek, wytwarzajgce swym dzialaniem ods$rodko-
wym przeplyw dwéch strug czynnika chlodzg-
cego przez cbwody wentylacyjne 4 i 5, polgczo-
ne w jedna calo$é konstrukecyjng z tarczg 6 oraz
pierscieniem kierujgecym 7. Uklad utworzony
z lopatek 2 o mniejszej dlugosci i wiekszej sze-
roko§ci wytwarzajgc nizsze ci$nienie pracuje
gléwnie na obwoéd wentylacyjny 4 o mniejszej
oporno$ci aerodynamicznej, za§ uklad utworzo-
ny z lopatek 3 — wytwarzajgc wyzsze ci$nienie
pracuje na obwéd wentylacyjny 5 o duzej opor-

"nosci aefodynamicznej, przy czym oba te rodza-

Je lopatek dobrane sg optymalnie do charakte-
rystyk odpowiednich obwodéw wentylacyjnych,
dzieki czemu przy minimum strat wentylacyj-
nych uzyskuje sie maksymalny wydatek czyn-
nika chlodzgcego.

_ Uklad wentylacyjny jednotwornikowych ma-
szyn elektrycznych wedlug wynalazku, dzieki
oméwionym korzystnym zjawiskom, zapewnia
ulepszony system chlodzenia w stosunku do
powszechnie znanych ustrojé6w wentylacyjnych,
a ponadto jest ekonomiczniejszy z punktu wi-
dzenia konstrukcyjnego i technologicznego.

Zastrzezenie patentowe

Uklad wentylacyjny do przewietrzania ssgce-
go jednotwornikowych, maszyn elektrycznych,
zwlaszcza pradu stalego, zaopatrzony w wenty-
lator posiadajacy dwa rodzaje topatek réznig-
cych sie poobwodowo miedzy sobg diugo$cig
i szerokos$cig powierzchni czynnej, znamienny
tym, ze wentylator (1) zawiera dwa rodzaje lo-
patek (2) i (3) usytuowanych promieniowo wzgle-
dnie pochylonych zgodnie lub przeciwnie do
kierunku wirowania oraz umocowanych do tar-
czy (6) i pierScienia kierujacego (7) w taki spo-
s6b, ze stanowig jeden element konstrukcyjny,
przy czym lopatki te rozmieszczone sg naprze-
mian w taki sposéb, ze po lopatce (2) o mniej~
szej powierzchni czynnej, wytwarzajacej nizsze
ci$nienie i pracujgcej na obwéd wentylacyjny
(4) o mniejszej opornosci aerodynamicznej, na-
stepuje poobwodowo lopatka (3) o wiekszej po-
wierzchni czynnej, pracujacej gléwnie na obwéd
wentylacyjny (5) o duzej oporno$ci aerodyna-
micznej.

Zaktady
Konstrukcyjno-Dos§wiadczalne
Przemystu Maszyn Elektrycznych
Zastepca: mgr inz. B. L. Grochowski
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