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(54) BALKEN AUS HOLZ MIT SCHRAG GESTELLTEN SCHRAUBEN

(57) Ein Holzbalken (1) besteht aus zwei Teilbalken (3
und 5), die ihrerseits bevorzugt aus zwei in Langs-
richtung aneinander liegenden Holzteilen (4 und 6)
gebildet sind. Die Teilbalken (3 und 5) des Holzbal-
kens (1) sind durch Schrauben (7 und 14) miteinan-
der verbunden, wobei zur Langserstreckung des
Holzbalkens (1) senkrecht ausgerichtete Schrauben
(7) im Bereich A der Mitte des Holzbalkens (1) und
zur Langserstreckung des Holzbalkens (1) schrag-
gerichtete Schrauben (14) in den Endbereichen (B,
C) des Holzbalkens (1) vorgesehen sind. Die
schraggestellten Schrauben (14) in den Bereichen
(B, C) des Holzbalkens (1) sind so ausgerichtet,
dass ihre in Gebrauchslage des Holzbalkens (1)
oberen Enden von der Quermittelebene (15) des
Holzbalkens (1) einen gréBeren Abstand aufweisen
als ihre unteren Enden.
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Ein Heolzbalken (1) besteht aus zweil Teilbalken (3 und 5), die
ihrerseits bevorzugt aus zwei in La&ngsrichtung aneinander
liegenden Holzteilen {4 und 6} gebildet sind. Die Teilbalken (3
und 5} des Holzbalkens (1) sind durch Schrauben (7 und 14)
miteinander verbunden, wobei zur Langserstreckung des
Holzbalkens (1) senkrecht ausgerichtete Schrauben (7) im Bereich
A der Mitte des Holzbalkens (1) und zur Li&ngserstreckung des
Holzbalkens (1) schraggerichtete Schrauben (14) in den
Endbereichen (B, C) des Holzbalkens (1) vorgesehen sind. Die
schraggestellten Schrauben (14) in den Bereichen (B, C) des
Holzbalkens (1) sind so ausgerichtet, dass ihre in Gebrauchslage
des Holzbalkens (1) cberen Enden von der Quermittelebene {15)
des Holzbalkens (1) einen grdBeren Abstand aufweisen als ihre

unteren Enden.

(Fig. 4)
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Die Erfindung betrifft einen Balken aus Holz mit den Merkmalen

des einleitenden Teils von Anspruch 1.

Derartige Balken aus Holz sind beispielsweise aus der DE 20 2006
008 600 Ul oder der AT 010 446 Ul bekannt.

Die bekannten Balken aus Holz haben sich gut bewdhrt, da sie
sowohl flr normales als auch fir schweres Kantholz geeignet
sind. Vorteilhaft bei den bekannten Balken ist es auch, dass
anstatt groRer Risse im Holz schlimmstenfalls feine Haarrisse
auftreten, die kein Nachteil sind und bezliglich des standigen
Schwellens und Austrocknens von Holz entsprechend der Temperatur
und der Feuchtigkeit der Luft unbedenklich sind. Diese Haarrisse
bleiben auch ohne Auswirkungen auf die Stabilitdt und Starke der

bekannten Holzbalken.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten
Holzbalken der eingangs genannten Gattung so zu verbessern, dass
bei im wesentlichen gleichbleibenden Querschnittsflachen eine

erhohte Tragfahigkeit der Holzbalken erreicht werden kann.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemal mit einem Helzbalken,

der die Merkmale von Anspruch 1 aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind

Gegenstand der Unteranspriiche.

Da bei dem erfindungsgemdfien Holzbalken in seinen Endbereichen,
also den Bereichen, in denen der Holzbalken aufliegt und/oder
eingespannt ist, das sind insbesondere die Endbereiche des
Holzbalkens, aber auch wenigstens ein Bereich zwischen den
Enden, in dem der Holzbalken auf einer Unterstiitzung aufliegt,
schrdg gesetzte Schrauben vorgesehen sind, ergibt sich eine
verbesserte Belastbarkeit auch bei groBen Spannweiten des
erfindungsgeméfien Balkens. Die erfindungsgemdB schrag gesetzten
Schrauben kénnen alle unter dem gleichen Winkel (45° oder mehr)
zur Langsrichtung des Holzbalkens ausgerichtet sein. In Betracht

gezogen ist aber auch, dass Schrauben mit unterschiedlichen
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Winkeln schridg gesetzt sind.

Bevorzugt ist es dabei im Rahmen der Erfindung, dass die schriag
gestellten Schrauben in Endbereichen und gegebenenfalls in
unterstiitzten Bereichen des Holzbalkens vorgesehen sind und dass
in der Langsmitte des Holzbalkens oder zwischen unterstiitzten
Bereichen eine Gruppe von zur Langserstreckung des Balkens
senkrecht stehenden Schrauben vorgesehen sind, um die Teilbalken

des Holzbalkens miteinander zu verbinden.

Die erfindungsgemdBe Anordnung von Schrauben, welche die
Teilbalken der Holzbalken miteinander verbinden, ist auf
Holzbalken anwendbar, bei welchen die Teilbalken einstiickig
ausgebildet sind, ebenso wie auf Holzbalken, bei welchen die
Teilbalken aus zwel in Langsrichtung aneinander liegenden
Holzteilen gebildet sind. Um die Holzteile der Teilbalken
miteinander zu verbinden, kénnen an sich beliebige
Verbindungsmittel eingesetzt werden. Bevorzugt sind Schrauben,
aber auch Nagelplatten, die im Bereich zwischen den aus
Holzteilen gebildeten Tellbalken angeordnet und in beide

Heclzteille eindringende Z&hne aufweisen.

Die die Teilbalken der erfindungsgemallen Holzbalken miteinander
verbindenden Schrauben sind bevorzugt Metall-(Stahl-)}schrauben,
die durchgehend mit einem fiur Holz bestimmtem Gewinde versehen
sind. In Betracht gezogen sind im Rahmen der Erfindung auch
Schrauben aus Metall mit Heolzgewinde, die den Holzbalken
vellsténdig durchgreifen und auf deren dem Kopf der Schraube
gegeniiberliegenden Ende eine Mutter mit Innengewinde
entsprechend dem Holzgewinde der Schraube aufgeschraubt ist.
Zwischen dem Kopf der Schraube und/oder der Mutter und dem

Balken k&nnen Beilagscheiben vorgesehen sein.

Die erfindungsgemidl verwendeten Holzschrauben (Metallschrauben
mit Holzgewinde) werden bevorzugt in vorgebohrte Locher in den
Balken eingedreht. Es ist im Rahmen der Erfindung auch in
Betracht gezogen, die Holzschrauben in Locher (“tellweise

vorgebohrt”) einzudrehen, die mit kleinerem als fir die gewdhlte
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Schraubendimension tblichen Du}éﬁﬁégéeyoéoyéebohrt sind. In
diesem Fall k&nnen ebenso wie bei Schrauben, die ohne Vorbohren

gesetzt werden, selbstbohrende Schrauben verwendet werden.

Die Querschnittform der Teilbalken der Holzbalken ist nicht
entscheidend. So kénnen Rundhélzer, die auf ihrer aneinander
anliegenden Fl&che abgeflacht sind, ebenso verwendet werden, wie
Holzbalken mit polygonalem Querschnitt, z.B. achteckigem

Querschnitt.

Die Erfindung ist auch nicht auf Holzbalken aus zwei Teilbalken
beschrankt, sondern kann ebenso auf Balken aus mehr als zwei
Teilbalken angewendet werden. Ebensc in Betracht gezogen sind
Holzbalken, bei welchen nicht alle, z.B. einer von zwei,

Teilbalken aus Holztellen zusammengesetzt ist.

Die Teilbalken erfindungsgemidBer Holzbalken sind beispielsweise
Holzteile, die durch lédngsteilen von Teilbalken gebildet sind.
Dabei sind eine Teilungsebene (bevorzugt)} ebkenso in Betracht

gezogen wie zwel oder mehr Teilungsebenen.

Wenn der erfindungsgemdBe Holzbalken nicht nur mit seinen Enden
aufliegt, sondern auch zwischen seinen Enden wenigstens einmal
unterstitzt ist, z.B. auf einer Stitze oder einem Bauwerksteil
aufliegt, ist im Rahmen der Erfindung in Betracht gezogen,
beidseits der Unterstiitzung schré&g gesetzte Schrauben
vorzusehen. In diesem Fall sind die schridg ausgerichteten
Schrauben beildseits der Unterstiitzung sc ausgerichtet, dass sie
{in Gebrauchslage des Holzbalkens) wvon oben nach unten
auseinander laufen, alsc oben einander niher sind als unten. Mit
anderen Worten, zwischen zweil Unterstiitzungen (am Ende oder in
der Mitte) sind den Unterstiitzungen benachbart Gruppen von
schrdg ausgerichteten Schrauben vorgesehen, die einander (in der
Gebrauchslage des Holzbalkens) von cben nach unten annahern,

alsc oben einen gréBeren Abstand voneinander haben als unten.

In der Regel werden beli der Erfindung die zur Langserstreckung

des Holzbalkens schrag ausgerichteten Schrauben von der
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Abstand haben, als die zur Lingserstreckung des Holzbalkens
senkrecht ausgerichteten Schrauben. Wenn die Teilbalken des
erfindungsgemdflen Holzbalkens einstiickig, also nicht aus
Holzteilen, die in einer ldngslaufenden Ebene aneinander liegen,
zusammengesetzt sind, koénnen die schrdg ausgerichteten Schrauben
in der langslaufenden Mittelebene des Holzbalkens angeordnet

sein.

Fiir grofBere Spannweiten, also langere Holzbalken, sieht eine
Ausfihrungsform der Erfindung vor, dass an der in Gebrauchslage
unteren Seite des Holzbalkens ein Zugband (aus Metall)
vorgesehen ist, das mit dem in Gebrauchslage unteren Teilbalken

verbunden ist.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
der nachstehenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele

anhand der Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 bis 3 verschiedene Querschnittsformen erfindungsgemdfler
Holzbalken aus zweil Teilbalken,

Fig. 4 einen Hclzbalken gemdf Fig. 3 in Seitenansicht,

Fig. 5 bis 8 weitere Querschnittsformen fir erfindungsgemdle
Holzbalken und

Fig. 9 und 10 zwei Anwendungsbeispiele erfindungsgemaler

Holzbalken.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Holzbalken 1, der aus zwel
Teilbalken 3 und 5 besteht, sind die die Teilbalken 3 und 5
miteinander verbindenden, zur Langserstreckung senkrechten
Schrauben (Metallschrauben mit Holzgewinde) 7 und zur
Langserstreckung schrdg ausgerichteten Schrauben 14 so
angeordnet, dass sie alle von einer Seite her in den Helzbalken
1 eingreifen und den einen Teilbalken 3 durchgreifen und in den

anderen Teilbalken 5 eingreifen.

Der in Fig. 2 gezeigte Holzbalken 1 ist &hnlich aufgebracht wie
der Helzbalken 1 aus Fig. 1, wecbei hier die Teilbalken 3 und 5
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in ihrer Langsmittelebene (Teilungsebene) 8 in zwel Holzteile 4
bzw. 6 geteilt sind, scdass der Teilbalken 3 aus zwel Holzteilen
4 und der Teilbalken 5 aus zwei Holzteilen 6 besteht, die
entlang der Lidngsmittelebene 8 aneinander anliegen. Um die
Holzteile 4 und 6 der Teilbalken 3 und 5 miteinander zu
verbinden, sind in dem in Fig. 2 gezeigten Ausfihrungsbeispiel
Nagelplatten 10 und Querschrauben 11 vorgesehen. Die
Nagelplatten 10 haben Zahne, die von beiden Seiten abstehen und
in die Holzteile 4 bzw. 6 eingreifen. In Fig. 2 sind der
Ubersichtlichkeit wegen die Holzschrauben 7 und 14 nicht

dargestellt.

Die in Fig. 3 gezeigte Ausfihrungsform eines erfindungsgemédflien
Holzbalkens 1 unterscheidet sich von der in Fig. 2 gezeigten
Ausfihrungsform dadurch, dass die Holzteile 4 bzw. 6 der
Teilbalken 3 und 5 miteinander ausschlieBlich durch

Querschrauben 11 miteinander verbunden sind.

Fig. 5 zeigt in Stirnansicht den Holzbalken 1, wobel der
Holzbalken 1 hier aus Vierkanthdlzern zusammengesetzt ist, d.h.
die Teilbalken 3, 5 sind Vierkanthdélzer. In Fig. 5 ist eine
Ausfithrungsform gezeigt, bei der die Schrauben 7 und 14 den
Holzbalken 1 zur Ganze durchgreifen und die Kopfe 7' der
Schraube 7 an der Schmalseitenfldche des Holzbalkens 1 anliegen.
Weiters sind auf die aus dem Holzbalken 1 herausstehenden Enden
der Schrauben 7 Muttern 7" geschraubt. Die Muttern 7" haben ein
Innengewinde, das dem (Holz-)gewinde der Schrauben 7 entspricht.

Sinngemdfes gilt filir die schrig ausgerichteten Schrauben 14.

Fig. & zeigt eine abgednderte Ausfihrungsform, wobel die

Teilbalken 3, 5 Achtkanthélzer sind.

SinngemdbBes gilt fir die Fig. 7 und 8 mit dreilagigen Holzbalken
1.

Die Erfindung ist nicht nur fiir die Verwendung von Teilbalken 3,
5, 13 bestimmt, die zu dem Holzbalken 1 zusammengesetzt und iber

ihre Ldnge eine gleichbleibende Starke aufweilsen, sondern auch
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fir konisch besidumte Teilbéiken, die den Véileil haben, dass sie
das natirliche Wuchsbild von Holzstdmmen besser
(wirtschaftlicher) ausnilitzen. Bei dieser Ausfihrungsform sind
die Teilbalken 3, 5, 13 so angecrdnet, dass ein diinneres Ende
eines Tellbalkens dem dickeren Ende eines anliegenden

Teilbalkens zugeordnet ist.

Bei allen Ausfilhrungsformen erfindungsgemdfier Holzbalken 1 sind
in den den Enden der Holzbalken 1 benachbarten Bereichen B und C
und - vgl. Fig. 9 und 10 - gegebenenfalls auch im Bereich von
Unterstiitzungen 16 Metall-(Stahl-)schrauben 14 vorgesehen, die
in den in Fig. 4 angedeuteten Bereichen B und C zu Gruppén
zusammengefasst sind. Diese Holzschrauben 14 sind zur
Langserstreckung des Holzbalkens 1 unter einem spitzen Winkel

schraggestellt.

Fig. 4 zeigt auch, dass im mittleren Bereich A, also etwa im
Bereich der Quermittelebene 15 des Holzbalkens 1, zur
Liangserstreckung des Holzbalkens 1 senkrecht ausgerichtete
Schrauben 7 vorgesehen sind. Die zur Langserstreckung des
Holzbalkens 1 guer ausgerichtete Quermittelebene 15 liegt in der
Mitte zwischen zwel Unterstitzungen 16, also beispielsweise
zwischen den Enden des Holzbalkens 1 oder in der Mitte zwischen
zwel Untersttitzungen 16, die zwischen den Enden des Holzbalkens
1 vorgesehen sind, oder aber beispielsweise auch zwischen einem
Ende des Holzbalkens 1 und einer Unterstiiztung 16. Solche zur
Lidngserstreckung des Holzbalkens 1 senkrecht ausgerichtete
Schrauben 7 k&nnen, Jje nach den statischen Erfordernissen, auch
zwischen den Bereichen A, B und C und/oder auBerhalb der
Bereiche B und C vorgesehen sein, wie dies in Fig. 4 angedeutet

ist.

Durch die Ausrichtung der Schrauben 14 in den Bereich B und C
ergibt sich eine hshere Tragfestigkeit des Holzbalkens 1 (beil
gleichbleibender Querschnittsform), wenn dieser auf Auflagern 16

aufliegt cder mit seinen Enden eingespannt 1ist.

Die schradggestellten Schrauben 14 sind bevorzugt so
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von open nach unten der Mittelebene 13 anndhern. Mit anderen
Worten haben die oberen Enden der Schrauben 14 von der
Mittelebene 13 des Holzbalkens 1 einen grébBeren Abstand als ihre

unteren Enden.

Es ist auch nicht zwingend vorgesehen, dass in den Bereich B und
C gleich viele schré&ggestellte Schrauben 14 vorgesehen sind.
Ebenso ist nicht zwingend, dass die Bereiche B und C zur
Mittelebene 13 des Holzbalkens 1 symmetrisch angeordnet sind.
Die Anzahl der schraggestellten Schrauken 14 und die Lage und
Grophe der Bereiche B und C kann je nach den statischen

Erfordernissen gewdhlt werden.

So wie die zur Langserstreckung des Holzbalkens 1 senkrecht
ausgestalteten Schrauben 7 kénnen auch die zur Langserstreckung
des Balkens 1 schradggestellten, in den Bereichen B und C des
Holzbalkens 1 vorgesehenen Schrauben 14 von der einen oder von
der anderen Seite her in den Helzbalken 1 eingeschraubt sein.
Dabei ist auch eine Ausfihrungsform in Betracht gezogen, bei
welcher Holzschrauben 7 und 14 abwechselnd (vgl. Fig. 6 und 8)
von der einen und von der anderen Seite her in den Heolzbalken 1

eingeschraubt sind.

Die schrag gesetzten Schrauben 14 und gegebenenfalls auch die
zur Langsrichtung des Holzbalkens 1 senkrecht gesetzten
Schrauben 7 konnen in einer zur Langsrichtung des Holzbalkens

parallelen Ebene (ldngslaufende Mittelebene) angecrdnet sein.

Es ist im Rahmen der Erfindung auch in Betracht gezogen, die
schrag gesetzten Schrauben 14 und/cder die senkrecht gesetzten
Schrauben 7 in wenigstens zwel zur Langsrichtung des Holzbalkens
1 parallelen Ebenen, die insbesondere von der Langsmittelebene
der Holzbalken 1 gleiche Abstidnde haben, angeordnet sein. Dabei
kdnnen die senkrecht gesetzten Schrauben 7 in Ebenen liegen, die
von der Liangsmittelebene des Holzbalkens 1 einen groBeren
Abstand haben, als die Ebenen, in welchen die schrag geseizten

Schrauben 14 anzuordnen.
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In Betracht gezogen und erfindungsgemal bevorzugt ist eine
Ausfihrungsform, bei der die schrdg gesetzten Schrauben 14 von
der Langsmittelebene {= lingslaufende Mittelebene) des
Holzbalkens 1 einen gréBeren Abstand haben als die senkrecht

gesetzten Schrauben 7.

Die Fig.. 9 und 10 zeigen, dass in erfindungsgemdfen Holzbalken 1
schrag gesetzte Schrauben 14 auch beidseits einer Unterstiitzung
16 {Stitze, Bauwerkteil) vorgesehen sein kénnen. Die Schrauben
14 sind - so wie bei den anderen Ausfihrungsformen - zu Gruppen
zusammengefasst, wobel die schrag gesetzten Schrauben 14 einer

Gruppe insbesondere zueinander parallel ausgerichtet sind.

bie Anwendung gemal Fig. 10 zeigt, dass im Falle mehrerer
Unterstiitzungen 16 beidseits jeder Unterstiitzung 16 Gruppen von

schrag gesetzten Schrauben 14 vorgesehen sind.

Zwischen benachbarten Unterstiitzungen 16 entspricht die

Anordnung der Schrauben 1 jener von Fig. 4.

Insbesondere in Fig. 9 ist gezeigt, dass die schrag gesetzten
Schrauben 14 in erfindungsgemdfien Holzbalken 1 zu Gruppen mit
mehreren zueinander parallel ausgerichteten Schrauben 14

zusammengefasst sind.

Die Fig. 9 und 10 zeigen, dass die Schrauben 14 beidseits einer
Unterstiitzung 16 so ausgerichtet sind, dass sie von oben nach
unten auseinander laufen. Mit anderen Worten sind die schrdg
~gesetzten Schrauben 14 zwischen benachbarten Unterstiitzungen 16,
die an den Enden bzw. zwischen den Enden des Holzbalkens 1
vorgesehen sind, so ausgerichtet, dass sie von oben nach unten

aufeinander zu verlaufen.

Zusammenfassend kann ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wie

folgt beschrieben werden:

Ein Holzbalken 1 besteht aus zwel Teilbalken 3, 5, die

ihrerseits bevorzugt aus zwel in Langsrichtung aneinander
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liegenden Holzteilen 4, 6 gebildeg.gind. Die Teilbalken 3, 5 des
Holzbalkens 1 sind durch Schrauben 7, 14 miteinander verbunden,
wobel zur Langserstreckung des Holzbalkens 1 senkrecht
ausgerichtete Schrauben 7 im Bereich A der Mitte des Holzbalkens
1 und zur Langserstreckung des Holzbalkens 1 schridggerichtete
Schrauben 14 in den Endbereichen B und C des Holzbalkens 1
vorgesehen sind. Die schraggestellten Schrauben 14 in den
Bereichen B und C des Holzbalkens 1 sind so ausgerichtet, dass
ihre in Gebrauchslage des Holzbalkens 1 oberen Enden von der
Quermittelebene 15 des Holzbalkens 1 einen gr&Beren Abstand

aufweisen als ihre unteren Enden.
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Patentanspriiche:

Balken (1) aus Holz, wobei der Balken aus wenigstens zwei
Teilbalken (3, %), insbesondere mit polygonalem
Querschnitt, besteht, die mit einander durch
Verbindungsmittel verbunden sind, wobei die
Verbindungsmittel insbesondere in Bohrlédchern in den
Teilbalken (3, 5) angeordnete Schrauben (7, 14) sind,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil der Schrauben (7) zur
Langserstreckung des Balkens (1) senkrecht ausgerichtet ist
und dass ein Teil der Schrauben (14) zur Langserstreckung
des Balkens (1) unter einem spitzen Winkel ausgerichtet

ist.

Balken nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Liangserstreckung des Balkens (1) senkrecht ausgerichtete
Schrauben (7) in dem mittleren Bereich (A) des Balkens (1),
insbesondere zwischen Unterstiitzungen (16}, vorgesehen

sind.

Balken nach Anspruch 1 cder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Langserstreckung des Balkens (1) schrag ausgerichtete
Schrauben (14} im Bereich (B, C) beider Enden des Balkens
{1) bzw. beidseits von Unterstiitzungen (16) vorgesehen

sind.

Balken nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Lingserstreckung des Balkens (1)
schrag ausgerichtete Schrauben (14} zu wenigstens zweil

Gruppen zusammengefasst sind.

Balken nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass Schrauben (14) in den Bereichen (B, C)
zur Quermittelebene (15) des Balkens (1) oder im Bereich

einer Unterstitzung (16) symmetrisch schrag gestellt sind.

Balken nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die in

Gebrauchslage des Balkens (1) unteren Enden der schrdg
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Balkens (1) oder zur Unterstitzung (16) einen geringeren
Abstand aufwelisen als die in Gebrauchslage oberen Enden der
Schrauben (14),

Balken nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Teilbalken (3, 5) des Balkens (1)
jewells aus wenlgstens zwel Holzteilen (4, 6) bestehen, die

miteinander verbunden sind.

Balken nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Holzteile (4, 6) der Teilbalken (3, 5) miteinander durch

Schrauken (11) verbunden sind.

Balken nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
die Helzteile (4, 6) der Teilbalken (3, 5) miteinander
verbindenden Schrauben {(11) zu den Schrauben (7, 14),
welche die Teilbalken (3, 5) miteinander wverbinden, normal

ausgerichtet sind.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schrauben (7, 14) Uber ihre

gesamte Lange mit Holzgewinde versehen sind.

Balken nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schrauben (7, 14) Metallschrauben, insbesondere aus Stahl,

sind.

‘Balken nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass Schrauben (7, 14) von einer Seite her

in den Holzbalken (1) eingedreht sind.

Balken nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass Schrauben (7, 14} von
gegeniiberliegenden Seiten her in den Holzbalken (1)

eingedreht sind.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
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7, iﬁ) abwechselnd von der

gekennzeichnet, dass Schrauben {
einen und von der anderen Seite in den Holzbalken (1)

eingedreht sind.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass schrdag ausgerichtete Schrauben (14)
und/oder senkrecht ausgerichtete Schrauben (7) in
wenigstens einer zur Langsrichtung des Holzbalkens (1)

parallelen Ebene angeordnet sind.

Balken nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ebenen, in welchen senkrecht ausgerichtete Schrauben (7)
angeordnet sind, von der Langsmittelebene des Holzbalkens
(1) einen groéheren Abstand aufweisen als die Ebenen, in
welchen schrdg ausgerichtete Schrauben (14) angeordnet

sind.

Balken nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass senkrecht ausgerichtete Schrauben (7)
bezogen auf die Quermittelebene {15) des Holzbalkens (1)
auberhalb der schrig ausgerichteten Schrauben (14)

vorgesehen sind.

Balken nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass schrag ausgerichtete Schrauben (14)
von der langslaufenden Mittelebene des Holzbalkens (1)
einen groReren Abstand haben, als senkrecht ausgerichtete

Schrauben.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schrauben (7, 14), insbesondere
Seibstbohrschrauben, in teilweise vorgebohrte Lécher

eingedreht sind.
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Patentanspriche:

Balken (1) aus Holz, wobeil der Balken aus wenigstens zwei
Teilbalken (3, 5), insbesondere mit polygonalem
Querschnitt, besteht, die miteinander durch
Verbindungsmittel verbunden sind, wobei die
Verbindungsmittel insbesondere in Bohrl&échern in den
Teilbalken (3, 5) angeordnete Schrauben (7, 14) sind, wobeil
ein Teil der Verbindungsmittel (7) zur Langserstreckung des
Balkens (1) senkrecht ausgerichtet ist und ein Teil der
Verbindungsmittel (14) zur Ldngserstreckung des Balkens (1)
unter einem spitzen Winkel ausgerichtet ist, wcbeil zur
Liangserstreckung des Balkens (1) senkrecht ausgerichtete
Verbindungsmittel (7) im mittleren Bereich (A) des Balkens
(1), insbesondere zwischen Unterstltzungen (16), vorgesehen
sind und zur Langserstreckung des Balkens (1) schrag
ausgerichtete Verbindungsmittel (14) im Bereich (B, C)
beider Enden des Balkens {l1) bzw. beidseits wvon
Unterstidtzungen (16) vorgesehen sind und wobei zur
Lingserstreckung des Balkens (1) schrag ausgerichtete
Verbindungsmittel (14} zu wenigstens zwel Gruppen
zusammengefasst sind, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Liangserstreckung des Helzbalkens (1) schrdg ausgerichtete
Verbindungsmittel (14} und zur Langserstreckung des
Holzbalkens (1) senkrecht ausgerichtete Verbindungsmittel
(7) in zur La&ngsrichtung des Hclzbalkens (1) parallelen
Ebenen angeordnet sind, dass zur Langserstreckung des
Holzbalkens (1) senkrecht ausgerichtete Verbindungsmittel
(7) bezogen auf die langslaufende Mittelebene des
Holzbalkens (1) auflerhalb der zur Langserstreckung des
Holzbalkens (1) schrdg ausgerichteten Verbindungsmittel
(14) vorgesehen sind, derart, dass zur Langserstreckung des
Holzbalkens (1} schrég ausgérichtete Verbindungsmittel (14)
von der langslaufenden Mittelebene des Holzbalkens (1)
einen grdBeren Abstand haben, als zur Langserstreckung des
Holzbalkens (1) senkrecht ausgerichtete Verbindungsmittel

(7} und dass die Teilbalken (3, S5) des Balkens (1) aus Holz
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unmittelbar aneinanderliegend verbunden sind.

Balken (1) aus Holz, wobei der Balken aus wenigstens zwel
Teilbalken {3, 5), insbesondere mit polygonalem
Querschnitt, besteht, die miteinander durch
Verbindungsmittel verbunden sind, wobei die
Verbindungsmittel insbesondere in Bohrléchern in den
Teilbalken (3, 5) angeordnete Schrauben (7, 14) sind, wobeil
ein Teil der Verbindungsmittel (7) zur Lingserstreckung des
Balkens (1) senkrecht ausgerichtet ist und ein Teil der
Verbindungsmittel (14} zur Langserstreckung des Balkens (1)
unter einem spitzen Winkel ausgerichtet ist, wobel zur
Langserstreckung des Balkens (1) senkrecht ausgerichtete
Verbindungsmittel (7) im mittleren Bereich (A) des Balkens
(1}, insbesondere zwischen Unterstiitzungen (16), vorgesehen
sind und zur Ldngserstreckung des Balkens (1} schré&dg
ausgerichtete Verbindungsmittel (14) im Bereich (B, C)
beider Enden des Balkens (1) bzw. beidseits wvon
Unterstitzungen (16) vorgesehen sind und wobei zur
Langserstreckung des Balkens (1) schrdg ausgerichtete
Verbindungsmittel (14) zu wenigstens zwel Gruppen
zusammengefasst sind, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Langserstreckung des Holzbalkens (1) schrag ausgerichtete
Verbindungsmittel (14} und zur Langserstreckung des
Holzbalkens (1) senkrecht ausgerichtete Verbindungsmittel
{(7) in zur La&ngsrichtung des Heclzbalkens (1) parallelen
Ebenen angeordnet sind, dass zur Langserstreckung des
Helzbalkens (1) senkrecht ausgerichtete Verbindungsmittel
(7) bezogen auf die langslaufende Mittelebene des
Holzbalkens (1) innerhalb der zur Langserstreckung des
Holzbalkens (1) schrdg ausgerichteten Verbindungsmittel

(14) vergesehen sind, derart,.dass zur Langserstreckung des
Holzbalkens (1) schrdg ausgerichtete Verbindungsmittel (14)
von der liangslaufenden Mittelebene des Helzbalkens (1)
einen kleineren Abstand haben, als zur Langserstreckung des

Holzbalkens (1) senkrecht ausgerichtete Verbindungsmittel
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ber die gesamte Lange des BRalkens (1) aus Holz miteinander

unmittelbar aneinanderliegend verbunden sind.

Balken nach Anspruch 1 oder Z, dadurch gekennzeichnet, dass
Verbindungsmittel (14) in den Bereichen (B, C) zur
Quermittelebene (15) des Balkens (1) oder im Bereich einer

Unterstiitzung (16} symmetrisch schrag gestellt sind.

Balken nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die in
Gebrauchslage des Balkens (1) unteren Enden der schrég
gestellten Verbindungsmittel (14) zur Quermittelebene (15)
des Balkens (1} oder zur Unterstitzung (16) einen
geringeren Abstand aufweisen als die in Gebrauchslage

oberen Enden der Verbindungsmittel (14).

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Teilbalken (3, 5) des Balkens {1)
jeweils aus wenigstens zwei Holzteilen (4, 6} bestehen, die

miteinander verbunden sind.

Balken nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Holzteile (4, 6) der Teilbalken (3, 5) miteinander durch

Schrauben {(11) verbunden sind.

Balken nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
die Holzteile (4, 6) der Teilbalken (3, 5) miteinander

verbindenden Schrauben (11) zu den Verbindungsmitteln (7,
14), welche die Teilbalken (2, 5) miteinander verbinden,

normal ausgerichtet sind.

Balken nach einem der Anspriliche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsmittel Schrauben (7,

14), insbesondere selbstbohrende Schrauben, sind

Balken nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Schrauben (7, 14) dber ihre gesamte Lidnge mit Holzgewinde
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versehen sind.

Balken nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schrauben (7, 14) Metallschrauben, insbesondere aus Stahl,

sind.

Balken nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
Schrauben (7, 14) von einer Seite her in den Holzbalken (1)

eingedreht sind.

Balken nach Anspruch 8 oder 89, dadurch gekennzeichnet, dass
Schrauben (7, 14) von gegenliberliegenden Seiten her in den

Holzbalken (1) eingedreht sind.

Balken nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
Schrauben (7, 14) abwechselnd von der einen und von der

anderen Seite in den Holzbalken (1) eingedreht sind.

Balken nach einem der Anspriche 8 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schrauben (7, 14), insbesondere
die Selbstbohrschrauben, in teilweise vorgebohrte Lécher

eingedreht sind.

Balken nach einem der Anspriliche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich von Gruppen von zur
Langserstreckung des Helzbalkens (1) schrdg ausgerichteten
Verbindungsmittel (14} auch zur L&ngserstreckung des
Holzbalkens (1) senkrecht ausgerichtete Verbindungsmittel

(7) vorgesehen sind.
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