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Elektryczny stymulator serca do implantacji

Przedmiotem wynalazku jest elektryczny sty¬
mulator serca do implantacji.

Znane i stosowane są elektryczne stymulatory
serca do implantacji, które są wszczepiane wraz
z zasilającą je baterią do ciała pacjenta i które
dostarczają do serca elektryczne impulsy stymu¬
lujące za pośrednictwem odpowiedniej elektrod}7
lub elektrod.

W miarę upływu czasu i pracy stymulatara
bateria zasilająca stymulator ulega rozładowaniu,
co powoduje konieczność wyłonienia stymulato¬
ra z ciała pacjenta i zastąpienia go nowym. Mo¬
ment wymiany stymulatora określany jest w
drodze okresowych badań pacjentów z wszcze¬
pionymi stymulatorami i oceny stopnia wyłado¬
wania baterii zasilającej. Stosowane obecnie sty¬
mulatory impla.ntowane posiadają z reguły układ,
który w7 miarę wyładowania się baterii zasilają¬
cej zmienia podstawową częstość pracy stymula¬
tora.

Odpowiednio duża zmiana • częstości podstawo¬
wej wskazuje na wyczerpanie baterii >i koniecz¬
ność wymiany stymulatora.. Wadą tego rozwiąza¬
nia jest konieczność systematycznej kontroli ewen¬
tualnych zmian podstawowej częstości pracy sty¬
mulatora.

Celem wynalazku jest usunięcie powyższej nie¬
dogodności przez zaopatrzenie stymulatora serca
w układ automatycznej sygnalizacji stanu rozła¬
dowania baterii zasilającej, układ sygnalizujący

pacjentowi automatycznie stan wyładowania ba¬
terii drogą podawania dodatkowych impulsów sty¬
mulujących na tkanki otaczające za implantowany
stymulator.

Elektryczny stymulator serca dc implantacji
według wynalazku zawierający generator często¬
ści impulsów stymulujących i stopień wyjściowy
dostarczający impulsy stymulujące do tkanki
serca, zasilany z baterii zasilającej charakteryzu¬
je się tym, że posiada układ sygnalizacji stanu
rozładowania baterii, w którym baza tranzysto¬
ra układu sygnalizacji spadku napięcia baterii za¬
silającej jest załączona przez opornik i diodę
typu lambda do dodatniego bieguna baterii za¬
silającej, emiter tego tranzystora połączony jest
z masą a kolektor z emiterem drugiego tranzy¬
stora, którego kolektor jest połączony przez
opornik z dodatnim biegunem baterii zasilającej
a przez kondensator z elektrodą sygnalizacyjną
za pośrednictwem której impulsy sygnalizacyjne
są dostarczane do tkanek otaczających stymula¬
tor, natomiast baza drugiego tranzystora połą¬
czona jest przez opornik z wejściem stopnia wyj¬
ściowego stymulatora. Oznacza to, że sygnał ste¬
rujący normalny stopień wyjściowy stymulatora
doprowadzany jest jednocześnie do bazy drugie¬
go tranzystora układu sygnalizacji stanu rozłado¬
wania baterii zasilającej.

Elektryczny stymulator serca do implantacji
30 według wynalazku zapewnia dostarczenie pacjen-
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towi dodatkowych, odczuwalnych przez niego
bodźców, które informują go o wyładowaniu ba¬
terii zasilającej stymulator i konieczności zgłosze¬
nia się do ośrodka przeprowadzającego wymiany
stymulatorów.

Układ automatycznej sygnalizacji według wy¬
nalazku dostarcza dodatkowe impulsy stymulują¬
ce do tkanek otaczających \stymulator w momen¬
cie wyładowania baterii zasilającej do poziomu
określonego przez diodę typu —-h Należy pod¬
kreślić, co jest szczególnie istotne w stymulato¬
rach implantowanych, że układ automatycznej
sygnalizacji nie pobiera mocy z baterii zasilają¬
cej dopóki napięcie jej nie spadnie do poziomu
określonego przez diodę typu —A i układ sygna¬
lizacji nie zacznie pracować dając dodatkowe im¬
pulsy stymulujące.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykładzie wykonania na 'rysunku przedstawia¬
jącym schemat ideowy stymulatora z układem
automatycznej sygnalizacji stanu rozładowania
baterii.

Przedstawiony schemat dotyczy najprostszego ty¬
pu stymulatora tzw. stymulatora o rytmie sta¬
łym. Uikład automatycznej sygnalizacji może pra¬
cować z-dowolnym typem stymulatora niezależnie
od jego typu i rodzaju pracy. Tranzystory 8 i 9
tworzą układ generatora częstości pracy stymula¬
tora. Tranzystor 10 stanowi klasyczny stopień
wyjściowy" stymulatora dostarczający impulsy,
które są doprowadzane do serca pacjenta. Układ
automatycznej sygnalizacji zawiera analogiczny
stopień wyjściowy z tranzystorem 1 i dodatko¬
wym tranzystorem kluczującym 4. Baza tranzy¬
stora kluczującego zasilana jest ze źródła zasila¬
nia przez opornik i diodę typu —h Dioda typu
X posiada charakterystykę prądowo-napięciową o
'kształcie zbliżonym do litery lambda. Dioda ta
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przy napięciach wyższych od pewnego napięcia
progoweigo nie przewodzi prądu, a przy napię¬
ciach niższych jej charakterystyka kształtuje się
w określony wyżeij sposób. Przy pełnym napię¬
ciu zasilania sitymulatora diolda (typu —A. nie prze¬
wodzi, tranzystor "kluczujący jest zamknięty
i mimo, że do bazy tranzystora 1 dodatkowego stop¬
nia wyjściowego doprowadzany jest ten sam syg¬
nał sterujący, który steruje klasyczny stopień
wyjściowy stymulatora z tranzystorem 10, na wyj¬
ściu WY dodatkowego stopnia wyjściowego nie
ma impulsów stymulujących.

.Przy spadku napięcia baterii zasilającej do
poziomu, przy którym dioda typu —A zaczyna
przewodzić otwiera się tranzystor kluczujący 4
i na wyjściu WY dodatkowego stopnia wyjściowe¬
go pojawiają się impulsy stymulujące.

Zastrzeżenie patentowe

Elektryczny stymulator serca do implantacji za¬
wierający generator impulsów stymulujących i
stopień wyjściowy dostarczający impulsy stymu¬
lujące do tkanki serca, zasilany z baterii zasilają¬
cej, znamienny tym, że ma układ sygnalizacji
stanu rozładowania baterii, w którym baza tran¬
zystora (4) układu sygnalizacji spadku napięcia
baterii zasilającej jest załączona przez . opornik (2)
i diodę typu lambda (3) do dodatniego bieguna (U)
baterii zasilającej, emiter tranzystora (4) jest po¬
łączony z masą a kolektor z emiterem tranzysto¬
ra (1), którego kolektor jest połączony przez opor¬
nik (6) z dodatnim biegunem baterii zasilającej
a przez kondensator (5) z elektrodą sygnalizacyjną
(WY), za pośrednictwem iktórej impulsy jsygnali-
zacyjne stymulujące dostarczane są do tkanek
otaczających stymulator, przy czym baza tran¬
zystora (1) połączona jest przez opornik (7) z wej¬
ściem stopnia wyjściowego stymulatora.
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