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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do po-
miaru szuméw nadmiarowych elementéw i ukla-
déw, a w szczeg6lnosci rezystoréw.

W rezystorach poza szumami cieplnymi, ktérych
“"poziom mozna obliczyé ze znanego wzoru Nyquista,
powstaja pod wplywem przylozonego napiecia sta-
lego dodatkowe szumy nazywane szumami prgdo-
wymi, Poziom tych szuméw jest jednym z istotnych
jakosSciowych parametréw rezystoréw.

Znany miedzy inymi z normy amerykafiskiej
MTL-STO-2028 Method 308 i Polskiej Normy PN-74/
/T-04501 spos6b pomiaru szuméw prgdowych rezy-
storéw polega na tym, ze przy doigczonym do wej-
$cia toru pomiarowego badanym elemencie w pierw-
szym etapie pomiaru przy pomocy wzorcowego ge-
nertora napiecia sinusoidalnego, kalibruje sie sku-
teczne wzmocnienie ukladu pomiarowego, o znanej
energetycznej wstedze czestotliwosci.

W drugim etapie mierzy sie na wyjsciu toru po-
miarowego warto$¢é skuteczng napiecia szuméw
ukiadu pomiarowego, w tym réwniez szuméw ciep-
Inych badanego rezystora.

W trzecim etapie, po spolaryzowaniu badanego
rezystora napieciem stalym, o znanej wartoéci, na
wyjsciu toru pomiarowego mierzy sie ponownie war-
tosé skuteczng napigcia szuméw, ktére odpowiada
calkowitym szumom wilasnym ukladu pomiarowego
oraz szumom pradowym badanego rezystora. Wynik
koficowy wylicza sie z odpowiadnich wzoréw w ten
sposéb, ie najpierw z réinicy wartoSci napieé sku-
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tecznych szuméw catkowitych i szuméw wiasnych
ukladu wylicza si¢ poprawke, a nastepnie uwzgle-
dnia ja we wzorze ostatecznym, w ktérym mierzo-
ne szumy pradowe odnoszone s3 do wartosci napie-
cia stalego polaryzujgcego badany rezystor.

Znane urzadzenie firm Quan-Tech model 3158 do
pomiaru szuméw pradowych rezystoréw wedlug te-
go sposobu sklada sie z szeregowo polgczonych na-
stepujacych zasadniczych blokéw: badanego rezysto-
ra, zasilacza napiecia stalego dla polaryzacji bada-
nego rezystora wraz z woltomierzem mierzacym to
napiecie, wzmacniacza z regulowanym wzmocnie-
niem, filtru pasmowego, miernika wartosci skutecz-
nej napiecia szuméw oraz kalibrowanego generato-
ra napiecia sinusoidalnego o malej rezystancijli wyjs-
ciowej, ktory jest wigczony w szereg z badanym
rezystorem pomiedzy masg i koficowka badanego
rezystora. .

Wykorzystujgc do pomiaru szuméw nadmiaro-
wych elementéw i ukladéw metodg podstawiania,
mozna pomiar ograniczyé do dwéch etap6w pomia-
rowych, przy czym w jednym z nich do badanego
elementu dolacza sie napiecie polaryzacjt i wéwczas
na wyjsciu ukladu pomiarowego okre$la sie poziom
mocy lub wartoéé skuteczng napiecia odpowiadajg-
cg szumom catkowitym to znaczy szumom wlasnym
ukladu pomiarowego oraz szumom nadmiarowym
badanego elementu.

W innym etapie odlqcza sie napiecie polaryzaciji
badanego elementu i w szereg z nim podlgcza sie
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generator o znanym poziomie i rezystancji wyjécio-
wej pomijalnie malej w stosunku do badanego ele-
mentu. O ile pasmo energetyczne toru pomiarowego
jest &ci§le okre§lone moze to byé generator sinu-
soidalny, o ile pasmo energetyczne nie jest okre§-
lone musi to byé generator szuméw.

Jezeli poziom generatora bedzie zmieniaé sie tak,
Zze na wyjsciu ukladu pomiarowego uzyska sie po-
ziom identyczny jak w poprzednim etapie, to wow-
czas mozna wyskalowaé generator w odpowiednich
miarach szuméw nadmiarowych np. w pV  Hz,
albo jak to jest zalecane przez normy przy bada-
niach szuméw pradowych rezystoréw, w decybelach
w stosunku do 1 pV na dekade czestotliwosci. Po-
ziom generatora moze byé réwniez staly i wtedy
zmieniajac wzmocnienie wzmacniacza np. za pomo-
cgq wzorcowego tlumika tak, Zeby na wyjSciu ukta-
du pomiarowego uzyskaé identyczny poziom jak
w poprzednim etapie, mozna bezposrednio ze skali
regulatora wzmocnienia uzyskaé wynik pomiaru.

Dla badan alternatywnych wystarczy na wyskalo-
wanych regulatorach poziomu generatora 1lub
wzmocnienia ustawié poziom w odniesieniu do kté-
rego nastepuje testowanie, a na wskaZzniku stwier-
dzié, czy warto$é mierzona jest wieksza czy mniej-
sza od zatozonej.

Urzadzenie do pomiaru szuméw wedlug wyna-
lazku skladajace sie z szeregowo poijczonego ge-
neratora z regulatorem poziomu i wskaZnikiem po-
ziomu, elementu badanego, wzmacniacza z automa-
tyczng regulacja wzmocnienia i detektora mocy lub
wartosci skutecznej napiecia generatora taktujace-
go, zasilacza ze wskaZnikiem napiecia i ukladu ilo-
razu napieé charakteryzuje sie tym, ze wyjécie de-
tektora mocy lub wartosci skutecznej poprzez uktla-
dy automatycznej regulacji wzmocnienia polgczone
jest ze wzmacniaczem i regulatorem poziomu gene-
ratora.

Natomiast generator polaczony jest ze wskaZni-
kiem poziomu generatora i wyjSciem generatora
taktujgcego, ktérego wyjscie doprowadzone jest po-
pandto do ukladéw automatycznej regulacji wzmoc-
nienia i zasilacza napiecia polaryzacji. Zasilacz na-
piecia polaryzujgcego polgczony jest rowniez z ele-
mentem badanym i woltomierzem.

Powyzsze urzadzenie ma réwniez uklad ilorazu
napieé, ktérego wejscia polaczone sg z wyjsciem ge-
neratora i zasilaczem napiecia polaryzacji, za§ wyj-
§cie doprowadzone jest do wejscia wskaznika po-
ziomu generatora. i

Inne urzadzenie wedlug wynalazku skladajace sie
z szeregowo polaczonego generatoa z regulatorem
poziomu i wskaZnikiem poziomu, elementu bada-
nego, wzmacniacza z automatyczng regulacjg
wzmocnienia, detektora mocy lub wartosci skutecz-
nej napiecia, detektora fazy, generatora taktujjce-
go, zasilacza ze wskaZnikiem napiecia i ukladu ilo-
razu napieé, charakteryzuje sie tym, ze wyjscie de-
tektora mocy lub wartosci skutecznej napiecia po-
przez uklad automatycznej regulacji wzmocnienia
polaczone jest ze wzmacniaczem oraz poprzez de-
tektor fazy i regulator poziomu z generatorem. Do
wejScia detektora fazy dolaczony jest generator
taktujacy polaczony z wejSciem generatora i wej-
§éciem zasilacza napiecia polaryzacji badanego ele-
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mentu, a wyjécie zasilacza napiecia polaryzacji po-
laczone jest z badanym elementem, woltomierzem,
za§ wyjécie generatora polgczone jest ze wskazZni-
kiem poziomu generatora.

Powyisze urzgdzenie ma réwniez uklad ilorazu
napieé, ktérego wyjScie polgczone jest ze wskaZni-
kiem poziomu generatora, a wejécia dolaczone sg
do generatora i zasilacza napiecia polaryzacji.

Jeszcze inne urzadzenie wedlug wynalazku skla-
dajgce sie z szeregowo polgczonego generatora z re-
gulatorem poziomu, badanego elementu, wzmacnia-
cza z automatyczng regulacja wzmocnienia, detek-
tora mocy lub warto$ci skutecznej napiecia, prze-
tgcznika  synchronicznego, ukladéw 2z pamiecig
i wskaZnikiem, generatora taktujgcego i zasilacza
ze wskaznikiem napiecia, charakteryzuje si¢ tym,
ze wyjécie detektora mocy lub wartoéci skutecznej
napiecia poprzez przelacznik synchroniczny poia-
czone jest z wejSciami ukladéw z pamiecia pierw-
szego i drugiego. Wyjécia tych ukiadéw dolgczone
sq do wskaznika, a wyjécie ukladu z pamiecig
pierwszego poprzez uklad automatycznej regulacji
wzmocnienia dolgczone jest do wzmacniacza, nato-
miast wyjScie zasilacza napiecia polaryzacji pola-
czone jest z elementem badanym i woltomierzem,
a wejécie zasilacza napiecia polaryzacji doigczone
jest do generatora taktujacego polaczonego z wej-
§ciem generatora i wyjSciem przelgcznika synchro-
nicznego.

Korzysci techniczne wynikajgce z zastosowania
wynalazku polegaja na wyeliminowaniu konieczno-
$ci ucigzliwego obliczania ostatecznego wyniku po-
miaru z uwzglednieniem poprawek i zastgpienia go
odczytem bezposrednim zaréwno przy pomiarze ilo$-
ciowym jak i alternatywnym.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w trzech
wersjach wykonania przedstawionych na rysunku
na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy
urzgdzenia do zautomatyzowanego ilo§ciowego po-
miaru szuméw nadmiarowych elementéw, fig. 2 —
schemat blokowy drugiej wersji urzadzenia wedtug
wynalazku a fig. 3 — schemat blokowy trzeciej
wersji tego urzadzenia.

Urzadzenie pokazane na fig. 1 zawiera generator
1 wraz z regulatorem 2 poziomu generatora i wskaZ-
nikiem 3 poziomu generatora, przy czym wyjscie
generatora 1 polaczone jest poprzez element badany
4, wzmacniacz 5 o ustalonym energetycznym pasmie
czestotliwosci i detektor 6 mocy lub warto$ci sku-
tecznej z wejéciem ukladu regulacji wzmocnienia
7. Wyjscie ukladu regulacji wzmocnienia 7 polaczo-
ne jest z wejSciem wzmacniacza 5 i regulatorem po-
ziomu generatora 2. Urzadzenie posiada zasilacz 8
dla napiecia polaryzacji badanego elementu oraz
woltomierz 9 do pomiaru tego napiecia. Wyjscie za-
silacza 8 polaczone jest z elementem badanym 4

i ukladem ilorazu napieé 11, ktéry jest wigczony

pomiedzy wyjscia generatora 1 i wejScie wskaZni-
ka 3 poziomu generatora. ’

Pracq urzadzenia steruje zesp6! generatora tak-
tujacego 10. Wyjscia tego generatora sa polgczone
z wejéciem generatora 1 z wejSciem ukladu regu-
lacji wzmocnienia 7 oraz z wejSciem zasilacza 8.

Dzialanie tego urzadzenia jest nastepujace. Po-
miar realizuje sie w dwéch etapach pomiarowych.
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W obu etapach pomiarowych czynnosci regulacyjne
takie jak ustalenie wzmocnienia toru pomiarowego
oraz poziomu generatora sg dokonywane automa-
tycznie .R6wniez etapy pomiarowe sg przelgczone
automatycznie przez zesp6l generatora taktujgcego
10. W jednym etapie pomiarowym do badanego ele-
mentu 4 dolacza sie z zasilacza 8 napiecie polaryza-
cji, ktérego warto$é jest mierzona woltomierzem 9.
Sygnal mierzony z badanego elementu 4 wzmac-
niany jest przez wzmacniacz 5 a nastepnie podawa-
ny do detektora 6 mocy lub wartosci skutecznej
napiecia i dalej do ukladu automatycznej regulacji
7, ktéry w tym etapie pomiaru ustala wzmocnienie
wzmacniacza 5 tak, by na wyjsciu byl $ciSle okres-
lony poziom., Ustalone w tym etapie wzmocnienie
jest zapamietywane na czas trwania nastepnego eta-
pu.

W drugim etapie pomiaru odigcza sie od badane-
go elementu 4 zasilacza 8 napiecia polaryzacji i do-
tacza generator 1, przy ustalonym w poprzednim
etapie wzmocnieniu wzmacniacza 5.

Uklady automatycznej regulacji 7 regulujg po-
przez regulator 2 poziom generatora tak, Zeby na
wyjSciu detektora 6 mocy lub wartosci suktecznej
napiecia byt ten sam poziom jak w etapie poprzed-
nim. Po dokonaniu tego nastepuje odczyt wyniku
pomiaru we wskaZniku poziomu generatora 3.

Dodatkowo urzadzenie moze zawieraé uklad ilo-
razu napieé 11, ktéry pozwala dla pomiaru tzw.
wskaZnika szuméw pradowych rezystor6w na wy-
skalowanie wskaZnika poziomu generatora 3 w mik-
rowoltach skutecznej wartosci na wolt przylozonego
napigcia polaryzujgcego.

Zakres czestotliwo$ci i szeroko$é pasma wzmac-
niacza 5 moga byé ustalone w zaleznosci od wyma-
gah na warunki pomiaru. Urzadzenie to nadaje sie
do badan szuméw nadmiarowych w szerokim za-
kresie czestotliwosci.

Urzadzenie przedstawione na fig. 2 zawiera gene-
rator 1 wraz z regulatorem 2 poziomu generatora
i wskaZnikiem 3 poziomu generatora, przy czym
wyjécie generatora 1 polaczone jest poprzez element
badany 4, wzmacniacz 5 o ustalonym energetycz-
nym pasmie czestotliwosci i detektor 6 mocy lub
wartosci skutecznej napiecia z wejSciem ukladu re-
gulacji wzmocnienia 7, ktérego wyjScie dolgczone
jest do wejScia wzmacniacza 5. Urzgdzenie ma za-
silacz 8 dla polaryzacji badanego elementu wraz
z woltomierzem 9 do pomiaru tego napiecia. Wyj-
§cie zasilacza polaczone jest z elementem badanym
4 i ukladem ilorazu napie¢ 11, ktéry jest wiaczony
pomiedzy wyjscie generatora 1 i wejScie wskaZnika
3 poziomu generatora.

Pracg urzadzenia steruje zesp6t generatora tak-
tujacego 10. Wyjécia genereratora taktujgcego 10
dolagczone sg do wejScia generatora 1, do zasilacza
8 napiecia polaryzacji oraz do detektora fazy 12
ktéry jest wlaczony pomiedzy wyjécie detektora 6
mocy lub warto$ci skutecznej napiecia a wejScie
regulatora 2 poziomu generatora 1.

Pomiar za pomocg urzadzenia wedlug wynalazku
przedstawionego na fig. 2 przeprowadza sie w ten
spos6b, ze na wyjSciu toru pomiarowego poréwnuje
sie wielokrotnie moc sygnalu przy wilaczonym na-
pieciu polaryzacji badanego elementu z mocg syg-
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nalu przy wylqczonym napieciu polaryzacji i wia-
czonym generatorze 1.

W wyniku wielokrotnego poréwnywania otrzymu-
je sie ciagly sygnal bledu, ktéry reguluje poziom
generatora 1 tak, by nastgpilo. zréwnanie poziomu
mocy na wyjSciu toru pomiarowego w obu eta-
pach. Wéwczas poziom generatora 1 moze byé wy-
skalowany w odpowiednich jednostkach mierzone-
go szumu nadmiarowego badanych elementéw. Rea-
lizuje sie to przez wielokrotne powtarzanie dwu eta-
péw pomiarowych. W jednym etapie pomiarowym
do badanego elementu 4 dolgqcza sie z zasilacza 8
napiecie polaryzacji, ktérego warto$é jest mierzona
woltomierzem 9, sygnal mierzony z badanego ele-
mentu 4 wzmacniany jest przez wzmacniacz 5, a na-
stepnie podawany na detektor mocy lub wartosei
skutecznej napiecia 6 i dalej na detektor fazy 12
oraz ukiad automatycznej regulacji wzmocnienia 7,
ktéry ustala odpowiednie wzmocnienie wzmacndia-
cza 5. .

Sygnal z generatora taktujgcego 10 podaje prébke
napiecia do detektora fazy 12 oraz dotgcza do bada-
nego elementu 4 w jednym etapie sygnal z genera-
tora 1, a w drugim etapie zasilacz 8 napiecia pola-
ryzacji. Na skutek zastosowania zespolu generatora
taktujacego 10 sygnal na wyjéciu detektora mocy
lub warto$ci skutecznej napiecia jest sygnalem pro-
stokatnym. Na wyjSciu detektora fazy 12 otrzymuje
sie napiecie bledu proporcjonalne do przebhiegu pro-
stokatnego na. wyjsciu detektora 6 mocy lub war-
tosci skutecznej napiecia. -

Regulator poziomu generatora 2 tak reguluje po-
ziom generatora 1, by na wyjSciu wzmacniacza 5§
poziom byl identyczny w obu fazach pomiarowych
w wyniku czego na wyjéciu detektora 6 mocy lub
warto$ci skutecznej napiecia nastapi zanik przebie-
gu prostokatnego. .

Uklad automatycznej regulacji wzmocnienia 7,
ktéry jest nieczuly na modulacje zespolu generato-
row taktujacych 10 utrzymuje stale wzmocnienie
wzmacniacza 5 i zapewnia staly poziom sygnalu na
wyjSciu detektora 6 mocy lub wartosci skutecznej
napiecia niezaleznie od poziomu szuméw badanego
elementu 4. Poziom generatora 1 jest mierzony od-
powiednio wyskalowanym wskaZnikiem poziomu
generatora 3 np. w pV/ Hz.

Dodatkowo urzadzenie zawiera uklad ilorazu na-
pieé 11, ktéry pozwala na wyskalowanie wskaZnika
3 w mikrowoltach skutecznej wartosci szuméw na
wolt przylozonego napiecia polaryzujacego, np. dla
bezposredniego odczytu wartosci tzw. wskaZnika
szuméw pradowych rezystora. Szeroko$é pasma
wzmacniacza 5 moze byé ustalona w zalezno$ci od
wymagan na warunki pomiaru. Urzadzenie to na-
daje sie w szczegélno$ci do badan szuméw nadmia-
rowych na wyzszych czsetotliwosciach. ‘

Urzadzenie wedlug wynalazku przedstawione na
fig. 3 ma generator 1 wraz z regulatorem 2 pozio-
mu generatora, polqczony z elementem badanym. 4.
Wyjscie tego elementu jest polaczone poprzez
wzmachiacz 5 z automatyczng regulacja wzmacnia-
cza i detektor 6 mocy lub wartoéci skutecznej na-

.piecia oraz przelgcznik synchroniczny 15 z wej-

$ciem ukladéw z pamieciag pierwszym 13 i drugim
14. Wyjscia obu ukladéw z pamigcia dolaczone sa
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do wskafnika natomiast wyjécie ukladu z pamiecig
pierwszego 13 poprzez ukiad automatycznej regula-
¢ji wzmocnienia 7 doigczone jest do wzmacniacza 5.
Urzgdzenie ma zasilacz 8 dla polaryzacji badanego
elementu 4 wraz z woltomierzem 9 do pomiaru
tego napiecia.

Pracg urzadzenia steruje zespét generatoréw tak-
tujacych 10 polgczonych z wejSciem generatora 1
wejiciem przeljcznika synchronicznego 15 i wej-
.Sciem zasilacza 8 napiecia polaryzacji.

Pomiar za pomocs urzgdzenia wedlug wynalazku
przedstawionego na fig. 3 przeprowadza si¢ w ten
spoadb, e poziomy mocy po detektorze € na wyjsciu
wzmacniacza 5 przy dolgczonych do badanego ele-
mentu 4 naprzemian napieciu polaryzacji z zasila-
cza 8 napiecia polaryzacji i sygnale z generatora 1,
sg synchronicznie rejestrowane w odzielnych ukila-
dach z pamiecig pierwszym 13 i drugim 14, a uSred-
niona ich réinica podawana jest na wskaZnik 16,
ktéry pokazuje réinice pomiedzy warto$cia mierzo-
n§ a ustawiong na generatorze 1. Realizuje sie to
przez wielokrotne powtarzanie dwu etapéw pomia-
rowych. S3 one wyznaczone przez zespél generatora
taktujgcego 10. .

W jednym etapie do badanego elementu 4 pod-
Iacza sie z zasilacza 8 napiecia polaryzacji, ktérego
wartoéé¢ jest mierzona woltomierzem 9, za$ sygnat
mierzony z badanego elementu 4 wzmacniany jest
przez wzmacniacz § a nastepnie poprzez detektor 6
mocy lub wartosci skutecznej napiecia i przetacznik
synchroniczny 15 podawany jest na uklad z pamie-
cig drugi 14,

W drugim etapie pomiarowym do badanego ele-
mentu 4 podigcza si¢ sygnal z generatora 1, nastep-
nie regulatorem 2 ustawia sie poziom generatora
w stosunku do ktérego jest dokonywany pomiara al-
ternatywny. Nastepnie sygnal z badanego elementu
€ poprzez wzmacniacz 5 detektor 6 mocy lub war-
todci skutecznej napiecia i przetgecznik synchronicz-
ny 15 podawany jest na ukiad z pamiecig pierwszy
13 z ktérego wyjscia sterowany jest uklad automa-
tycznej regulacji wzmocnienia 7 utrzymujacy state
wzmocnienie w obu taktach. WskaZnik 16 pokazuje
czy warto#é mierzonych szuméw nadmirowych jest
mniejsza czy wicksza od wartosci ustawionej na re-
gulatorze poziomu generatora 2. _

Zespél generaatoréw taktujacych 10 steruje syn-
chronicznie wiqczaniem i wylaczaniem zasilacza 8
napiecia polaryzacji, generatora 1 oraz przelgcznika
synchronicznego 15. Urzadzenie to nadaje sie
w szczegblnogci do badah szuméw nadmiarowych
na wyiszych czestotliwoéciach.

Zastrzeienia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru szuméw nadmiarowych
elementéw i ukladéw skladajace sie z szeregowo
polaczonego generatora z regulatorem poziomu
i wskafnikiem poziomu, elementu badanego, wzmac-
niacza z automatyczng regulacja wzmocnienia i de-
tektora mocy lub wartoéci skutecznej napiecia, ge-
neratara taktujgcego, zasilacza ze wskaZnikiem na-
piecia i ukiadu ilorazu napieé, zmamienne tym, Ze
wyjicie detektora mocy lub wartosci skutecznej (8),
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poprzez uklad automatycznej regulacji wzmocnienia
(7) polaczone jest ze wzmacniaczem (5) i regulatorem
poziomu (2), natomiast generator (1) polaczony jest
ze wskaZnikiem poziomu generatora (3) oraz wyj-
fciem generatora taktujacego (10), ktérego wyiscie
polaczone jest réwniez z ukiadem automatycznej
regulacji wzmocnienia (7) i zasilaczem (8) napiecia
polaryzacji, przy czym zasilacz (8) napiecia pola-
ryzacji polgczony jest takie z elementem badanym
(4) i woltomierzem (8).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zmamienne tym,
Ze posiada uklad ilorazu napieé¢ (11), ktérego wej-
fcia polaczone sg z wyjsciem generatora (1) i zasi-
laczem (8) napiecia polaryzacji, za§ wyjscie dopro-
wadzone jest do wejécia wskainika poziomu ge-
neratora (3).

3. Urzadzenie do pomiaru szuméw nadmiarowych
elementéw i ukladéw skladajace sie z szeregowo
polaczonego generatora z regulatorem poziomu
i wskaZnikiem poziomu, elementu badanego, wzmac-
niacza z automatyczng regulacjg wzmocnienia, de-
tektora mocy lub wartosci skutecznej napiecia, de-
tektora fazy, generatora taktujacego, zasilacza ze
wskaZznikiem napiecia i ukladu florazu napieé, zna-
mienne tym, ze wyjScie detektora mocy lub war-
tosci skutecznej napiecia (6) poprzez uklad automa-
tycznej regulacji wzmocnienia (7) polaczone jest ze
wzmacniaczem (5) oraz poprzez detektor wazy (12)
i regulator poziomu (2) z generatorem (1), przy czym
do wejScia detektora fazy (12) doigczony jest gene-
rator taktujacy (10) polgczony z wejSciem generato-
ra (1) i wejSciem zasilacza (8) napiecia polaryzacji
badanego elementu (4), a wyjscie zasilacza (8) na-
piecia polaryzacji polaczone jest z badanym elemen-
tem (4), woltomierzem (9), za§ wyjécie generatora (1)
polaczone jest ze wskaZnikiem poziomu generato-
ra (3).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, snamienne tym,
ze posiada uklad ilorazu napieé (11), ktérego wyjscie
polgczone jest ze wskaZnikiem poziomu generatora
(3), a wejscia dolgczone sg do generatora (1) i zasila-
cza (8) napiecia polaryzacji.

5. Urzadzenie do pomiaru szuméw nadmiarowych
elementéw { ukladéw, skladajqce sie z seregowo po-
laczonego generatora z regulatorem poziomu, bada-
nego elementu, wzmacniacza z automatyczng regu-
lacja wzmocnienia, detektora mocy lub warto$ci
skutecznej napiecia, przelacznika synchronicznego,
uktadéw z pamiecig 1 wskaZnikiem, generatora
taktujgcego, zasilacza ze wskaZnikiem napiecia, zna-
mienne tym, ze wyjScie detektora mocy lub wartos-
cl skutecznej napiecia (6) poprzez przelgcznik syn-
chroniczny (15) polgczone jest z wejSciami ukladéw
z pamiecia pierwszego (13) i drugiego (14), przy
czym wyjScia tych ukladéw dolaczone sg do wskaf-
nika (16), a wyjScie ukladu z pamiecigq pierwszego
(13) poprzez uklad automatycznej regulacji wzmoc-
nienia (7) dolgczone jest do wzmacniacza (5), na-
tomiast wyjécie zasilacza (8) napiecia polaryzacji
polaczone jest z elementem badanym (4) i wolto-
mierzem (9), a wejécie zasilacza (8) napigcia polary-
zacji dolaczone jest do generatora taktujgcego (10)
polaczonego z wejSciem generatora (1) i wyjciem
przelgcznika synchronicznego (15).
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