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Przedmiotemm wynalazku jest sposéb odzysku me-
tali niskotopliwych i ich stopéw przylegajacych
do tworzyw niemetalicznych, zwlaszcza stopéw
cyny z odpadowych korkéw suberytowych zlozony
z procesu oddzielania metali od tworzyw nie me-
talicznych w goracej wodzie, brykietowania me-
talicznyich odpadéw i ich stapiania.

Dotychczas stopy cyny w postaci folii przyle-
gajace do azuréow korkéw suberytowych, powsta-
jacych po wycieciu krgzkéw sluzgcych zwlaszcza
jako zamkniecie butelek odzyskuje sie na drodze
ogniowej. Same korki suberytowe oirzymuje sie
z kruszywa korkowego o granulacji wynoszgcej
okolo od 2 do 5 mm Srednicy przez zmieszanie
i przesycenie spoiwem, umozliwiajgcym sprasowa-
nie i zwigzanie masy korkowej na zimmno. Spoiwo
to przygotowuje sie oddzielnie i stanowi go mie-
szanina kleju kostnego oraz skérnego lub skérnego
z dodatkiem glikolu przy dodaniu do niej w kon-
cowej fazie mieszania z kruszywem korkowym
paraformaldehydu i formaliny.

Dla zabezpieczenia masy korkowej przed plesnig
stosuje sie dodatkowo Srodki grzybo- czy bakterio-
bdjcze na przyklad benzoesan sodu lub kwas sa-
licylowy. Odpady korkéw suberytowych zawierajg
okolo 25% wagowych przyklejonej do nich za po-
mocg kleju przewaznie na bazie polioctanu winylu
folii metalicznej ze stopu Sn-Sb. Ten material
kieruje sie do znanego pieca hutniczego gdzie korki
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spalajg sie a stop cyny stapia sie i nastepnie od-
lewa sie go w postaci plynnej. . ‘

Niedogodnos$ciag tego sposobu odzysku stopow cy-
ny z odpadowych korkéw suberytowych jest zwla-
s7cza utlenianie stopu i tym samym miski odzysk
cyny i innych metali w postaci plynnej nawet przy
zastosowaniu atmosfery wredukujgcej w piecu hut-
niczym. Ta niedogodno$é wynika gléwnmie z faktu
rozkladu spoiwa korka suberytowego, kleju 1gczg-
cego folie z plytami suberytowymi i stosowanych
S§rodkéw grzybo — czy bakteriobdjezych.

Przeprowadzone préby wodzysku zwlaszcza cyny
przez lugowanie w roztworze wodorotlenku sodo-
wego umozliwiajg rozpuszczenie cyny i innych me-
tali w tym roztworze a nastepnie odzysk cyny, z te-
go roztworu metodg elektrolityczng z mienozpusz-
czalnymi anodami. °

Niedogodnos$cig tego sposobu jest jednak fakt
rozpuszczania sie w roztworze wodorotlenku sodo-
wego spoiwa lgczgcego kruszywo korkowe oraz
Srodkéw grzybo czy bakteriobsjczych. Powoduje to
w efekcie powstawanie znacznej ilo$ci szlamu ano-
dowego woraz powazne trudnos$ci przy oddzielaniu
korka od roztworu wodorotlenku sodowego. Z tego
powodu odzysk metali zwlaszcza z odpadéw kor-
kéw suberytowych pokrytych metaliczng folig jest
niski a uzyskane zwlaszcza stopy cyny majg od-
mienny sklad chemiczny.

Celem wynalazku jest usuniecie lub co najmniej
zmniejszenie niedogodnos$ci przy odzysku metali ni-
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skotopliwych i ich stop6w przylegajacych do two-
rzyw niemetalicznych zwlaszcza stopéw cyny z od-
padéw korkéw suberytowych.

Zadanie wytyczone w celu zmniejszenia poda-
nych. miedogodnos$ci zostalo wozwigzane zgodnie
z wynalazkiem w ten sposéb, ze odpady niemeta-
liczne do ktorych przylegaja metale niskotopliwe
lub ich stopy najczeSciej w postaci folii po ich
rozdrobnieniu w znany spos6b kieruje si¢ do reak-
tora i(urzadzenie) zawierajgcego wode o temperatu-
rze od 95 do 100°C majkorzystniej z dodatkiem wole-
ju sosnowego lub innych odczynnikéw flotacyjnych.
Odpady okresowo zanurza ‘sie w wodzie W czasie
okolo jednej godziny najkorzystniej za pomocy po-
ziomego mieszadla grabkowego, po czym oddzie-
lone cze$ci miemetaliczne usuwa si¢ z powierzchni
wody w oddzielnej komorze reaktora a czeSci me-
taliczne usuwa sie z dna urzgdzenia (reaktora).
Nastepnie uzyskane czeSci metaliczne suszy sie
w temperaturze pokojowej okolo 48 godzin, bry-
kietuje, suszy brykiety w temperaturze od 120 do
150°C, po czym stapia sie uzyskane brykiety w za-
lazku odzyskiwanego metalu lub stopu.

Wytyczone zadanie rozwigzuje takze urzadzenie
(reaktor) w postaci skrzyni podzielonej ruchomsg za-
suwg na komore oddzielania i komore odbioru od-
padéw korkowych, przy czym w komorze oddzie-
lania jest usytuowane poziome mieszadlo grabko-
we. Nad mieszadlem komora woddzielania posiada
podwyzszenie stanowigce zasyp ograniczony cztere-
ma pionowymi $§cianami, przy czym jedna $ciana
pionowa zasypu stanowi $ciane pokrywy komory
oddzielania w icalo$ci posiadajgca posta¢ katowni-
ka, ktéra zamyka czeSé komory oddzielania. Na
dnie komory oddzielania i w jednej $cianie bocz-
nej komory woddzielania przewaznie maprzeciw mie-
szadla usytuowane sg przewody parowe.

Zastosowanie sposobu odzysku metali niskotopli-
wych i ich stopéw mprzylegajacych do tworzyw
niemetalicznych wedlug wynalazku nieoczekiwanie
umozliwia odzysk metalu miskotopliwego lub jego
stopu w wpostaci metalicznej w ilo$ci okolo 93%o
wagowych oraz jednoczesnie tworzywa miemeta-
licznego jak na przyklad korka suberytowego ma-
dajgcego sie do dalszej przerdbki. Sposéb wedtug
wynalazku umozliwia takze odzysk stopu bez wiek-
szej zmiany jego skladu chemicznego, przy czym
oddzielony klej lub spoiwo od cze§ci nie-meta-
licznych w czasie stapiania metalu niskotopliwego
lub jego stopow dziala jako srodek rafinujgcy, kto-
ry usuwa z kagpieli metalowej tlenki metali.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania ma rysunku na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie urzgdzenia do rozdzie-
lania folii metalicznej od azuréw z plyt korkéw
suberytowych w przekroju podluznym, fig. 2 —
urzadzenie do rozdzielania folii metalicznej od azu-
row z plyt korkéw suberytowych o cze$ciowym wi-
doku i w widoku z géry a fig. 3 — mieszadlo w wi-
doku z przodu.

Jak uwidoczniono na rysunku urzgdzenie do roz-
dzielania folii metalicznej ze stopu Sn—Sb od azu-
row z plyt korkéw suberytowych stanowi skrzy-
nia podzielona ruchomg zasuwg (pionowa) 1 na ko-
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4
more oddzielania 2 i komore 3 odbioru odpadéw
korkowych.

W komorze oddzielania 2 jest usytuowane pozio-
mo mieszadlo grabkowe 4 napedzane mnieuwidocz-
nionym na rysunku silnikiem elektrycznym poprzez
przekladnie $limakowsg i przedkladnie ko6l lancu-
chowych 5. Komora oddzielania 2 nad mieszadlem
4 posiada podwyzszenie stanowigce zasyp 6 ogra-
niczony czterema pionowymi $cianami, ktére za-
krywa sie na przyklad nieuwidoczniong na rysunku
przykrywg w czasie procesu mieszania z goraca
wodg azur6w z plyt korkéw suberytowych w ko-
morze oddzielania 2. Jedna $ciana pionowa zasypu
6 stanowi $ciane pionowsg pokrywy 7 komory wod-
dzielania 2, ktéra w caloSci ma postaé katownika.
Pokrywa 7 zamyka cze$é¢ komory oddzielania 2. Na
dnie komory oddzielania 2 i w jednej $cianie bocz-
nej komory oddzielania 2 przewaznie maprzeciw
mieszadla 4 usytuowane sg przewody parowe 8 za-
opatrzone w krociec 9 doprowadzajgcy gorgcg pare
i kréciec 10 wodprowadzajacy pare ochtodzong
i kondensat.

Sposob odzysku metali niskotopliwych i ich sto-
péw przylegajgcych do tworzyw niemetalicznych,
zwlaszcza stopéw cyny z odpadowych korkéw su-
berytowych polega na tym, ze azury plyt korkow
suberytowych do ktérych jest przyklejona za po-
mocg kleju na bazie polioctanu winylu folia meta-
liczna ze stopu Sn—Sb kieruje sie porcjami do za-
sypu 6 urzadzemia sluzgcego do woddzielenia folii
od plyt z korkéw suberytowych. Folia ze stopu
Sn—Sb stanowi okolo 25% wagowych calych od-
padéw suberytowych i posiada sklad: Sn — 96,90%%

wagowych, Sb — 3,009 wagowych, Pb — 0,048%
wagowych, Fe — 0,01% wagowych, Zn — 0,022%
wagowych, Cu — 0,012%/ wagowych, Bi — 0,005%o
wagowych, S — 0,001% wagowych.

Po zatadowaniu azuréw plyt korkéw suberyto-
wych do ktérych przyklejona jest folia ze stopu
Sn-Sb do zasypu 6 opadajg one czeSciowo pod wla-
snym ciezarem do komory oddzielania 2, po czym
zasyp 6 przykrywa sie nieuwidoczniong na rysunku
przykrywsg a nastepnie miesza sie okolo jednej go-
dziny mieszadlem grabkowym 4 odpady wraz z wo-
dg o temperaturze od 95 do 100°C. Pod wplywem
okresowego zanurzania w gorgcej wodzie i wygar-
niania na powierzchne wody przez meszadlo od-
padéw polioctan winylu pecznieje w wodzie oraz
mieknie w temperaturze jakg utrzymuje sie w wo-
dzie, po czym folia metaliczna ze stopu Sn-Sb od-
dziela sie od azuréw plyt korkéw suberytowych.

Oddzielona folia metaliczna opada na dno urzg-
dzenia do rozdzielania folii metalicznej od azuréow
z plyt korkéw suberytowych. Po stwierdzeniu bra-
ku folii na wynurzajacych sie z wody azurach
z plyt korkéw suberytowych otwiera sie zasuwe
pionowg 1 i przetlacza sie odpady korkowe pozba-
wione folii metalicznej do komory 3 odbioru od-
padéw. Po zamknieciu pionowej zasuwy 1 prze-
waznie jednocze$nie miesza sie jeszcze zawartosé
komory oddzielania 2 oraz wycigga sie z komory
odbioru odpadéw 3 odpady korkowe. Operacje te
powtarza sie az do usuniecia wszystkich odpadéw
korkowych z urzgdzenia do rozdzielania folii me-
talicznej od azuréw z plyt kcrkéw suberytowych,
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po czym Kkieruje sie do zasypu 6 nowg porcje plyt
korkéw suberytowych z przyklejong folig metalicz-
na ze stopu Sn-Sh.

Folie metaliczng wyjmuje sie z dna komory od-
dzielania 2 po otwarciu pokrywy 7 w postaci ka-
townika, przewaznie raz ma dobe. Najkorzystniej
po przerobieniu pieciokrotnej lub znacznie wiek-
szej objetosci odpadéw korké6w suberytowych zmie-
nia sie wode w urzadzeniu.

Folie metaliczng nastepnie przemywa sie woda,
po czym suszy sie ja w temperaturze pokojowej
w ciggu 48 godzin i brykietuje sie. Otrzymane
brykiety suszy sie¢ w suszarce w temperaturze od
120 do 150°C, po czym stapia sie je w temperatu-
rze od 450 do 500°C w zalgzku stopu Sn-Sb. Otrzy-
many stop cynowy posiada sklad: Sn — od 97,19
do 97,16°% wagowych, Sb — od 2,56 do 2,62 wa-
gowych, Pb — od 0,10 do 0,11% wagowych, Fe —
od 0,012 do 0,02°/0 wagowych, Zn — od 0,022 do
0,032%/o wagowych, Cu — od 0,015 do 0,15% wa-
gowych, Bi — od 0,009 do 0,014°/0 wagowych, As —
od 0,0055 do 0,007° wagowych i S — od 0,0012 do
0,0016°/0 wagowych. Uzysk przetopu wynosi okolo
919%/o wagowych, w stosunku do wagi stopu zawar-
tego w brykietach. Calkowity odzysk stopu Sn-Sb
natomiast po iprzerobie uzyskanych zgaréw w cza-
sie przetopu brykieté6w wynosi do 93%% wagowych
lub powyzej tej granicy.

W ramach wynalazku przewiduje sie odmiany,
ulepszenia i uzupelnienia. Przykladowo mozna pro-
wadzié¢ proces oddzielania cze$ci metalicznych od
czgSel miemetalicznych pod ci$nieniem z dodatkiem
do wody goracej znanych inhibitoré6w dla poszcze-
golnych metali lub stopéw niskotopliwych w neu-
tralnym roztworze w stosunku do przerabianych
materialow i wyzszej temperaturze od 100°C. Ko-
rzystnie jest takze w spos6b ciggly odbieraé czesci
metaliczne z dna reaktora i stapia¢ te czeSci pod
warstwg ochronng zlozong z soli lub wegla drzew-
nego. Spos6b odzysku metali niskotopliwych i ich
stopé6w wedlug wynalazku z powodzeniem moze
by¢ zastosowany do odzysku innych metali oraz
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innych tworzyw przylegajacych do tworzyw nie-
metalicznych.

Zastrzezemia patentowe

1. Sposéb odzysku metali niskotopliwych i ich
stop6w przylegajacych do tworzyw niemetalicznyzh,
zwlaszcza stopéw cyny z odpadowych korkéw su-
berytowych, znamienny tym, ze odpady niemeta-
liczne do ktorych przylegajag metale niskotopliwe
lub ich stopy majcze$ciej w postaci folii po ich
rozdrobnieniu w znany spos6b kieruje sie do re-
aktora (urzadzenie) zawierajgcego wode o tempe-
raturze od 95 do 100°C najkorzystniej z dodat-
kiem oleju sosnowego lub innych odczynnikéw flo-
tacyjnych gdzie odpady sg okresowo zanurzane
w goracej wodzie w czasie okolo jednej godziny
najkorzystniej za pomocg poziomego mieszadla
grabkowego, po czym oddzielone czes$ci niemeta-
liczne usuwa sie z powierzchni wiody w oddzielonej
komorze reaktora a czeSci metaliczne usuwa sie
z dna urzadzenia (reaktora), nastepnie uzyskane
cze$ci metaliczne suszy sie w temperaturze poko-
jowej okold 48 godzin, brykistuje, suszy brykiety
w temperaturze od 120 do 150°C, po czym stapia
uzyskane brykiety w zalgzku odzyskiwanego me-
talu lub stopu.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zasirz. 1, znamienne tym, Ze stanowi skrzynie po-
dzielong ruchomg zasuwg (1) ma komore oddziela-
nia (2) i komore odbioru odpadéw korkowych (3),
przy czym w komorze oddzielania () jest usytuo-
wane poziome mieszadlo grabkowe (4) a nad mie-
szadlem (4) komora oddzielania posiada podwyz-
szenie stanowigce zasyp (6) ograniczony czterema
pionowymi S&cianami, przy czym jedna Sciana pio-
nowa zasypu (6) stanowi S$ciane pokrywy (7) ko-
mory oddzielania (2) w calo$ci posiadajaca postaé
katownika, ktéra zamyka cre$é komory oddziela-
nia (), a na dnie komory oddzielania () i w jed-
nej S$cianie bocznej komory oddzielania (2) prze-
waznie naprzeciw mieszadla (4) usytuowane s3
przewody parowe (8).
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