L

.

seitiencn| POPIS VY NALEZU | 205 615
K AUTORSKEMU OSVEDCENIi | "’

(19),

X -
gg; X?.f.‘&éé‘h grioritazz 12 79 (51) Int.Cl> F 01 D 19/00

1) PV 9297-79 '

(B1)

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejnéno 29.08 80

A OBJEVY (45) Vydano 01 09 83
(75) ,
Autor vynélezu HABANEC JIRI ing., STROKORAD JURIJ ing. CSc. &
' HAVLIK JAROMIR ing., BRNO
(54) . Zapojeni elektronického reguldtoru otddek tepelnych

turbin

1l

Vyndlez se tykéd zapojeni elektronického reguldtoru otdfek tepelnych turbin,

Regulace otd¥ek tepelnych turbin je nutnym pifedpokladem jejich provozu. PouZivé se
- regulace mechanické, hydiaulické pneumatické a elektrické, p¥ipadné jejich kombinaci.
V posledn{ dob& je nejvice uZivédna regulace hydraulickd a elektrohydraulickd, p¥idem¥ vy-

voj sméfuje k regulacim elektrickym.

Elektrickd regulace tepelnych turbin totiZ umoZhuje z hlediska vyroby podstatné jed-
nodudeji Fesit pofadavky na kvalitu regulované velidiny, neZ regulace sklédejici se z me-
chanickych, pneumatickych &1 hydraulickych &lent. ffi pF¥isndjs8ich poZadaveich na kvalitu
regulace, které posledni dobou provozovatelé turbin uplatiuji, vyZaduje vyroba dfld a &le-
ni mechanickych, pneumatickych a hydraulickych regulaci specidlnf technologie viroby
a velmi pFesné zpracovédni., I p¥es sloZitou vyrobu mechenickych dild se musi politat 8 ur~
itym rozptylem poZadovanych cha rakteristik, ktery potom s vyrobnimi rozptyly charakte-

M2

ristik regulované soustevy, tj. turbiny zapii&inuji sniZenou jakost regulace.

Hleddni p¥i¥in a jejich odstrahovéni byvd &asto velmi sloZité. Naproti tomu, jeou-li
velidiny potiebné pro regulaci mdfeny a zpracovévdny elektronicky, jek tomu u elektrickych

a elektrohydraulickych regulaci je, lze pomdrné snadno vyrobni tolerance eliminovat a jed~
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noduchymi zésehy dosdhnout optiméln&jsich pribshu regulované velidiny.

Mezi jiné, podstatné vyhody regulaci elektrickych a elektrohydraulickych pat¥{i mimo
jiné moZnost snadného rozdi¥eni jednoparametrové regulace na viceparametrovou, jednoduchéd
regulace paralelnd pracujicich turbin, pop¥ipadé mnohem snez¥i moZnost ¥izeni provozu jed-

notek tepelnych turbin poditadem.

Proto¥e znadnym problémem 3istd elektrické regulace je vhodny akéni &len (pro ovlédd-
ni p¥ivodu pracovniho média je Zasto t¥eda pom&rné velkych prestavnych sil a slektricks
servopohony zde mnohdy svimi dynemickymi vlestnostmi nevyhovuji) pouzivéd vitdina vyrobed
jaké nap¥. Woodward, Gneral Elektic, Westinghaus aj. elektrohydraulickych regulaci, kde
se mé¥{ a zpracovivd regulovend velilina v elektronické &dsti a pYenos mezi elektronickou
‘a hydraulickbu Y4sti zprostPedkovdvd elektrohydraulicky pievodnik. Ve v8t¥iné piipadu je
to ze¥izeni, kde elektrickd velifina, nap¥. proud prochdzi civkou nebo systémem civek a
vyvozuje silu, plisobici pohyb elementu, ktery ladi reguladni oléj. Tyto elektrohydreulic-
ké regulace prejimaji viak nevyhody hydreulickych regulaci, vypl¥vajfcich nap¥. z vyrobni
nérodnosti viastniho elektrohydraulického pFevodniku, potfedby oleje v reguladnim pochodu
atd.

Pourit{ krokového motoru jaxo pochonu ekinfho &lenu vmoZhuje u spalovacich turbin vét-
Sinou &isté elektrickou regulaci. U parnich turbin, tedy pFi potPebd velkych pFeatavnfch
81l na ovlédédni p¥ivodu pracovniho média sloufi ve spojeni s hydreulickym zesilovadem jako
elektrohydraulicky prevodnik, Elektrohydraulického pfevodniku tohoto typu se viak tykejdl
d¥ive uvedené nevyhody hydreulickych nebo elektrohydraulickych pPevodniki obvyklého typu

v men¥{ mi¥e pro jeho mensi vyrobni ndrofnost.

Parametry krokového motoru je ur¥ena mimo jiné konedné rychlost prestavovéni ovldda-
ofho ¥lenu turbiny, nepf. palivového ventilu. Dynamické vlestnosti krokovéhe motoru umoZ~
huji kvelitni regulaci ve viech pracovnich stavech, ale jsou ve vét8{ &1 mendi mi¥e (podle
typu turbiny) nedostadujici, mé-1i turbina vyregulovat p¥i vypadku z plného vykonu. Schop~
nost regulace vyregulovat p¥i v¥pedku turbiny z plného vykonu byvé obvykle poZadovdna a je
dileZitym parametrem pPl posuzovéni jekosti regulace turbin, :

Uvedené nevihody odstrahuje zapojeni elektronického reguldtoru otéddek s krokovym moto=
ren podle vynﬁlezu. Podetata vyndlezu zdleZi v tom, Ze %len 34dané hodnoty a otdkomdr i
soudasnd s blokem mdPen{ e vyhodnoceni polohy veguladniho ventilu pies prvni vyhodnocovacd .
glen odehylky otd¥ek turbiny a polohy regulainiho ventilu je zapojen na reguldtor & druhy
vyhodnocovac{ 3len kladného nérdstu rychlosti reguladni odchylky otdSek, ktery p¥es hrad-
lovect blok je zapojen na krokovy motor s F¥{dfcimi a silovymi obvody, na ktery je sou&asn&i
zapojen i reguldtor a ktery pres fegulaéni ventil je zapojen na turbinu a blok méFeni
a vyhodnocovéni polohy regulaedniho ventilu, p¥idemZ na hradlovaci blok jsou soulesnd zapo-
jeny generétor pulst a t¥eti vyhodnocovaci &len pekrodeni skutedné hodnoty otédlek nad
procentdlnd zvydenou hodnotu otddek, na ktefj je zapojen otdEkomdr a &len Zédané hodnoty.
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Je vyhodné regula¥ni ventil opat¥it pruZinou pro jeho rychlé vréceni do uzaviené polohy.

Zapojeni podle vynélezu umoZiuje snazdi vyrobitelnost, opravitelnost paralelni regu-
‘1ace vice turbin, naepojeni na po¥itad atd. a nawic umo¥nuje oproti dosud znémym regulacim

vyregulovat otéSky turbiny p¥i néhlé zménd odebiraného vykonu.

P¥iklaed provedeni zapojeni podle vyndlezu je znézornén ns pripojeném vykresu, pFed-

stavujicim scheme zapojeni podle vyndlezu.

Glen 1 Zddané hodnoty je zapojen soudasnd na prvani vyhodnocovaci &len 2 a t¥eti vyhod-
nocovaci dlen 12 ﬁiekroéeni skutedné hodnoty otéSek nad procentudlnd zvySenou hodnotu Zé-
denych otdek. Na tyto vyhodnocoveci &leny 2, 12 Je souasné zapojen té% otdikomér 8 a na
prvni vyhodnocovaci Slen 2 je zapojen jedt& blak 7 mé¥eni a vyhodnoceni polohy regulaini-
ho ventilu 5 turbiny 6. Prvni vyhodnocovaci 3len 2 odchylky otédek turbiny a polohy regu-
ladnfho ventilu je parslelnd zapojen na druhy vyhodnocovaci dlen 9 néristu rychlosti regu-
1a¥ni odchylky otéek a pres reguldtor 3 na krokovy motor 4 s #{dficimi a silovymi obvody,
ktery je zapojen na regulafni ventil 5 s vratnou prufinou 13 ¥fdfei pFivod pracovniho mé-
dia do turbiny §, pFidemZ reguladni ventil 3 s vratnou pruzinou 13 je soudasné zapojen na

blok 7 mé¥eni a vyhodnocovédni polohy regulainiho ventilu.

T#eti vyhodnocovaci &len 12 piekrodeni skute¥né hodnoty otéd¥ek nad procentudlné zvyse-
nou hodnotou ¥4danych otdek Je zapojen p¥es hradlovaci blok 10 na krokovy motor 4 s ¥{di-
cimi e silovymi obvody, p¥iSem na hradlovaci blok 10 jsou soudasnd zapojeny generdtor 1l

pulsfl a druhy vyhodnocoveei &len 9 kladného néristu rychlosti regulaini odchylky otddek.

flenem 1 Zddané hodnoty je nastavovéne dektrickd velidina, jeji% parametr je umErny
$4danym otédkdm, Teto velilina Je porovnévéna prvaim vyhodnocovacim &lenem 2, vyhodnocuji-
¢im odchylky otédek turbiny 6 a polohy palivového ventilu jednak s elektrickou velidinou
z vystupu otédkoméru 8, jednék s vistupem bloku 7 mé¥eni a vyhodnocovéni polohy regulaini-
ho ventilu. Velidina z prvniho vyhodnocovaciho &lenu 2, jeji% perametr je Umérny regulad-
ni odchylce, kterd v sob& zahrnuje informaci o oté&kééh turbiny & a poloze reguladniho .
ventilu 5 s vratnou prufinou 13 Je pF¥ivedena na vstup regulétorul;, kde je upravovéna a
mé¥ena dle statickych a dynamickych poZadavki regulované soustavy; Takto ziskand akdni ve-
1idina je p¥ivedena na krokovj'motor 4 8 ¥idicimi a silovymi obvody, ktery pomoci regulad-
niho ﬁentilu 5 s vratnou pruZinou 13 ovlédd p¥ivod hnaciho média pro turbinu 6. '

ZlepSeni dynamickych vlastnosti regulované soustavy je dosaZfeno p¥ivodem signdlu z ge~-
nerdtoru 11 pulsi, jehoZ frekvence je ned hranici p¥{pustné frekvence pro b&Zny provoz
krokového motoru 4, pies hradloveci blok 10. Na vatup krokového motoru 4 s ¥Fidicimi a si~
lovymi obvody. P¥ivedenim takového signdlu je dosaZeno ztrdty krouticiho momentu krokového

motoru 4 & uzavirdni reguladniho ventilu je pomoci vratné pruZiny znadné zrychleno,

Hredlovact blok 10 ¥{di p¥ivod signflu z generdtoru 1l pulsd v zévislosti na stavu
vystupu &ruhého vyhodnocovaciho &lenu 9 kladného néristu rychlosti reguladni odchylky oté-
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Sek nebo v zdvislosti na stavu vystupu tFetiho vyhodnocovaciho ¥lenu 12 phekrodeni skuted-

né hodnoty otddek nad procentudlnd gvySenou hodnotu Zddanyoh otdlek.

PREDMET VYNALLEZU

1. Zspojeni elektronického reguldtoru otdSek tepelnyoh turbin s krokovymt motorem,
vyznadené tim, Ze dlen (1) Zddané hodnoty a otddkomér (8) soulasné s blokem (7) méFeni
& vyhodnoceni polohy reguladniho ventilu (5) p¥es prvni vyhodnocovaci Slen (2) odchylky
otd¥ek turbiny (6) polohy reguladniho ventilu (5) Je zapojen na reguldtor (3) a druhy vy-
hodnocovaci &len (9) kladného ndristu rychlosti reguladni odchylky otdfek, ktery pres
hradlovaci blok (10) je zapojen na krokovy motor (4) & ¥Fidicimi a silovymi obvody, ne kte-
ry je soulasné zapojen i reguldtor (3) a ktery pres reguladni ventil (5) Je zapojen na tur=-
binu (6) a blok (7) m&Feni a vyhodnooeni polohy reguladniho ventilu (5), p¥i¥emZ ne hrad-
lovaci blok (10) jsou soudasnd zapojeny generdtor (1ll) pulsd a tieti vyhodnocoveei &len
(12) pPekrofeni skuteiné hodnoty otddek ned procentudlnd zvy¥enou hodnotu otddek, na ktexy
je zapojen otédkomér (8) a ¥len (1) %4dané hodnoiy.

2, Zapojeni za¥fzeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze reguladni ventil (5) je opatien

vratnou pruZinou (13).
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