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(57) Abstract: The present invention relates to a washing- and cleaning-active polymer film which contains a polymer composition
P) or is composed of a polymer composition P) which is obtainable by free-radical polymerization of a monomer composition M),
wherein the monomer composition M) contains at least one o,fB-ethylenically unsaturated carboxylic acid or a salt thereot and is
subjected to a free-radical polymerization in the presence of at least one polyether component. The invention further relates to a
process for producing such a washing- and cleaning-active polymer film, to the use of such a polymer film and to a wrapping or
coating for a washing or cleaning composition portion which comprises such a polymer film or consists thereof.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine wasch- und reinigungsaktive Polymerfolie, die eine
Polymerzusammensetzung P) enthélt oder aus einer Polymerzusammensetzung P) besteht, die durch radikalische Polymerisation
einer Monomerzusammensetzung M) erhéltlich ist, wobei die Monomerzusammensetzung M) wenigstens eine o,f-ethylenisch
ungeséttigte Carbonsdure oder ein Salz davon enthélt und einer radikalischen Polymerisation in Gegenwart wenigstens einer
Polyetherkomponente unterzogen wird. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung einer solchen wasch- und
reinigungsaktiven Polymerfolie, die Verwendung einer solchen Polymerfolie und eine Umbhiillung oder Beschichtung fiir eine
Wasch- oder Reinigungsmittelportion, die eine solche Polymerfolie umfasst oder daraus besteht.
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1
Wasch- und reinigungsaktive Polymerfolien, Verfahren zu ihrer Herstellung und deren
Verwendung

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine wasch- und reinigungsaktive Polymerfolie, die
eine Polymerzusammensetzung P) enthalt oder aus einer Polymerzusammensetzung
P) besteht, die durch radikalische Polymerisation einer Monomerzusammensetzung M)
erhaltlich ist, wobei die Monomerzusammensetzung M) wenigstens eine a,p-ethyle-
nisch ungesattigte Carbonsaure oder ein Salz davon enthalt und einer radikalischen
Polymerisation in Gegenwart wenigstens einer Polyetherkomponente unterzogen wird.
Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung einer solchen wasch- und
reinigungsaktiven Polymerfolie, die Verwendung einer solchen Polymerfolie und eine
Umhlllung oder Beschichtung fir eine Wasch- oder Reinigungsmittelportion, die eine
solche Polymerfolie umfasst oder daraus besteht.

STAND DER TECHNIK

Es ist bekannt, wasserldsliche Folien aus Polyvinylalkohol zur portionsweisen Verpa-
ckung von flussigen, gelférmigen und festen Wasch- und Reinigungsmitteln zu ver-
wenden. Die Polyvinylalkoholfolie I0st sich zu Beginn des Wasch- und Reinigungs-
prozesses auf und setzt die Wasch- und Reinigungsmittel frei, so dass diese ihre Wir-
kung entfalten kdnnen. Die Vorteile der portionsweise verpackten Wasch- und Reini-
gungsmittel (sogenannte single dose units oder mono dose units) fur den Verbraucher
sind vielfaltig. Dazu zéhlen die Vermeidung von Fehldosierungen, die bequeme Hand-
habung, und dass der Verbraucher nicht physisch mit den Inhaltsstoffen der Wasch-
und Reinigungsmittel in Kontakt kommt. Dazu z&hlen weiterhin auch asthetische As-
pekte, die zu einer Bevorzugung der portionsweise verpackten Wasch- und Reini-
gungsmittel fUhren. Aktuelle Dosierungsformen kénnen eine Vielzahl von separat for-
mulierten Wirk- und Hilfsstoffen enthalten, die im Reinigungsprozess individuell freige-
setzt werden. Solche Mehrkammersysteme gestatten beispielsweise das Trennen von
nicht kompatiblen Inhaltsstoffen und damit die Gestaltung von neuen Formulierungs-
konzepten. Der Anteil der Polyvinylalkoholfolie an dem Gesamtgewicht der Wasch-
oder Reinigungsmittelportion (single dose unit) betragt je nach Anwendung zwischen 2
und 20 Gew.-%.

Der grofdte Nachteil der Polyvinylalkoholfolien ist, dass sie nur als Verpackungsmaterial
dienen und keinerlei Beitrag zur Wasch- und Reinigungsleistung liefern. Es besteht so-
mit ein Bedarf an wasch- und reinigungsaktiven Polymerfolien.
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Lev Bromberg beschreibt im Journal of Physical Chemistry B (1998), 102, 11, 1956-
1963, ein Material mit thermoreversibler Gelbildung, zu dessen Herstellung man Acryl-
saure in Gegenwart eines PEO-PPO-PEO-Blockcopolymers polymerisiert. Die Reakti-
on erfolgt in Abwesenheit externer Losungsmittel, um einen hohen Anteil an Verzwei-
gung und Vernetzung in den erhaltenen Produkten zu erzielen. Diese sind weder was-
serldslich noch transparent. Als mogliche Einsatzbereiche fur diese Polymere werden
nur ganz allgemein die Pharmazie und die Nahrungserganzung genannt (S. 1956, linke
Spalte, "Introduction”).

Lev Bromberg beschreibt in Ind. Eng. Chem. Res. 1998, 37, 4267-4274 Polyether-
modifizierte Polyacrylsauren, wobei konkret teilneutralisierte Acrylsaure in Gegenwart
eines PEO-PPO-PEO-Blockcopolymers polymerisiert wird.

WO 2005/012378 beschreibt wassrige Dispersionen von wasserldslichen Polymeren
von anionischen Monomeren und deren Verwendung als Verdickungsmittel flr wassri-
ge Systeme. Zu ihrer Herstellung werden anionische Monomere in Gegenwart von
zwei wasserloslichen Polymeren aus verschiedenen Klassen polymerisiert, wobei es
sich unter anderem auch um Polyalkylenglycole handeln kann. Beispiel 4 (Seite 19,
Zeilen 14-27) betrifft die Polymerisation von Acrylsaure in Gegenwart von zwei ver-
schiedenen Polypropylenglycolen und von Maltodextrin. Die Dispersionen werden un-
ter anderem in Personal care-Produkten sowie in Wasch- und Reinigungsmitteln ein-
gesetzt. Ein Einsatz in Form von Folien ist nicht beschrieben.

Die WO 2015/000969 beschreibt die Verwendung einer gelférmigen Polymerzusam-
mensetzung, erhaltlich durch ein Verfahren, bei dem man

a) eine Monomerzusammensetzung M) bereitstellt, die aus
A)  wenigstens einer a,B-ethylenisch ungesattigten Saure und
B) 0 bis 0,1 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomerzusam-
mensetzung M), vernetzend wirkenden Monomeren, die zwei oder mehr als
zwei polymerisierbare o,B-ethylenisch ungesattigte Doppelbindungen pro

MolekUl aufweisen,

besteht,
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b) die in Schritt a) bereitgestellte Monomerzusammensetzung M) einer radikali-
schen Polymerisation in Gegenwart wenigstens einer Polyetherkomponente PE)
unterzieht, die ausgewabhlt ist unter Polyetherolen mit einem zahlenmittleren Mo-
lekulargewicht von wenigstens 200 g/mol und deren Mono- und Di-(C+-Cs-alkyl-
ethern), Polyethergruppen-haltigen Tensiden und Mischungen davon,

in Formulierungen flr die maschinelle Geschirrreinigung. Ein Einsatz in Form von Foli-
en ist wiederum nicht beschrieben.

Die WO 2015/000971 beschreibt die Verwendung einer gelférmigen Polymerzusam-
mensetzung, wie sie in der WO 2015/000969 beschrieben ist flr weitere Verwendun-
gen, jedoch nicht in Form von Folien.

Die WO 2015/000971 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung einer festen Polymer-
zusammensetzung, insbesondere in Form einer Folie oder in Form einer festen Be-
schichtung auf einem Substrat oder in Teilchenform, bei dem man

a) eine Monomerzusammensetzung M) bereitstellt, die

A)  wenigstens eine a,B-ethylenisch ungesattigte Carbonsaure, und

B)  weniger als 0,1 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomerzu-
sammensetzung M) vernetzend wirkende Monomere, die zwei oder mehr
als zwei polymerisierbare o,-ethylenisch ungesattigte Doppelbindungen
pro Molekll aufweisen,

enthalt, und

b) die in Schritt a) bereitgestellte Monomerzusammensetzung M) einer radikali-
schen Polymerisation in Gegenwart wenigstens einer Polyetherkomponente PE)
unterzieht, die ausgewabhlt ist unter Polyetherolen mit einem zahlenmittleren Mo-
lekulargewicht von wenigstens 200 g/mol und deren Mono- und Di-(C4-Ce-alkyl-
ethern), Polyethergruppen-haltigen Tensiden und Mischungen davon.

Die WO 01/00781 beschreibt eine Wirkstoffportionspackung, umfassend wenigstens
eine wasch-, reinigungs- oder spulaktive Zubereitung und eine die wasch-, reinigungs-
oder spulaktive Zubereitung ganz oder teilweise umschlielende Umfassung, worin die
Umfassung unter Wasch-, Reinigungs-oder Spulbedingungen 18slich ist und wenigs-
tens eine Einzelkomponente der wasch-, reinigungs-oder spllaktiven Zubereitung ge-
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bunden enthalt. Es ist nicht beschrieben, dass das Material der Umfassung selbst aktiv
am Wasch- oder Reinigungsvorgang teilnimmt.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dass es méglich ist, Polymerfolien bereit
zu stellen, die sich vorteilhaft als Umhillung oder Beschichtung zur Herstellung von
Wasch- oder Reinigungsmittelportionen eignen und wobei das Polymer selbst aktivam
Wasch- und Reinigungsprozess teilnimmt.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Ein erster Gegenstand der Erfindung ist eine wasch- und reinigungsaktive Polymerfo-
lie, enthaltend oder bestehend aus eine(r) Polymerzusammensetzung P), erhaltlich
durch radikalische Polymerisation einer Monomerzusammensetzung M), die wenigs-
tens ein Monomer A) enthalt, ausgewahlt unter o, -ethylenisch ungesattigten Carbon-
sauren, Salzen o,B-ethylenisch ungesattigter Carbonsauren und Mischungen davon, in
Gegenwart wenigstens eines (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenethers mit im Mittel 3 bis 12
Alkylenoxideinheiten pro Molekdl.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung einer Polymer-
folie wie zuvor und im Folgenden definiert, bei dem man

a) eine Monomerzusammensetzung M) bereitstellt, die wenigstens ein Monomer,
ausgewahlt unter a,p-ethylenisch ungesattigten Carbonsauren, Salzen o, p-ethy-
lenisch ungesattigter Carbonsauren und Mischungen davon, enthalt,

b) die in Schritt a) bereitgestellte Monomerzusammensetzung M) einer radikali-
schen Polymerisation in Gegenwart wenigstens eines (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalky-
lenethers mit 3 bis 12 Alkylenoxideinheiten pro Molekll und gegebenenfalls in
Gegenwart wenigstens eines Zusatzstoffes unterzieht,

c) diein Schritt b) erhaltene Polymerzusammensetzung in eine Polymerfolie Uber-
fahrt.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung einer Polymerfolie, wie zu-
vor und im Folgenden definiert, zur zumindest teilweisen Umhlllung eines flissigen
oder festen Wasch- und Reinigungsmittels.
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Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Umhtllung oder Beschichtung fur eine

Waschmittel- oder Reinigungsmittelportion, umfassend oder bestehend aus einer Po-

lymerfolie, wie zuvor und im Folgenden definiert.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Wasch- oder Reinigungsmittel, umfas-

send:

A)

F)

wenigstens Umhullung und/oder Beschichtung, enthaltend oder bestehend aus
eine(r) Polymerfolie, wie zuvor und im Folgenden definiert,

wenigstens ein Tensid,

gegebenenfalls wenigstens einen Builder,

gegebenenfalls wenigstens ein Bleichsystem,

gegebenenfalls wenigstens einen weiteren Zusatzstoff, der vorzugsweise aus-
gewahlt ist unter Enzymen, Basen, Korrosionsinhibitoren, Entschdumern, Farb-
stoffen, Duftstoffen, FUlllstoffen, Tablettierhilfsmitteln, Desintegrationsmitteln,
Verdickern, Loslichkeitsvermittlern, organischen Losemitteln, Elektrolyten, pH-
Stellmitteln, Parfimtragern, Fluoreszenzmitteln, Hydrotropen, Antiredepositions-
mitteln, optischen Aufhellern, Vergrauungsinhibitoren, Einlaufverhinderern, Knit-
terschutzmitteln, FarbUbertragungsinhibitoren, antimikrobiellen Wirkstoffen, Anti-
oxidantien, Korrosionsinhibitoren, Antistatika, Blugelhilfsmitteln, Phobier- und Im-
pragniermitteln, Quell- und Schiebefestmitteln und UV-Absorbern, und

gegebenenfalls Wasser.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Die erfindungsgeméafien oder nach dem erfindungsgemalien Verfahren hergestellten

Polymerfolien eignen sich zur portionsweisen Verpackung von flissigen, gelformigen

und festen Wasch- und Reinigungsmitteln. Sie |6sen sich zu Beginn der jeweiligen An-

wendung (z. B. im Wasch- oder Spulwasser) auf, setzen somit die Inhaltsstoffe der

Wasch- und Reinigungsmittel frei und tragen in aufgeldster Form aufgrund ihrer dis-

pergierenden, belagsinhibierenden, emulgierenden und tensidischen Eigenschaften zur

Wasch- und Reinigungsleistung in erheblichem Malie bei.
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Unter den Begriffen "Waschmittelportion" und "Reinigungsmittelportion” wird im Rah-
men der vorliegenden Erfindung eine flr einen in einer wassrigen Phase stattfindenden
Wasch- oder Reinigungsvorgang ausreichende Menge eines Waschmittels oder eines
Reinigungsmittels verstanden. Dies kann beispielsweise ein maschineller Waschvor-
gang sein, wie er mit handelslblichen Waschmaschinen durchgeftihrt wird. Erfin-
dungsgeman wird unter diesem Begriff auch eine Wirkstoffportion flr einen Hand-
waschgang oder einen von Hand durchgeflihrten Reinigungsvorgang verstanden (wie
er z. B. im Handwaschbecken oder in einer Schissel durchgefihrt wird). Die erfin-
dungsgemalien wasch- und reinigungsaktiven Polymerfolien werden bevorzugt zur
Herstellung von Wirkstoffportionen flir maschinelle Wasch- oder Reinigungsvorgange
eingesetzt.

Im Rahmen dieser Anmeldung werden Verbindungen, die von Acrylsdure und Meth-
acrylsaure abgeleitet sein konnen, teilweise durch Einfigen der Silbe "(meth)" in die
von der Acrylsaure abgeleitete Verbindung bezeichnet.

Geeignete C1-Cs-Alkylgruppen, C+-C7-Alkylgruppen Cg-C1s-Alkylgruppen und C12-Cis-
Alkylgruppen sind jeweils lineare und (ab 3 Kohlenstoffatomen) verzweigte Alkylgrup-
pen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung steht C+-Cs-Alkyl flr einen linearen oder ver-
zweigten Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen. Geeignete C+-C4-Alkyle sind Methyl,
Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung steht C+1-C7-Alkyl flr einen linearen oder ver-
zweigten Alkylrest mit 1 bis 7 Kohlenstoffatomen. Geeignete C+-C7-Alkyle sind Methyl,
Ethyl, Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl,
n-Heptyl und deren Konstitutionsisomere.

C12-C1s-Alkyl steht fur einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit 12 bis 18 Kohlen-
stoffatomen. Geeignete Ci2- C1s-Alkyle sind Dodecyl, Tridecyl, Tetradecyl, Pentadecyl,
Hexadecyl, Heptadecyl, Octadecyl, Nonadecyl, Eicosyl, Henicosyl, Docosyl, Tricosyl,
Tetracosyl und deren Konstitutionsisomere. In einer bevorzugten AusfUhrungsform
handelt es sich um Uberwiegend lineare C12-C1s-Alkylreste, wie sie auch in naturlichen
oder synthetischen Fettalkoholen sowie Oxoalkoholen vorkommen.

Cs-C1s-Alkyl steht fUr einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit 8 bis 18 Kohlen-
stoffatomen. Geeignete Cs-C1s-Alkyle sind Octyl, 2-Ethylhexyl, Nonyl, Decyl,
2-Propylheptyl, Undecyl, Dodecyl, Tridecyl, Tetradecyl, Pentadecyl, Hexadecyl, Hep-
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tadecyl, Octadecyl, Nonadecyl, Eicosyl, Henicosyl, Docosyl, Tricosyl, Tetracosyl und
deren Konstitutionsisomere. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform handelt es sich um
Uberwiegend lineare Cs-C1s-Alkylreste, wie sie auch in natlirlichen oder synthetischen
Fettalkoholen sowie Oxoalkoholen vorkommen.

Im Rahmen der vorliegenden Anmeldung steht der Ausdruck CoC11-Alkohole flr ein
Gemisch, das Alkohole mit 9 Kohlenstoffatomen und Alkohole mit 11 Kohlenstoffato-
men enthalt. C12C14-Alkohole stehen fiir ein Gemisch, das Alkohole mit 12 Kohlenstoff-
atomen und Alkohole mit 14 Kohlenstoffatomen enthalt. C13C1s-Alkohole stehen flir ein
Gemisch, das Alkohole mit 13 Kohlenstoffatomen und Alkohole mit 15 Kohlenstoffato-
men enthélt. C12C1s-Alkohole stehen fiir ein Gemisch, das Alkohole mit 12 Kohlenstoff-
atomen, Alkohole mit 14 Kohlenstoffatomen, Alkohole mit 16 Kohlenstoffatomen und
Alkohole mit 18 Kohlenstoffatomen enthalt.

Die Herstellung der Polymerzusammensetzung P) erfolgt durch radikalische Polymeri-
sation der Monomerzusammensetzung M) in Gegenwart wenigstens eines (Cs-Cs-
Alkyl)polyoxyalkylenethers mit im Mittel 3 bis 12 Alkylenoxideinheiten pro Molekdl. Da-
bei werden spezielle Polymerzusammensetzungen P) mit vorteilhaften Eigenschaften
erhalten. Ohne an eine Theorie gebunden zu sein, kdnnen sich zwischen dem wach-
senden Polymer und den Alkylenoxideinheiten Wasserstoffbriicken ausbilden und die
Eigenschaften der erhaltenen Polymerzusammensetzung beeinflussen. So lassen sich
Polymerzusammensetzungen P) mit einem hohen Gehalt an dem (Cg-C1s-Alkyl)poly-
oxyalkylenether erzielen, wie sie durch Mischung des separat hergestellten Polymers
mit dem (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether nicht hergestellt werden kdnnen. Ein radika-
lischer Tensidabbau findet dabei vorteilhafterweise nicht statt.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bezeichnet der Begriff "Polymerfolie” ein fla-
chiges Gebilde, das eine im Wesentlichen zweidimensionale Ausdehnung aufweist. Die
Dicke der erfindungsgemalien Folien betragt vorzugsweise 0,5 um bis 10 mm, beson-
ders bevorzugt 1 um bis 5 mm. Die Lange und/oder Breite der Folie betragt in der Re-
gel mindestens 5 mm und bevorzugt mindestens 10 mm. Die maximale Lange
und/oder Breite der Folie ist in der Regel unkritisch und kann je nach Anwendungsbe-
reich im Millimeter-, Zentimeter- oder Meterbereich liegen.

Zur Herstellung der erfindungsgemafien wasch- und reinigungsaktiven Polymerfolien
werden vorzugsweise Polymerzusammensetzungen P) mit einer niedrigen GlasUber-
gangstemperatur T¢ eingesetzt. Vorzugsweise weisen die zur Herstellung der erfin-
dungsgemaflen wasch- und reinigungsaktiven Polymerfolien eingesetzten Polymerzu-
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sammensetzungen P) eine GlaslUbergangstemperatur Tg im Bereich von 0 bis 80 °C,
besonders bevorzugt von 0 bis 60 °C, insbesondere von 0 bis 30 °C, auf.

Die im Rahmen dieser Anmeldung beschriebenen Glaslbergangstemperaturen (Tg)
kénnen mittels Differential Scanning Calorimetry (DSC) bestimmt werden.

In einer bevorzugten Ausfihrung liegen die zur Herstellung der erfindungsgemafien
wasch- und reinigungsaktiven Polymerfolien eingesetzten Polymerzusammensetzun-
gen P) in Form einer transparenten Folie vor.

Monomerzusammensetzung M)

Monomer A)

Die zur Herstellung der Polymerzusammensetzung P) eingesetzte Monomerzusam-
mensetzung M) enthalt wenigstens ein Monomer A), das ausgewabhlt ist unter

o, B-ethylenisch ungesattigten Carbonsauren, Salzen a,p-ethylenisch ungesattigter
Carbonsauren und Mischungen davon.

In einer speziellen Ausfihrungsform besteht die Monomerzusammensetzung M) nur
aus a,p-ethylenisch ungesattigten Carbonsauren, Salzen o, B-ethylenisch ungesattigter
Carbonsauren und Mischungen davon.

Die a,p-ethylenisch ungesattigte Carbonsaure ist vorzugsweise ausgewahlt unter
Acrylsdure, Methacrylsaure, Ethacrylsaure Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure,
a-Chloracrylsaure, Crotonsaure, Citraconsaure, Mesaconsaure, Glutaconsaure und
Aconitsdure. Geeignete Salze der zuvor genannten Sauren sind insbesondere die Nat-
rium-, Kalium- und Ammoniumsalze sowie die Salze mit Aminen. Die Monomere A)
kénnen als solche oder als Mischungen untereinander eingesetzt werden. Die angege-
benen Gewichtsanteile beziehen sich samtlich auf die Saureform.

Bevorzugt wird die wenigstens eine o,-ethylenisch ungesattigte Carbonsaure in nicht
neutralisierter Form zur Polymerisation eingesetzt. Werden die a,B-ethylenisch unge-
sattigten Carbonsauren in teilweise neutralisierter Form zur Polymerisation eingesetzt,
so sind die Sauregruppen bevorzugt zu héchstens 50 Mol-%, besonders bevorzugt zu
héchstens 30 Mol-% neutralisiert.

Geeignete Basen zur Neutralisation der o,p-ethylenisch ungesattigten Carbonsauren,
wie auch der im Folgenden genannten ungesattigten Sulfonsduren und Phosphonsau-
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ren sind Alkalimetallhydroxide, wie NaOH und KOH, Erdalkalimetallhydroxide, wie
Ca(OH)2, Mg(OH)2, Ammoniak und Aminbasen. Bevorzugte Amine sind Alkanolamine,
wie Etanolamin, Diethanolamin und Triethanolamin. GewUlnschtenfalls kann eine teil-
weise oder vollstandige Neutralisation der Sduregruppen auch im Anschluss an die
Polymerisation erfolgen.

Besonders bevorzugt ist das Monomer A) ausgewahlt unter Acrylsdure, Methacryl-
saure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure, Salzen der zuvor genannten Carbon-
sauren und Mischungen davon.

Insbesondere ist das Monomer A) ausgewahlt unter Acrylsdure, Methacrylsaure, Sal-
zen der Acrylsaure, Salzen der Methacrylsdure und Mischungen davon.

In einer speziellen Ausflhrungsform wird als Monomer A) ausschlie3lich Acrylsaure
eingesetzt.

Das Monomer A) wird vorzugsweise in einer Menge von 50 bis 100 Gew.-%, beson-
ders bevorzugt 60 bis 100 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomerzu-
sammensetzung M), eingesetzt.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform besteht die Monomerzusammensetzung M) zu
mindestens 50 Gew-%, bevorzugt zu mindestens 80 Gew.-%, insbesondere zu min-
destens 90 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomerzusammensetzung
M), aus Acrylsdure und/oder Acrylsduresalzen.

Monomer B)

Die Monomerzusammensetzung M) kann zusatzlich zu den Monomeren A) wenigstens
ein Monomer B) enthalten, das ausgewahlt ist unter ungesattigten Sulfonsauren, Sal-
zen ungesattigter Sulfonsauren, ungesattigten Phosphonséaure, Salzen ungesattigter
Phosphonsauren und Mischungen davon.

Das Monomer B) ist vorzugsweise ausgewahlt unter 2-Acrylamido-2-methylpropan-
sulfonsaure, Vinylsulfonsaure, Allylsulfonsdure, Sulfoethylacrylat, Sulfoethylmethacry-
lat, Sulfopropylacrylat, Sulfopropylmethacrylat, 2-Hydroxy-3-acryloxypropylsulfonsaure,
2-Hydroxy-3-methacryloxypropylsulfonsaure, Styrolsulfonsaure, Vinylphosphonsaure,
Allylphosphonsaure, Salzen der zuvor genannten Sauren sowie Mischungen davon.

Bevorzugt als Monomer B) ist 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure.
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Geeignete Salze der zuvor genannten Sauren sind insbesondere die Natrium-, Kalium-
und Ammoniumsalze sowie die Salze mit Aminen. Die Monomere B) kénnen als solche
oder als Mischungen untereinander eingesetzt werden. Die angegebenen Gewichtsan-
teile beziehen sich séamtlich auf die Sdureform.

Bevorzugt besteht die Monomerzusammensetzung M) dann zu mindestens 50 Gew-%,
besonders bevorzugt zu mindestens 80 Gew.-%, insbesondere zu mindestens

90 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomerzusammensetzung M), aus
Monomeren A) und B). Wenn die Monomerzusammensetzung M) wenigstens ein Mo-
nomer B) enthalt, so wird dieses vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 50 Gew.-%,
besonders bevorzugt 1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monom-
erzusammensetzung M), eingesetzt.

Weitere Monomere C)
Die Monomerzusammensetzung M) kann zusatzlich wenigstens ein weiteres von den
sauregruppenhaltigen Monomeren und deren Salzen verschiedenes Monomer (= Mo-

nomer C) enthalten.

Die Monomerzusammensetzung M1) kann somit folgende Monomerzusammensetzun-
gen aufweisen: A) oder A) + B) oder A) + C) oder A) + B) + C).

Bevorzugt enthalt die Monomerzusammensetzung M) zusatzlich wenigstens ein Como-
nomer C), ausgewahlt unter

C1) Stickstoffheterocyclen mit einer radikalisch polymerisierbaren a,f3-ethylenisch
ungesattigten Doppelbindung,

C2) Amidgruppen-haltigen Monomeren,
C3) Verbindungen der allgemeinen Formeln (I.a) und (l.b)
R' ﬁ
H,C=—C— C— O— (CHy-CH,-0), (CH,-CH(CH3)-O),R°

(l.a)
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R1

H,C—C—(CH5),— 00— (CH,-CH>-0),(CH,-CH(CH5;)-0O), R’

(I.b)

worin
die Reihenfolge der Alkylenoxideinheiten beliebig ist,
X fur 0, 1 oder 2 steht,

k und | unabhangig voneinander flr eine ganze Zahl von 0 bis 100 stehen, wobei die
Summe aus k und | mindestens 2 betragt, vorzugsweise mindestens 5 betragt,

R'  flr Wasserstoff oder Methyl steht,
R2  flir Wasserstoff, C1-C4-Alkyl steht,

und Mischungen aus zwei oder mehr als zwei der zuvor genannten Monomere C1) bis
C3).

Die Monomerzusammensetzung M) kann die weiteren Monomere C1) bis C3) jeweils
vorzugsweise in einer Menge von 0 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 0 bis

20 Gew.-%, insbesondere 0 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Mo-
nomerzusammensetzung M), enthalten. Wenn die Monomerzusammensetzung M)
wenigstens ein Monomer ausgewahlt unter C1) bis C3) enthalt, so jeweils vorzugswei-
se in einer Menge von 0,1 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 bis 20 Gew.-%, ins-
besondere 1,5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomerzusam-
mensetzung M). In einer speziellen Ausflihrung enthalt die Monomerzusammenset-
zung M) auller den Monomeren A) keine weiteren Comonomere.

Monomer C1)

Bevorzugte Stickstoffheterocyclen mit einer radikalisch polymerisierbaren o,p-ethyle-
nisch ungesattigten Doppelbindung C1) sind ausgewahlt unter 1-Vinylimidazol
(N-Vinylimidazol), von 1-Vinylimidazol verschiedenen vinyl- und allylsubstituierten
Stickstoffheterocyclen und Mischungen davon.

Aus den Aminstickstoffen der zuvor genannten Verbindungen lassen sich entweder
durch Protonierung mit Sauren oder durch Quaternisierung mit Alkylierungsmitteln ge-
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ladene kationische Gruppen erzeugen. Geeignete Monomere C1) sind auch die durch
Protonierung oder Quaternisierung von 1-Vinylimidazol und davon verschiedenen vinyl-
und allylsubstituierten Stickstoffheterocyclen erhaltenen Verbindungen. Zur Protonie-
rung geeignete Sauren sind z. B. Carbonsauren, wie Milchsaure, oder Mineralsduren,
wie Phosphorsaure, Schwefelsdure und Salzsaure. Zur Quaternisierung geeignete
Alkylierungsmittel sind C1-C4-Alkylhalogenide oder Di-(C+-Cs-alkyl)sulfate, wie Ethyl-
chlorid, Ethylbromid, Methylchlorid, Methylbromid, Dimethylsulfat und Diethylsulfat.
Eine Protonierung oder Quaternisierung kann im Allgemeinen sowohl vor als auch
nach der Polymerisation erfolgen. Bevorzugt erfolgt eine Protonierung oder Quaterni-
sierung nach der Polymerisation. Beispiele flr solche geladenen Monomere C1) sind
quaternisierte Vinylimidazole, insbesondere 3-Methyl-1-vinylimidazoliumchlorid,
-methosulfat und -ethosulfat.

Bevorzugte Monomere C1) sind weiterhin von Vinylimidazolen verschiedene vinyl- und
allylsubstituierte Stickstoffheterocyclen, ausgewahlt unter 2-Vinylpyridin, 4-Vinylpyridin,
2-Allylpyridin, 4-Allylpyridin und den durch Protonierung oder durch Quaternisierung
erhaltenen Salzen davon.

Insbesondere enthalt die Monomerzusammensetzung M) wenigstens ein Comonomer
C1), ausgewahlt unter 1-Vinylimidazol, 2-Vinylpyridin, 4-Vinylpyridin, 2-Allylpyridin,
4-Allylpyridin und den durch Protonierung oder durch Quaternisierung erhaltenen Sal-
zen davon. Speziell enthalt die Monomerzusammensetzung M) als Comonomer C1)
1-Vinylimidazol.

Monomer C2)

Geeignete amidgruppenhaltige Monomere C2) sind Verbindungen der allgemeinen
Formel (I1)

wobei

einer der Reste R?® bis R?® flr eine Gruppe der Formel CH,=CR®&- mit R® = H oder
C1-C4-Alkyl steht und die Gbrigen Reste R® bis R® unabhangig voneinander fur H oder
C1-C7-Alkyl stehen,
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wobei R® und R* gemeinsam mit der Amidgruppe, an die sie gebunden sind, auch fur
ein Lactam mit 5 bis 8 Ringatomen stehen kénnen,

wobei R* und R gemeinsam mit dem Stickstoffatom, an das sie gebunden sind, auch
fUr einen fUnf- bis siebengliedrigen Heterocyclus stehen kdnnen.

Bevorzugt sind die Monomere C2) ausgewahlt unter primaren Amiden a,p-ethylenisch
ungesattigter Monocarbonsauren, N-Vinylamiden gesattigter Monocarbonsauren,
N-Vinyllactamen, N-Alkyl- und N,N-Dialkylamiden «,B-ethylenisch ungesattigter Mono-
carbonsauren und Mischungen davon.

Bevorzugte Monomere C2) sind N-Vinyllactame und deren Derivate, die z. B. einen
oder mehrere C1-Cs-Alkylsubstituenten, wie Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl,
sec.-Butyl, tert.-Butyl, etc. aufweisen kdnnen. Dazu zéhlen z. B. N-Vinylpyrrolidon,
N-Vinylpiperidon, N-Vinylcaprolactam, N-Vinyl-5-methyl-2-pyrrolidon,
N-Vinyl-5-ethyl-2-pyrrolidon, N-Vinyl-6-methyl-2-piperidon, N-Vinyl-6-ethyl-2-piperidon,
N-Vinyl-7-methyl-2-caprolactamund N-Vinyl-7-ethyl-2-caprolactam.

Besonders bevorzugt werden N-Vinylpyrrolidon und/oder N-Vinylcaprolactam einge-
setzt.

Geeignete Monomere C2) sind weiterhin Acrylsaureamid und Methacrylsdureamid.

Als Monomere C2) geeignete N-Alkyl- und N,N-Dialkylamide o,p-ethylenisch ungesat-
tigter Monocarbonsauren sind beispielsweise Methyl(meth)acrylamid,
Methylethacrylamid, Ethyl(meth)acrylamid, Ethylethacrylamid,
n-Propyl(meth)acrylamid, Isopropyl(meth)acrylamid, n-Butyl(meth)acrylamid,
tert.-Butyl(meth)acrylamid, tert.-Butylethacrylamid, und Mischungen davon.

Als Monomere C2) geeignete offenkettige N-Vinylamidverbindungen sind beispielswei-
se N-Vinylformamid, N-Vinyl-N-methylformamid, N-Vinylacetamid,
N-Vinyl-N-methylacetamid, N-Vinyl-N-ethylacetamid, N-Vinylpropionamid,
N-Vinyl-N-methylpropionamid, N-Vinyl-butyramid und Mischungen davon. Bevorzugt
wird N-Vinylformamid eingesetzt.
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Ethergruppenhaltiges Monomer C3)

Die Monomerzusammensetzung M) kann zusatzlich wenigstens ein Monomer C3) ent-
halten, ausgewahlt unter Verbindungen der allgemeinen Formeln (I.a) und (I.b), wie
zuvor definiert.

In den Formeln I.a) und |.b) steht k vorzugsweise fur eine ganze Zahl von 1 bis 100,
besonders bevorzugt 2 bis 50, insbesondere 3 bis 30. Bevorzugt steht | fir eine ganze
Zahl von 0 bis 50.

Vorzugsweise steht R? in den Formeln |.a) und |.b) fir Wasserstoff, Methyl, Ethyl,
n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec.-Butyl oder tert.-Butyl.

In der Formel I.b) steht x vorzugsweise flr 1 oder 2.

Die Polymerzusammensetzung P) enthalt im Wesentlichen unvernetzte Polymere. Die
zur Herstellung der erfindungsgemalfien Polymerzusammensetzung eingesetzte Mo-
nomerzusammensetzung M) enthalt somit insbesondere keine zugesetzten vernetzend
wirkenden Monomeren. Vernetzend wirkende Monomere im Sinne der Erfindung sind
Verbindungen mit zwei oder mehr als zwei polymerisierbaren ethylenisch ungesattigten
Doppelbindungen pro Molekdl.

Speziell enthalt die Monomerzusammensetzung M) bezogen auf das Gesamtgewicht
weniger als 0,1 Gew.-%, noch spezieller weniger als 0,01 Gew.-% vernetzend wirken-
den Monomere, die zwei oder mehr als zwei radikalisch polymerisierbare o,p-ethyle-
nisch ungesattigte Doppelbindungen pro Molekll aufweisen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform enthalt die Monomerzusammensetzung M) kei-
ne vernetzend wirkenden Monomere, die zwei oder mehr als zwei polymerisierbare
o, B-ethylenisch ungesattigte Doppelbindungen pro Molekil aufweisen.

(Ce-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether PE)

Die erfindungsgemafie wasch- und reinigungsaktive Polymerfolie enthalt oder besteht
aus eine(r) Polymerzusammensetzung P), die durch radikalische Polymerisation einer
Monomerzusammensetzung M), wie zuvor definiert, in Gegenwart wenigstens eines
(Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenethers PE) mit im Mittel 3 bis 12 Alkylenoxideinheiten pro
Molekul erhaltlich ist.
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Geeignete (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenethers PE) sind im Allgemeinen Verbindungen
der allgemeinen Formel (l11)
R70O-(R®0)sR®
(1)

worin

R7  flr Cs-C1s-Alkyl steht,
R® in den Wiederholungseinheiten (R80) jeweils unabhangig voneinander ausge-
wahlt ist unter

CHoCH; | C|)HCH2, clec:H2 ud CHyCH,CH,CH,
CHg CH,
CHs

R®  flur Wasserstoff oder C1-C4-Alkyl steht, und

s fur eine ganze Zahl von 3 bis 12 steht.

Die Cs-C1s-Alkylreste der (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether PE) kénnen sich von den
entsprechenden Alkoholen, speziell Alkoholen der allgemeinen Formel R7-OH durch
formale Abspaltung der OH-Gruppe ableiten. Die Cs-C1s-Alkylreste der (Cs-C1s-Alkyl)-
polyoxyalkylenether PE) kdnnen sich von reinen Alkoholen oder von Alkoholgemischen
ableiten. Bevorzugt handelt es sich um grolitechnische verflgbare Alkohole oder Alko-
holgemische.

Die Cs-C1s-Alkylreste der erfindungsgemald eingesetzten (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylen-
ether (PE) bzw. die zu ihrer Herstellung eingesetzten Alkohole R7-OH kdnnen auch aus
einer erneuerbaren, natirlichen und/oder nachwachsenden Quelle stammen. Unter
erneuerbaren Quellen werden im Sinne der Erfindung natlrliche (biogene) und/oder
nachwachsende Quellen verstanden und nicht fossile Quellen, wie Erddl, Erdgas oder
Kohle.

Geeignete (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether weisen im Allgemeinen ein zahlenmittle-
res Molekulargewicht im Bereich von etwa 260 bis 1000, bevorzugt 300 bis 800 auf.

Geeignete (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether sind wasserldsliche nichtionische Polyme-
re, die Alkylenoxid-Wiederholungseinheiten aufweisen.

Die Cs-C1s-Alkylreste der erfindungsgemald eingesetzten (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylen-
ether (PE) bzw. die Reste R7 kénnen sich von Alkoholen und Alkoholgemischen nati-
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ven oder petrochemischen Ursprungs mit 8 bis 18 C-Atomen ableiten. Die (Cs-C1s-
Alkyl)reste bzw. die Reste R7 kdnnen sich von primaren, sekundaren, tertidren oder
quartaren Alkoholen ableiten. Bevorzugt leiten sich die (Cs-C1s-Alkyl)reste bzw. die
Reste R7 von primaren Alkoholen ab. Die (Cs-C1s-Alkyl)reste der (Cs-C1s-Alkyl)polyoxy-
alkylenether bzw. die Reste R7 kdnnen weiterhin geradkettig oder verzweigt sein. Be-
vorzugt handelt es sich bei den (Cs-C1s-Alkyl)resten bzw. den Resten R” um lineare
oder Uberwiegend lineare Alkylreste. Unter GUberwiegend linearen Alkylresten werden
solche verstanden, die im Wesentlichen Methylgruppen-Verzweigungen und im We-
sentlichen keine langerkettigen Verzweigungen aufweisen. In einer ersten bevorzugten
Ausfuhrungsform handelt es sich bei den (Cs-C1s-Alkyl)resten um lineare Alkylreste. In
einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform handelt es sich bei den (Cs-C1s-Alkyl)-
resten um Uberwiegend lineare Alkylreste, wie sie auch in natlrlichen oder syntheti-
schen Fettsduren und Fettalkoholen sowie Oxoalkoholen vorkommen. Speziell kann
der (Cs-Cis-Alkyl)resten linear oder bevorzugt in 2-Stellung methylverzweigt sein bzw.
lineare und methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten, so wie sie Ublicherweise in
Oxoalkoholresten vorliegen. In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform handelt es
sich bei den (Cs-C1s-Alkyl)resten um verzweigte Alkylreste, wie sie langerkettige Alko-
hole aufweisen, die durch Guerbet-Kondensation erhalten werden. Bei der Guerbet-
Kondensation werden primare oder sekundare Alkohole bei hohen Temperaturen und
hohem Druck in Gegenwart von Alkalimetallhydroxiden oder Alkoxiden zu langerketti-
geren Alkoholen kondensiert, die auch Guerbet-Alkohole genannt werden. Ein geeigne-
ter Guerbetalkohol ist ein mit 7 bis 8 Ethylenoxidgruppen pro Molekl alkoxilierter und
n-Butyl-terminierter C16-C20-Alkohol.

Bei den Cs-C1s-Alkylresten der (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether (PE) handelt es sich
vorzugsweise um C12-C1s-Alkylreste, beispielsweise Co-C1s-Alkylreste oder C1o-Ci14-
Alkylreste. In den Verbindungen der allgemeinen Formel (1) steht R? vorzugsweise fur
C12-C13-A|ky|, wie Cg-C15-A|ky| oder C10-C14-A|ky|.

Geeignet sind (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether, die sich von einem einzelnen Alkohol
mit 12 bis 18 C-Atomen, beispielsweise mit 9 bis 16 C-Atomen oder mit 10 bis 14
C-Atomen ableiten. Dazu z&hlen zum Beispiel Kokos-, Palm-, Talgfett- oder Oleylalko-
hol.

Geeignet sind auch (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether, die sich von Alkoholgemischen
ableiten, z. B. ausgewahlt unter C12C14-Alkoholen, C¢C11-Alkoholen, C13C1s-Alkoholen,
C12C1s-Alkoholen und C12C14-Alkoholen.
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Die (Cs-Cis-Alkyl)polyoxyalkylenether enthalten in der Polyoxyalkylenethergruppe vor-
zugsweise im Mittel 3 bis 10, besonders bevorzugt 5 bis 9 Alkylenoxideinheiten, pro
Mol Alkohol. In den Verbindungen der allgemeinen Formel (Ill) steht s vorzugsweise flr
3 bis 10, insbesondere fur 5 bis 9.

Geeignete Alkylenoxide zur Herstellung der (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether sind z. B.
Ethylenoxid, Propylenoxid, Epichlorhydrin, 1,2- und 2,3-Butylenoxid.

Die angegebenen Alkoxilierungsgrade, speziell Ethoxylierungsgrade, stellen statisti-
sche Mittelwerte (Zahlenmittel, Mn) dar, die fUr ein spezielles Produkt eine ganze oder
eine gebrochene Zahl sein kdnnen. Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine einge-
engte Homologenverteilung auf (narrow range ethoxylates, NRE).

Geeignet als Polyoxyalkylenethergruppen sind beispielsweise Homopolymerisate aus
Ethylenoxid, Homopolymerisate aus Propylenoxid, Copolymerisate aus Ethylenoxid
und Propylenoxid, Copolymerisate aus Ethylenoxid und Butylenoxid sowie Copolymeri-
sate aus Ethylenoxid, Propylenoxid und mindestens einem Butylenoxid. Die Polyoxyal-
kylenethergruppen, die verschiedene Alkylenoxide einpolymerisiert enthalten, kénnen
die Alkylenoxideinheiten statistisch verteilt oder in Form von Blécken enthalten. Eine
spezielle Ausfuhrungsform sind Polyoxyalkylenethergruppen, die Ethylenoxid und Pro-
pylenoxid einpolymerisiert enthalten. Vorzugsweise betragt in den Ethylenoxid/Propy-
lenoxid-Copolymeren der Anteil an von Ethylenoxid abgeleiteten Wiederholungseinhei-
ten 40 bis 99 Gew.-%. Besonders bevorzugt sind (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether
deren Polyoxyalkylenethergruppe ausschlieldlich Ethylenoxid-Wiederholungseinheiten
enthalt.

Die Polyethergruppen der (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether PE) kbnnen an den nicht
Cs-Cis-Alkyl-terminierten Enden ein Wasserstoffatom tragen oder mit einer C4-Cs-Alkyl-
gruppe terminiert (d. h. endgruppenverschlossen) sein. In den Verbindungen der all-
gemeinen Formel (Ill) steht R® entsprechend flr H oder C4-Cs-Alkyl. Bevorzugt steht R°
fur H oder Methyl. In einer besonders bevorzugten Ausfiihrung tragen die Polyether-
gruppen an den nicht Cs-C1s-Alkyl-terminierten Enden ein Wasserstoffatom, d. h. be-
sonders bevorzugt steht R® fur H.

Als (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether PE) werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhaf-
terweise ethoxylierte, insbesondere primare Alkohole mit vorzugsweise 8 bis 18
C-Atomen und durchschnittlich 3 bis 12, bevorzugt 3 bis 10, besonders bevorzugt 5 bis
9 Mol Ethylenoxid (EO) pro Mol Alkohol eingesetzt, in denen der Alkoholrest linear oder
bevorzugt in 2-Stellung methylverzweigt sein kann bzw. lineare und methylverzweigte
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Reste im Gemisch enthalten kann, so wie sie Ublicherweise in Oxoalkoholresten vorlie-
gen.

Die (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether PE) sind vorzugsweise ausgewahlt unter:

- C12C14-Fettalkoholen mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 9 EO,

- CoC11-Oxoalkoholen mit 7 EO,

- C13-Oxoalkohol mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 9 EO,

- C13C15-Oxoalkoholen mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 9 EO,

- C12C1s-Fettalkoholen mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 9 EO und Mischungen davon,
- 2-Propylheptanol mit 3 EO, 4 EO, 5 EO, 6 EO, 7 EO, 8 EO und 9 EO

und Mischungen aus zwei oder mehr als zwei der zuvor genannten ethoxylierten Alko-
hole.

Bevorzugte Mischungen ethoxylierter Alkohole sind Mischungen aus C12C14-Alkohol mit
3 EO und C12C1s-Alkohol mit 7 EO. Bevorzugte Mischungen ethoxylierter Alkohole sind
weiterhin Mischungen aus kurzkettigen Alkoholethoxilaten (z. B. 2-Propylheptanol mit 7
EO) und langkettigen Alkoholethoxilaten (z. B. C1sC1s-Alkohole mit 7 EO).

Herstellung der Polymerfolien

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung einer Polymer-
folie, bei dem man

a) eine Monomerzusammensetzung M) bereitstellt, die wenigstens ein Monomer
enthalt, ausgewahlt unter o, -ethylenisch ungesattigten Carbonsauren und Mi-
schungen, die wenigstens eine a,p-ethylenisch ungesattigte Carbonsaure und
wenigstens ein Salz einer o, p-ethylenisch ungesattigten Carbonsaure enthalten,

b) die in Schritt a) bereitgestellte Monomerzusammensetzung M) einer radikali-
schen Polymerisation in Gegenwart wenigstens eines (Cs-C1s-Alkyl)polyoxy-
alkylenethers mit 3 bis 12 Alkylenoxideinheiten pro Molekul und gegebenenfalls
in Gegenwart wenigstens eines Zusatzstoffes unterzieht,

c) diein Schritt b) erhaltene Polymerzusammensetzung in eine Polymerfolie Uber-
fahrt.
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Bezuglich der in Schritt a) bereit gestellten Monomerzusammensetzung wird auf die
zuvor genannten geeigneten und bevorzugten Monomere in vollem Umfang Bezug
genommen.

Die radikalische Polymerisation der Monomerzusammensetzung M) in Schritt b) wird
vorzugsweise im Zulaufverfahren durchgefihrt. Dabei werden im Allgemeinen zumin-
dest die Monomere in flissiger Form dem Reaktionsansatz zudosiert. Unter den Do-
sierbedingungen flissige Monomere kdnnen dem Reaktionsansatz ohne Zugabe eines
Ldsungsmittels LM) zugefiihrt werden, ansonsten werden die Monomere als Lésung in
einem geeigneten Losungsmittel LM) eingesetzt. Selbstverstandlich kénnen auch in
fester Form vorliegende Monomere eingesetzt werden.

Die radikalische Polymerisation zur Herstellung der Polymerzusammensetzung P)
kann in Gegenwart eines Losungsmittels LM) erfolgen, das ausgewahlt ist unter Was-
ser, C1-Ce-Alkanolen, von PE) verschiedenen Polyolen, deren Mono- und Dialkylethern
und Mischungen davon. Geeignete Polyole und deren Mono- und Dialkylether umfas-
sen auch Alkylenglycolmono(C+-Cs-alkyl)ether, Alkylenglycoldi(C+-Cs-alkyl)ether, Oli-
goalkylenglycole und deren Mono(C+-Cs-alkyl)ether und Di(C+-Cs-alkyl)ether.

Das Ldsungsmittel LM) ist vorzugsweise ausgewahlt unter Wasser, Methanol, Ethanol,
n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol, Ethylenglycol, Ethylenglycolmono(C1-Cs-alkyl)-
ethern, Ethylenglycoldi(C+-Cs-alkyl)ethern, 1,2-Propylenglycol, 1,2-Propylenglycol-
mono(C+-Cs-alkyl)ethern, 1,2-Propylenglycoldi(C+-Cs-alkyl)ethern, Glycerin, Polyglyce-
rinen, Oligoalkylenglycolen mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von weniger
als 1000 g/mol und Mischungen davon.

Geeignete Oligoethylenglycole sind unter den CTFA-Bezeichnungen PEG-6, PEG-8,
PEG-12, PEG-6-32, PEG-20, PEG-150, PEG-200, PEG-400, PEG-7M, PEG-12M und
PEG-115M kommerziell erhaltlich. Dazu zahlen speziell die Pluriol E ® Marken der
BASF SE. Geeignete Alkylpolyalkylenglycole sind die entsprechenden Pluriol A ...E®
Marken der BASF SE.

Das Losungsmittel LM) ist besonders bevorzugt ausgewahlt unter Wasser, Ethanol,
n-Propanol, Isopropanol, Ethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol,
1,2-Propylenglycol, 1,2-Dipropylenglycol und Mischungen davon.

In einer speziellen Ausfihrungsform wird als Lésungsmittel LM) Wasser oder ein Ge-
misch aus Wasser und wenigstens einem von Wasser verschieden Lésungsmittel LM)
eingesetzt, ausgewahlt unter Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, Ethylenglycol, Diethy-



10

15

20

25

30

35

WO 2017/158002 PCT/EP2017/056089

20
lenglycol, Triethylenglycol,1,2-Propylenglycol, 1,2-Dipropylenglycol und Mischungen
davon.

In einer speziellen Ausflhrungsform erfolgt die radikalische Polymerisation in Schritt b)
in Gegenwart eines Losungsmittels LM), das zu wenigstens 50 Gew.-%, vorzugsweise
zu wenigstens 75 Gew.-%, speziell zu wenigstens 90 Gew.-%, bezogen auf das Ge-
samtgewicht des Losungsmittels LM), aus Wasser besteht. Insbesondere erfolgt die
radikalische Polymerisation in Schritt ¢) in Gegenwart eines Losungsmittels LM), das
vollstandig aus Wasser besteht.

Bevorzugt erfolgt die radikalische Polymerisation in Schritt b) in Zulauf-Fahrweise, wo-
bei Zulaufe, die wenigstens eine «o,p-ethylenisch ungesattigte Carbonsaure enthalten,
kein Losungsmittel LM) enthalten.

Die Dosierraten des Monomerzulaufs / der Monomerzuldufe sowie etwaiger weiterer
Zulaufe (Initiator, Regler, etc.) werden vorzugsweise so gewahlt, dass die Polymerisa-
tion mit der gewlnschten Umsatzrate aufrechterhalten wird. Die Zugabe der einzelnen
Zulaufe kann dabei kontinuierlich, periodisch, mit konstanter oder wechselnder Dosier-
rate, im Wesentlichen zeitgleich oder zeitversetzt erfolgen. Vorzugsweise erfolgt die
Zugabe aller Zuldufe zum Reaktionsansatz kontinuierlich.

Bevorzugt werden zur radikalischen Polymerisation die Monomerzusammensetzung M)
und die (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether mit 3 bis 12 Alkylenoxideinheiten pro Molekl
in einem Gewichtsverhaltnis von 0,5 : 1 bis 5 : 1, besonders bevorzugt von 0,7 : 1 bis

3 : 1, eingesetzt.

Sofern zur Herstellung der Polymerzusammensetzung ein Loésungsmittel LM) einge-
setzt wird, liegt das Gewichtsverhaltnis des (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenethers PE) zur
Komponente LM) vorzugsweise im Bereich von 0,1 : 1 bis 5 : 1, besonders bevorzugt
von 0,5: 1 bis 3: 1.

Bevorzugt erfolgt die radikalische Polymerisation in Schritt b) bei einer Temperatur im
Bereich von 20 bis 95 °C, besonders bevorzugt von 30 bis 90 °C, insbesondere von 40
bis 80 °C.

Die radikalische Polymerisation in Schritt b) kann in Gegenwart wenigstens eines Zu-
satzstoffes erfolgen. Geeignete Zusatzstoffe sind beispielsweise Korrosionsinhibitoren,
Entschaumer und Schauminhibitoren, Farbstoffe, Duftstoffe, Verdicker, Loslichkeits-
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vermittler, organische Losemittel, Elektrolyte, antimikrobielle Wirkstoffe, Antioxidantien,
UV-Absorber und Mischungen davon.

Bevorzugt umfasst die radikalische Polymerisation in Schritt b) des Verfahrens

b1) Bereitstellung einer Vorlage, die wenigstens einen Teil des (Cs-C1s-Alkyl)poly-
oxyalkylenethers, gegebenenfalls wenigstens einen Teil des Reglers R) und, falls
die Polymerisation in Gegenwart eines Losungsmittels LM) erfolgt, gegebenen-
falls wenigstens einen Teil von LM) enthalt;

b2) Zugabe der Monomerzusammensetzung M) in einem Zulauf oder in mehreren
Zulaufen sowie Zugabe eines Zulaufs, der den Radikalstarter S), geldst in einem
Teil des wenigstens einen (Cg-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenethers und/oder des L6-
sungsmittels LM) enthalt und gegebenenfalls Zugabe eines Zulaufs der die Men-
ge des Reglers R) enthalt, die nicht in der Vorlage eingesetzt wird,

b3) gegebenenfalls Nachpolymerisierung der in Schritt b2) erhaltenen Reaktionsmi-
schung.

Ublicherweise wird die Vorlage vor der Zugabe der Zuldufe unter Rithren auf die Poly-
merisationstemperatur erwarmt.

Bevorzugt werden die einzelnen Reaktanden simultan in getrennten Zulaufen zugege-
ben, wobei die Flussraten der Zuldufe in der Regel Uber den Zeitraum der Zugabe
moglichst konstant gehalten werden.

Bevorzugt betragt die Menge an (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether PE) in der Vorlage
(Schritt b1)) 30 bis 100 Gew.-%, besonders bevorzugt 65 bis 100 Gew.-% und insbe-
sondere 80 bis 100 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht des zur Polymerisation
eingesetzten (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenethers PE).

Bevorzugt liegt der Gehalt an Loésungsmittel LM) in der Vorlage bei maximal 70 Gew.-
%, bezogen auf das Gesamtgewicht der im Vorlauf befindlichen Einsatzstoffe. Bevor-
zugt liegt der Gehalt an Losungsmittel im Vorlauf bei maximal 40 Gew.-%, insbesonde-
re bei maximal 35 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der im Vorlauf befindli-
chen Einsatzstoffe. Die Losungsmittelmenge andert sich Uber den gesamten Verlauf
des Verfahrens in der Regel nur um wenige Gewichtsprozente. Ublicherweise werden
Lésungsmittel LM) verwendet, die einen Siedepunkt bei Normaldruck (1 bar) von unter
240 °C aufweisen.
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In einer speziellen Variante enthalt die Vorlage kein Losungsmittel. Dieses wird erst in
Schritt b2) Uber wenigstens einen der Zuldufe zugegeben. In einer ganz speziellen
Variante wird kein Losungsmittel vorgelegt sowie Uber den gesamten Verlauf des Ver-
fahrens kein Lésungsmittel zugegeben.

In einer weiteren speziellen Variante wird das Losungsmittel vollstandig vorgelegt.

In einer weiteren speziellen Variante enthalt die Vorlage keinen Regler. Falls ein Reg-
ler eingesetzt wird, wird dieser erst in Schritt b2) Uber wenigstens einen der Zulaufe
zugegeben.

Die Zugabe der Zuldufe in Schritt b2) erfolgt Uber einen Zeitraum der in vorteilhafter
Weise so gewahlt wird, dass die bei der exothermen Polymerisationsreaktion entste-
hende Reaktionswarme ohne gréReren technischen Aufwand, z. B. ohne die Verwen-
dung eines Riickflusskihlers, abgefiihrt werden kann. Ublicherweise erfolgt die Zugabe
der Zuldufe Uber einen Zeitraum von 1 bis 10 Stunden. Bevorzugt erfolgt die Zugabe
der Zulaufe Uber einen Zeitraum von 2 bis 8 Stunden, besonders bevorzugt Uber 2 bis
6 Stunden.

In einer alternativen Ausfuhrung erfolgt die radikalische Polymerisation in Schritt b) des
Verfahrens kontinuierlich, z. B. in einem Rohreaktor. Dann erfolgt die Zugabe der Mo-
nomerzusammensetzung M), des (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenethers PE), wenigstens
eines Initiators, gegebenenfalls wenigstens eines Reglers R) und gegebenenfalls we-
nigstens eines Losungsmittels LM) in den Reaktor in Form von einem flissigen Strom
oder vorzugsweise von wenigstens zwei flissigen Stromen. In der Regel enthalt der
den Initiator enthaltende Strom im Allgemeinen nicht auch den Regler. Werden
wenigstens zwei flussige Strome eingesetzt, so werden diese in Ublicher Weise unter
Erhalt des Reaktionsgemischs vermischt. Die Polymerisation kann einstufig oder in
zwei oder mehr als zwei, d. h. in 2, 3, 4, 5 oder mehr Stufen, erfolgen. In einer geeig-
neten Ausflihrungsform wird im Falle einer mehrstufigen Polymerisation zwischen
wenigstens zwei der Polymerisationsstufen wenigstens ein zusatzlicher Strom zuge-
mischt. Dabei kann es sich um einen monomerhaltigen Strom, initiatorhaltigen Strom,
I6sungsmittelhaltigen Strom, reglerhaltigen Strom, eine Mischung daraus und/oder um
einen beliebigen anderen Stoffstrom handeln.

Wahrend der radikalischen Polymerisation werden in der Regel das optional eingesetz-
te Losungsmittel und/oder etwaig entstehende Kondensationsprodukte nicht abgeflhrt.
D. h. wahrend der Polymerisation findet Ublicherweise kein oder ein im Rahmen der
technischen Mdglichkeiten nur sehr geringer Stoffaustausch mit der Umgebung statt.
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Die Polymerisation kann in der Regel bei Umgebungsdruck oder vermindertem oder
erhdhtem Druck erfolgen. Bevorzugt wird die Polymerisation bei Umgebungsdruck
durchgefthrt.

Die Polymerisation erfolgt in der Regel bei konstanter Temperatur, kann aber auch bei
Bedarf wahrend der Polymerisation variiert werden. Bevorzugt wird die Polymerisati-
onstemperatur Uber den gesamten Reaktionszeitraum, d. h. der Schritte b2) und b3),
moglichst konstant gehalten. Je nachdem welche Einsatzstoffe im erfindungsgemafen
Verfahren eingesetzt werden, bewegt sich die Polymerisationstemperatur tblicherwei-
se im Bereich von 20 bis 95 °C. Bevorzugt bewegt sich die Polymerisationstemperatur
im Bereich von 30 bis 90 °C und insbesondere im Bereich von 40 bis 80 °C. Sofern die
Polymerisation nicht unter erhdhtem Druck durchgefuhrt wird und der Reaktionsmi-
schung wenigstens ein optionales Losungsmittel LM) zugesetzt wurde, bestimmt das
Losungsmittel bzw. Losungsmittelgemisch durch die entsprechenden Siedetemperatu-
ren die maximale Reaktionstemperatur.

Die Polymerisation kann in Abwesenheit oder in Gegenwart eines Inertgases erfolgen.
Ublicherweise wird die Polymerisation in Anwesenheit eines Inertgases durchgefiihrt.
Unter Inertgas wird in der Regel ein Gas verstanden, welches unter den gegebenen
Reaktionsbedingungen keine Reaktion mit den an den Reaktion beteiligten Edukten,
Reagenzien, Lésungsmitteln oder den entstehenden Produkten eingeht.

Falls die Polymerisation in Gegenwart eines Losungsmittels durchgeflhrt wird, so ist
dieses ausgewahlt unter den zuvor beschriebenen Losungsmitteln LM).

Zur Herstellung der Polymerisate kdnnen die Monomeren mit Hilfe von Radikale bil-
denden Initiatoren, im Nachfolgenden auch als Radikalstarter oder Starter bezeichnet,
polymerisiert werden. Als Radikalstarter (Initiatoren) fur die radikalische Polymerisation
kommen grundsatzlich alle Radikalstarter in Frage, die im Reaktionsmedium, wie es
zum Zeitpunkt ihrer Zugabe vorherrscht, im Wesentlichen 18slich sind und bei den ge-
gebenen Reaktionstemperaturen eine ausreichende Aktivitat besitzen, um die Poly-
merisation zu starten. In das erfindungsgemalfe Verfahren kann ein einzelner Radikal-
starter oder eine Kombination wenigstens zweier Radikalstarter eingesetzt werden. Im
letzteren Fall kdnnen die wenigstens zwei Radikalstarter im Gemisch oder vorzugswei-
se getrennt, gleichzeitig oder nacheinander, z. B. zu unterschiedlichen Zeitpunkten im
Reaktionsverlauf, eingesetzt werden.
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Als Radikalstarter fur die radikalische Polymerisation kdnnen die hierfur Gblichen Per-
oxo- und/oder Azo-Verbindungen eingesetzt werden, beispielsweise Wasserstoffper-
oxid, Alkali- oder Ammoniumperoxodisulfate (wie z. B. Natriumperoxodisulfat),
Diacetylperoxid, Dibenzoylperoxid, Succinylperoxid, Di-tert.-butylperoxid, tert.-Butyl-
peroxybenzoat, tert.-Butylperoxypivalat, tert.-Butylperoxyneodecanoat, tert.-Butyl-
peroxy-2-ethylhexanoat, tert.-Butylperoxymaleinat, Cumolhydroperoxid, Diisopropyl-
peroxidicarbamat, Bis-(o-toluoyl)-peroxid, Didecanoylperoxid, Dioctanoylperoxid,
tert.-Butylperoctoat, Dilauroylperoxid, tert.-Butylperisobutyrat, tert.-Butylperacetat,
Di-tert.-amylperoxid, tert.-Butylhydroperoxid, 2,2'-Azo-bis-isobutyronitril, 2,2'-Azo-
bis-(2-amidinopropan)dihydrochlorid (= Azo-bis(2-methylpropionamidin)dihydro-
chloride), Azobis(2,4-dimethylvaleronitril) oder 2,2'-Azo-bis-(2-methyl-butyronitril).

Geeignet sind auch Initiatormischungen oder Redox-Initiator-Systeme, wie z. B.
Ascorbinsaure/Eisen(ll)sulfat/Natriumperoxodisulfat,
tert.-Butylhydroperoxid/Natriumdisulfit,
tert.-Butylhydroperoxid/Natriumhydroxymethansulfinat,

H,0,/Cu'.

In dem erfindungsgemafien Verfahren bewegt sich die Menge an eingesetztem Initia-
torsystem (Starter) im Bereich von 0,01 bis 10 pphm, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis
5 pphm, besonders bevorzugt im Bereich von 0,2 bis 2 pphm und insbesondere im

Bereich von 0,3 bis 1,5 pphm (parts per hundred monomer = Gewichtsteile pro hundert
Gewichtsteile Monomer).

Im erfindungsgemafien Verfahren wird der Radikalstarter in der Regel als Losung in
einem Ldsungsmittel bereitgestellt, das wenigstens eines der zuvor genannten L6-
sungsmittel LM) und gegebenenfalls zusatzlich wenigstens einen (Cs-C1s-Alkyl)poly-
oxyalkylenether PE) umfasst.

Die Polymerisation kann ohne Einsatz eines Reglers (Polymerisationsregler) oder in
Gegenwart wenigstens eines Reglers erfolgen. Als Regler werden allgemein Verbin-
dungen mit hohen Ubertragungskonstanten bezeichnet, die Ketteniibertragungsreak-
tionen beschleunigen und damit eine Herabsetzung des Polymerisationsgrades der
resultierenden Polymere bewirken. Bei den Reglern kann man zwischen mono-, bi-
oder polyfunktionalen Reglern unterscheiden je nach Anzahl der funktionellen Gruppen
im Molekdl, die zu einer oder mehreren KettenUbertragungsreaktionen flhren kénnen.

Geeignete Regler werden beispielsweise ausflhrlich beschrieben von K. C. Berger und
G. Brandrup in J. Brandrup, E. H. Immergut, Polymer Handbook, 3. Aufl., John Wiley &
Sons, New York, 1989, S. 11/81 - 11/141.
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Als Regler eignen sich beispielsweise Aldehyde wie Formaldehyd, Acetaldehyd, Pro-
pionaldehyd, n-Butyraldehyd, Isobutyraldehyd.

Ferner kdnnen als Regler Ameisensaure, ihre Salze oder Ester, wie Ammoniumformiat,
2,5-Diphenyl-1-hexen, Hydroxylammoniumsulfat und Hydroxylammoniumphosphat,
eingesetzt werden.

Weitere geeignete Regler sind Allylverbindungen, wie z. B. Allylalkohol, funktionalisier-
te Allylether, wie Allylethoxylate, Alkylallylether, oder Glycerinmonoallylether.

Bevorzugt werden als Regler Verbindungen eingesetzt, die Schwefel in gebundener
Form enthalten. Verbindungen dieser Art sind beispielsweise anorganische Hydrogen-
sulfite, Disulfite und Dithionite oder organische Sulfide, Disulfide, Polysulfide, Sulfoxide
und Sulfone. Dazu z&hlen Di-n-butylsulfid, Di-n-octylsulfid, Diphenylsulfid, Thiodiglykol,
Ethylthioethanol, Diisopropyldisulfid, Di-n-butyldisulfid, Di-n-hexyldisulfid, Diacetyldisul-
fid, Diethanolsulfid, Di-t-butyltrisulfid, Dimethylsulfoxid, Dialkylsulfid, Dialkyldisulfid
und/oder Diarylsulfid. Geeignet als Polymerisationsregler sind weiterhin Thiole (Verbin-
dungen, die Schwefel in Form von SH-Gruppen enthalten, auch als Mercaptane be-
zeichnet). Bevorzugt sind als Regler mono-, bi- und polyfunktionale Mercaptane, Mer-
captoalkohole und/oder Mercaptocarbonsauren. Beispiele fUr diese Verbindungen sind
Allylthioglykolate, Ethylthioglykolat, Cystein, 2-Mercaptoethanol, 1,3-Mercaptopropanol,
3-Mercaptopropan-1,2-diol, 1,4-Mercaptobutanol, Mercaptoessigsaure, 3-Mercapto-
propionsaure, Mercaptobernsteinsaure, Thioglycerin, Thioessigsaure, Thioharnstoff
und Alkylmercaptane wie n-Butylmercaptan, n-Hexylmercaptan oder n-Dodecyl-
mercaptan. Beispiele fur bifunktionale Regler, die zwei Schwefelatome in gebundener
Form enthalten sind bifunktionale Thiole, wie z. B. Dimercaptopropansulfonsaure
(Natriumsalz), Dimercaptobernsteinsaure, Dimercapto-1-propanol, Dimercaptoethan,
Dimercaptopropan, Dimercaptobutan, Dimercaptopentan, Dimercaptohexan, Ethylen-
glykol-bis-thioglykolate und Butandiol-bis-thioglykolat. Beispiele fur polyfunktionale
Regler sind Verbindungen, die mehr als zwei Schwefel in gebundener Form enthalten.
Beispiele hierfur sind trifunktionale und/oder tetrafunktionale Mercaptane.

Besonders bevorzugt ist der Regler ausgewahlt unter Mercaptoethanol, Mercapto-
essigsaure, Mercaptopropionsaure, Ethylhexylthioglycolat und Natriumhydrogensulfit.

Bevorzugt als Regler sind weiterhin hypophosphorige Saure (Phosphinsaure) und Sal-
ze der hypophosphorigen Saure. Ein bevorzugtes Salz der hypophosphorigen Saure ist
das Natriumsalz.
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Wird in dem erfindungsgemaRen Verfahren ein Regler eingesetzt wird, so betragt die
Menge Ublicherweise 1 bis 40 pphm ("parts per hundred monomer", d. h. Gewichtsteile
bezogen auf hundert Gewichtsteile Monomerzusammensetzung). Bevorzugt liegt die in
dem erfindungsgemaRen Verfahren eingesetzte Menge an Regler im Bereich von 3 bis
30 pphm, besonders bevorzugt im Bereich von 5 bis 25 pphm. Es ist auch mdaglich, die
Polymerisation ohne Zusatz eines Reglers durchzuflihren.

Ublicherweise wird der Regler in Schritt b2) vollstandig tber einen der Zuldufe kontinu-
ierlich zur Polymerisationsmischung zugegeben. Es ist jedoch auch mdglich, den Reg-
ler entweder vollstandig zur Vorlage, d. h. vor der eigentlichen Polymerisation, zuzuge-
ben oder es wird nur ein Teil des Reglers in der Vorlage vorgelegt und der Rest in
Schritt b2) Uber einen der Zuldufe kontinuierlich zur Polymerisationsmischung zugege-
ben. Die Zugabe des Reglers kann dabei jeweils ohne oder mit Lésungsmittel LM) er-
folgen.

Die Menge des Reglers und die Art wie dieser zur Reaktionsmischung zugegeben wird,
haben einen starken Einfluss auf das mittlere Molekulargewicht der Polymerzusam-
mensetzung. Wenn kein Regler oder nur eine geringe Menge Regler eingesetzt wird
und/oder wenn die Zugabe Uberwiegend vor der Polymerisation erfolgt, flhrt dies in der
Regel zu hdheren mittleren Molekulargewichten des gebildeten Polymers. Werden hin-
gegen grollere Menge Regler verwendet und/oder findet die Zugabe des Reglers groid-
tenteils wahrend der Polymerisation statt (Schritt b2)), fihrt dies in der Regel zu einem
kleineren mittleren Molekulargewicht.

Um unerwilnschte Schaumbildung bei der Synthese, beim Transport (z. B. beim Pum-
pen) und Lagerung sowie bei der Folienherstellung zu vermeiden bzw. zu reduzieren,
konnen Entschaumer und Schauminhibitoren eingesetzt werden. Prinzipiell kommen
alle bekannten Schauminhibitoren oder Entschdumer in Betracht. Zu nennen sind hier
beispielsweise (1) dlbasierte Systeme auf Basis von Mineral6l oder Pflanzendl, die
zusatzlich noch Wachse oder Kieselsaurepartikel enthalten kénnen, (2) wasserbasierte
Systeme, in denen Ol und Wachse dispergiert vorliegen, (3) silikonbasierte Systeme
(Polysiloxane), eingesetzt z. B. in wasserldslicher Form, als Ol oder wasserbasierte
Emulsion (4) EO/PO basierte Polyalkoxylate, (5) Alkylpolyacrylate, (6) Fettsduren und
Fettsaureester, speziell Mono- und Diglyceride von Fettsduren, (8) Fettalkoholalkoxyla-
te, (9) Entschaumer aus der Klasse der Phosphorsaureester und deren Salze, wie Nat-
rium(Ce-Coo-alkyl)phosphate, z. B. Natriumoctylphosphat oder Tri(C+-Cxo-alkyl)phos-
phate, z. B. Tributylphosphat und (10) Metallseifen, wie Aluminumstearat oder Calci-
umoleat.
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Die Polysiloxane (Polydimethylsiloxane) kbnnen auch in modifizierter Form, z. B. alkyl-
gruppenmodifiziert oder polyethergruppenmodifiziert, verwendet werden. Diese werden
bevorzugt eingesetzt.

Bevorzugt wird die nach Beendigung der Polymerisation (Schritt b3)) erhaltene Poly-
merzusammensetzung in ein geeignetes Gefald transferiert und gegebenenfalls direkt
auf Umgebungstemperatur (20 °C) abgekhlt.

Die auf diese Weise erhaltenen Polymerzusammensetzungen P) eignen sich vorteilhaft
zur Herstellung von wasch- und reinigungsaktiven Polymerfolien, z. B. als Umhullung
eines flissigen Wasch- oder Reinigungsmittels. Die Herstellung von Folien und von
Umhdllungen auf deren Basis wird im Folgenden im Rahmen von Schritt ¢) noch naher
beschrieben.

Das gewichtsmittlere Molekulargewicht My, der erfindungsgemalen Polymerzusam-
mensetzung wurde mittels Gelpermeationschromatographie (GPC) in wassriger L6-
sung unter Verwendung von neutralisierter Polyacrylsaure als Polymerstandard be-
stimmt. Bei dieser Art der Molekulargewichtsbestimmung werden die Komponenten der
Polymerzusammensetzung erfasst, welche die Monomere M) einpolymerisiert enthal-
ten. Die Polymerzusammensetzung P) weist vorzugsweise ein gewichtsmittleres Mole-
kulargewicht von 2000 bis 100000 g/mol, bevorzugt von 3000 bis 80000 g/mol, auf.

Die Polymerzusammensetzung P) verfugt Gber eine zur Folienbildung geeignete aus-
reichend niedrige GlaslUbergangstemperatur Ts. Vorzugsweise weisen die Polymerzu-
sammensetzungen P) eine GlaslUbergangstemperatur Tg im Bereich von 0 bis 80 °C,

besonders bevorzugt von 0 bis 60 °C, insbesondere von 0 bis 30 °C, auf.

Die Polymerzusammensetzung P) weist vor ihrem Einsatz zur Folienherstellung (d. h.
bevor sie eine Trocknung durchlauft) vorzugsweise einen Gehalt an Sauregruppen von
mehr als 1 mmol/g, besonders bevorzugt von mehr als 1,3 mmol/g auf. Die Polymerzu-
sammensetzung P) weist vorzugsweise vor ihrem Einsatz zur Folienherstellung einen
Gehalt an Sauregruppen von hdchstens 15 mmol/g auf. Die Polymerzusammenset-
zung P) weist vor ihrem Einsatz zur Folienherstellung insbesondere einen Gehalt an
Sauregruppen von 1,5 mmol/g bis 10 mmol/g auf.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform liegen die Sauregruppen der erfindungsgema-
Ren Polymerzusammensetzung in nicht neutralisierter Form vor.
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In Schritt ¢) des erfindungsgemafen Verfahrens wird das in Schritt b) erhaltene Poly-
merisat in eine Polymerfolie Uberflhrt.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend ein Verfahren zur Herstel-
lung einer wasch- und reinigungsaktiven Polymerfolie, bei dem man eine Polymerzu-
sammensetzung P), gegebenenfalls nach Zugabe wenigstens eines Zusatzstoffes,
einer Folienbildung unterzieht. Die Folienbildung erfolgt vorzugsweise durch Giel3en
Blasformen, Thermoformen oder Kalandrieren.

Bezlglich geeigneter und bevorzugter Polymerzusammensetzungen P) wird auf die
vorherigen Ausfihrungen in vollem Umfang Bezug genommen.

Eine spezielle Ausflhrung ist ein Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgemalien
wasch- und reinigungsaktiven Polymerfolie, die wenigstens einen Zusatzstoff enthalt.
Zusatzstoffe kdnnen, wie zuvor beschrieben, bereits bei der radikalische Polymerisati-
on in Schritt b) oder bei der Folienbildung in Schritt ¢) zugegeben werden. Ob die Zu-
gabe bereits in Schritt b) oder erst in Schritt ¢) erfolgt ergibt sich Abhangigkeit von der
Art und Wirkung des jeweiligen Zusatzstoffes. Zur Folienbildung in Schritt ¢) kdnnen
der Polymerzusammensetzung P) Zusatzstoffe vor und/oder wahrend der Folienher-
stellung zugesetzt werden.

Manche Zusatzstoffe kdnnen mehrere Funktionen erflllen, z. B. als Losungsmittel LM)
und als Weichmacher.

Bevorzugt ist der Zusatzstoff ausgewahlt unter nichtionischen, anionischen, kationi-
schen und amphoteren Tensiden, Buildern, Komplexbildner, wie Methylglycindiessig-
saure, Glutamindiessigsaure, Glutaminsaurediessigsaure und Citronensaure und ihre
Natrium- und Kaliumsalze, Bleichmitteln, Enzymen, Basen, Korrosionsinhibitoren, Ent-
schaumern, Netzmitteln, Farbstoffen, Pigmenten, Duftstoffen, Flllstoffen, Tablettier-
hilfsmitteln, Desintegrationsmitteln, Verdickern, Loslichkeitsvermittlern, organischen
Losemitteln, Elektrolyten, pH-Stellmitteln, ParfUmtragern, Fluoreszenzmitteln, Hydro-
tropen, Antiredepositionsmitteln, optischen Aufhellern, Vergrauungsinhibitoren, Einlauf-
verhinderern, Knitterschutzmitteln, FarbUbertragungsinhibitoren, antimikrobiellen Wirk-
stoffen, Antioxidantien, Korrosionsinhibitoren, Antistatika, Blgelhilfsmitteln, Phobier-
und Impragniermitteln, Quell- und Schiebefestmitteln, Weichmachern, Scavengern, von
den Polymerzusammensetzungen P) verschiedenen Polymeren, Mittel zur Modifikation
der Gasdurchlassigkeit und Wasserdampfdurchlassigkeit, Antistatikmitteln, Gleitmitteln,
Slipmitteln, UV-Absorbern und Mischungen davon.
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Speziell geeignete Zusatzstoffe sind Weichmacher, Scavenger, weitere Polymere, Mit-
tel zur Modifikation der Gasdurchlassigkeit und Wasserdampfdurchlassigkeit, Antista-
tikmittel, Gleitmittel, Slipmittel, Auflésungshilfsmittel, Farbstoffe, Pigmente, Enzyme,
Korrosionsinhibitoren, Entschaumer, Duftstoffe, Verdicker, Loslichkeitsvermittler, Lo-
semittel, pH-Stellmittel, Antiredepositionsmittel, optische Aufheller, Vergrauungsinhibi-
toren, FarbUbertragungsinhibitoren, antimikrobielle Wirkstoffe, Antioxidantien, UV-
Absorber und Mischungen davon.

Um die erfindungsgemafien Polymerfolien flexibler zu machen, kdnnen ihnen bei der
Herstellung Weichmacher zugegeben werden. In der Regel ist es ausreichend, diese
Weichmacher in einer begrenzten Menge einzusetzen. Bevorzugt werden 0,5 bis

30 Gew.-%, besonders bevorzugt 2 bis 20 Gew.-%, insbesondere 3 bis 15 Gew.-%
Weichmacher bezogen auf die Masse der Polymerzusammensetzung P) verwendet.
Die Weichmacher kénnen der Polymerzusammensetzung vor und/oder wahrend des
Erwarmens zugegeben werden.

Geeignete Weichmacher sind Alkylenamine, Alkanolamine, Polyole, wie Alkylenglycole
und Oligoalkylenglycole, z. B. 2-Methyl-1,3-propandiol, 3-Methyl-1,5-Pentadiol, Hydro-
xypropylglycerin, Neopentylglycol, alkoxyliertes Glycerin (wie z. B. Voranol ® von Dow
Chemicals), wasserldsliche Polyesterpolyole (wie z. B. TriRez von Geo Specialty Che-
micals) und Mischungen davon. Geeignete Weichmacher sind weiterhin Polyetherpo-
lyole, die unter der Bezeichnung Lupranol® von BASF SE erhdlilich sind. Der Begriff
"Alkylenamine" bezeichnet Kondensationsprodukte von Alkanolaminen mit Ammoniak
oder primaren Aminen, z. B. werden Ethylenamine durch Umsetzung von Monoetha-
nolamin mit Ammoniak in Gegenwart eines Katalysators erhalten. Dabei resultieren als
Hauptkomponenten: Ethylendiamin, Piperazin, Diethylentriamin und Aminoethyletha-
nolamin.

Bevorzugt sind die Weichmacher ausgewahlt unter Glycerin, Diglycerin, Propylenglyco-
len mit einen gewichtsmittleren Molekulargewicht von bis zu 400 g/mol, Ethylenglycol,
Diethylenglycol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Zuckeralkoholen, wie Sorbitol,
Mannitol, Xylitol, Isomalt, Lactitol, Isopentyldiol, Neopentylglykol, Polyethylenglykol,
Trimethylolpropan, Diethylentriamin, Triethylenpentamin, Triethanolamin und Mischun-
gen davon.

Um die erfindungsgemafien Polymerfolien resistenter gegenlber aggressiven Inhalts-
stoffen zu machen (wie z. B. Chlor freisetzende Verbindungen, wie sie im Bereich der
Desinfektion von Wasser, etc. verwendet werden), kbnnen sogenannte ,Scavenger*
(Fangermolekile) der Folie hinzugeflgt werden. Geeignete Scavenger sind Polyamine,
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polymere Polyamine, wie Polyethylenimine, Poly(amidoamine) und Polyamide. Darlber
hinaus kénnen auch Ammoniumsulfat, primare und sekundare Amine mit einem gerin-
gen Dampfdruck, wie Ethanolamine, Aminosaure und deren Salze, sowie Polyamino-
saure und deren Salze, Fettamine, Glucoseamine und andere aminierte Zucker ver-
wendet werden. Des Weiteren konnen Reduktionsmittel wie Sulfite, Bisulfite, Thiosulfi-
te, Thiosulfate, lodide, Nitrite und Antioxidanzien wie Carbamate, Ascorbate und Mi-
schungen davon verwendet werden.

Als Zusatzstoffe zu den Polymerfolien geeignete Entschaumer sind die zuvor genann-
ten.

Zur Folienbildung in Schritt ¢) kdnnen der Polymerzusammensetzung P) weitere Zu-
satzstoffe in der Form von Polymeren vor und/oder wahrend der Folienherstellung zu-
gesetzt werden. Typischerweise werden 0,05 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis

15 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,2 bis 10 Gew.-% Polymere (bezogen auf die Poly-
merzusammensetzung P) verwendet. Solche Zusatzstoffe kdnnen gleichzeitig die
Wascheigenschaften der Folie verbessern, die mechanischen Eigenschaften der Folie
verbessern, und die Bestandigkeit der Folie gegen Waschmittelkomponenten erhéhen.
Geeignete Polymere sind z. B. Oligosaccharide und Polysaccharide, Starke, abgebau-
te Starken (Maltodextrine), Celluloseether, speziell Hydroxyethylcellulose, Hydroxypro-
pylcellulose, Methylcellulose, Ethylcellulose, Hydroxypropylmethylcellulose, Hydroxy-
propylethylcellulose, mikrokristalline Cellulose, Inulin, Carboxymethylcellulose, z. B. in
Form der Natriumsalze, Alginsaure und Alginate, Pektinsdure und Pektine, Polyethyl-
enimine, alkoxylierte, insbesondere ethoxylierte Polyethylenimine, Pfropfpolymere von
Vinylacetat auf Polyalkylenglykole, insbesondere auf Polyethylenglykole, Homopolyme-
re von N-Vinylpyrrolidon, Copolymere von N-Vinylpyrrolidon und N-Vinylimidazol, Co-
polymere von N-Vinylpyrrolidon mit Vinylacetat oder mit Vinylcaprolactam, Polyalkylen-
oxide, Polyvinylalkohol, Polyvinylalkohole mit Anteilen an nicht hydrolysiertem Vinyl-
acetat, Verdicker, wie beispielsweise Xanthan Gum, Guar Gum, Gelatine, Agar-agar
und Mischungen davon.

Es ist weiterhin moglich, wenigstens eine Oberfliche oder beide Oberflachen der erfin-
dungsgemafien Polymerfolien einer zumindest teilweisen Beschichtung mit wenigstens
einem Zusatzstoff zu unterziehen. Eine solche Behandlung kann z. B. dazu dienen, die
Oberflache mit bestimmten Eigenschaften, wie einer Antihaft-Wirkung, Antistatik-
Wirkung, hydrophilen oder hydrophoben Eigenschaften, etc., zu versehen. Somit kén-
nen die Polymerfolien beispielsweise mit besseren Abldseeigenschaften, besseren
Abrolleigenschaften, besseren Gleiteigenschaften, einer verringerten Klebrigkeit, einer
besseren Vertraglichkeit gegentber bestimmten damit umhllten oder beschichteten
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Komponenten, etc. versehen werden. Das Aufbringen kann je nach Art und Zuberei-
tung des Zusatzstoffes nach Ublichen Verfahren erfolgen, z. B. durch Besprihen, Tau-
chen, Pulverauftrag, etc. Geeignete Zusatzstoffe zur Beschichtung der Oberflache der
erfindungsgemafen Polymerfolien sind z. B. Talkum, Tenside, wie silikonhaltige Tensi-
de, Wachse, etc.

Grundséatzlich unterliegt das Folienherstellungsverfahren keinen besonderen Beschran-
kungen und der Fachmann kann unter Verwendung einer Polymerzusammensetzung
P) jedes beliebige Herstellungsverfahren anwenden, das ihm aufgrund seiner Fach-
kenntnis bekannt ist. Das Gleiche gilt zur Herstellung von Umhllungen und Beschich-
tungen auf Basis einer erfindungsgemafien Folie. Besonders geeignet sind Giellver-
fahren und Extrusionsverfahren.

Bei der Herstellung der Folien durch Extrusion wird beispielsweise eine nach dem er-
findungsgemafien Verfahren erhaltliche Polymerzusammensetzung, gegebenenfalls
nach Zugabe wenigstens eines Zusatzstoffes, extrudiert, in einem Blasverfahren zu
einer Folie geblasen oder in Thermoformverfahren zu einer Folie geformt und gegebe-
nenfalls die so erhaltene Folie in eine flr das Umhdllen oder Beschichten von Wasch-
mittel- oder Reinigungsmittel-Portionen geeignete Form gebracht.

Bei der Herstellung der Folien durch Gieflden wird beispielsweise eine nach dem erfin-
dungsgemalen Verfahren erhaltliche Polymerzusammensetzung, gegebenenfalls nach
Zugabe wenigstens eines Zusatzstoffes, aufgeschmolzen oder in einem geeigneten
Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch geldst, die so erhaltene fliefahige Polymer-
zusammensetzung zu einer Folie ausgegossen und gegebenenfalls das Lésungsmittel
oder Lésungsmittelgemisch durch Verdampfen entfernt.

Geeignete Losungsmittel und Lésungsmittelgemische sind die zuvor als Komponente
LM) beschriebenen, worauf hier in vollem Umfang Bezug genommen wird. Das L6-
sungsmittel ist besonders bevorzugt ausgewahlt unter Wasser, Ethanol, n-Propanol,
Isopropanol, Ethylenglycol, Diethylenglycol, 1,2-Propylenglycol, 1,2-Dipropylenglycol
und Mischungen davon. In einer speziellen Ausfuhrungsform wird als Losungsmittel
Wasser oder ein Gemisch aus Wasser und wenigstens einem von Wasser verschieden
Lésungsmittel eingesetzt, ausgewahlt unter Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, Ethyl-
englycol, Diethylenglycol, 1,2-Propylenglycol, 1,2-Dipropylenglycol und Mischungen
davon.

Die Polymerzusammensetzungen P) sind in der Regel thermoplastisch und kdnnen
einer Umformung durch Thermoformen (d. h. Warmformen, Tiefziehen oder Vakuum-
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tiefziehen) unterzogen werden. Ein Verfahren zur Herstellung von wasserldslichen Fo-
lienverpackungen durch ein Thermoformverfahren, das einen Warmform- oder Tief-
ziehschritt umfasst, ist in der WO 00/55044 beschrieben.

Zur Herstellung von Folienportionen kann das Folienmaterial in geeigneter Weise kon-
fektioniert werden, z. B. durch Schneiden in eine geeignete Grofle und/oder Falten zur
Bildung von Kompartimenten. AnschlieRend kdnnen die Kanten nach Ublichen Versie-
gelungsverfahren, wie Heil3siegeln, Fllssigsiegeln oder Drucksiegeln verschlossen
werden.

Wasch- und Reinigungsmittel

Die erfindungsgemafRen wasch- und reinigungsaktiven Polymerfolien eignen sich vor-
teilhaft fir die Verwendung zur portionsweisen Verpackung von Wasch- und Reini-
gungsmitteln. Sie eignen sich zum einen speziell zur Herstellung einer Umhullung, die
feste oder flissige oder gelférmige Wasch- oder Reinigungsmittel oder wenigstens
eine deren Komponenten enthalt. Die erfindungsgemalien wasch- und reinigungsakti-
ven Polymerfolien eignen sich weiterhin zur Herstellung einer Beschichtung auf einem
festen Wasch- oder Reinigungsmittel oder auf wenigstens einer festen Komponente
davon. Die Polymerfolien |6sen sich zu Beginn der jeweiligen Anwendung (z. B. im
Wasch- und Spullwasser) auf, setzen somit die Inhaltsstoffe der Wasch- und Reini-
gungsmittel frei und tragen in aufgeldster Form aufgrund ihrer dispergierenden, belags-
inhibierenden, emulgierenden und tensidischen Eigenschaften zur Wasch- und Reini-
gungsleistung in erheblichem Malie bei. Sie eignen sich aufgrund ihrer Waschwirkung
speziell zur Formulierung von Waschmitteln und zeichnen sich durch eine gute Remis-
sion bei der Behandlung schmutziger Gewebe aus.

Die erfindungsgemaflen Waschmittel- oder Reinigungsmittelportionen enthalten als
Umhtllung und/oder Beschichtung wenigstens eine erfindungsgemalie wasch- oder
reinigungsaktive Polymerfolie. Im Inneren dieser Umhullung oder Beschichtung enthal-
ten die erfindungsgemafllien Waschmittel- oder Reinigungsmittelportionen abgemesse-
ne Mengen wenigstens einer waschaktiven oder reinigungsaktiven Zusammensetzung.
Dabei ist es mdglich, dass die Waschmittel- oder Reinigungsmittelportionen nur eine
einzelne wasch- oder reinigungsaktive Zusammensetzung enthalten. Es ist auch mog-
lich, dass die erfindungsgemafen Waschmittel- oder Reinigungsmittelportionen zwei
oder mehr als zwei unterschiedliche wasch- oder reinigungsaktive Zusammensetzun-
gen enthalten. Die verschiedenen Zusammensetzungen kénnen von gleicher oder ver-
schiedener Umhillung und/oder Beschichtung umgeben sein. Dabei umfasst wenigs-
tens eine der Umhuillungen und/oder Beschichtungen eine erfindungsgeméafie wasch-
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oder reinigungsaktive Polymerfolie. Die verschiedenen Zusammensetzungen kénnen
hinsichtlich der Konzentration der einzelnen Komponenten (quantitativ) und/oder hin-
sichtlich der Art der einzelnen Komponenten (qualitativ) unterschiedlich sein. Beson-
ders bevorzugt ist, dass die Komponenten hinsichtlich Art und Konzentration an die
Aufgaben angepasst sind, die die Wirkstoffportionspackungen im Wasch- oder Reini-
gungsvorgang zu erflllen haben.

Die erfindungsgemaflen wasch- und reinigungsaktiven Polymerfolien eignen sich auch
vorteilhaft zur Herstellung von sogenannten Mehrkammersystemen. Mehrkammer-
systeme weisen 2, 3, 4, 5 oder mehr als 5 Kammern auf, die jeweils einen einzelnen
oder mehrere Komponenten eines Wasch- oder Reinigungsmittels enthalten. Dabei
kann es sich grundsatzlich um einen einzelnen wasch- oder reinigungsaktiven Wirk-
stoff, einen einzelnen Hilfsstoff oder eine beliebige Mischung von zwei oder mehr als
zwei Wirkstoffen und/oder Hilfsstoffen handeln. Die Inhalte der einzelnen Kammern
kénnen jeweils flissig, gelférmig oder fest sein. Mehrkammersysteme bieten sich bei-
spielsweise an, um nicht oder weniger kompatible Komponenten eines Wasch- oder
Reinigungsmittels voneinander zu trennen. So kann z. B. eine Kammer ein oder meh-
rere Enzym(e) und eine andere Kammer wenigstens ein Bleichmittel enthalten. Mehr-
kammersysteme bieten sich beispielsweise auch an, um eine kontrollierte Freisetzung
(controlled release) einer bestimmten Komponente z. B. zu einem bestimmten Zeit-
punkt des Wasch- oder Reinigungsvorgangs zu erméglichen. Dazu kdénnen z. B. Foli-
enmaterialien unterschiedlicher Materialstarke eingesetzt werden. Des Weiteren kon-
nen einzelne Kammern unter Verwendung einer erfindungsgemafien Polymerfolie und
andere unter Verwendung einer davon verschiedenen konventionellen Folie hergestellt
werden.

Soweit im Folgenden Angaben zur qualitativen und quantitativen Zusammensetzung
von Wasch- und Reinigungsmitteln gemacht werden, sollen diese immer die Gesamt-
formulierung aus Polymerfolie und umhlillten oder beschichteten Komponenten umfas-
sen. Bei einer Formulierung dieser Zusammensetzung als Mehrkammersystem kdnnen
die Kammern jeweils eine einzelne oder mehrere Komponenten der Formulierung ent-
halten oder die Gesamtmenge einer Komponente kann auf zwei oder mehr als zwei
Kammern verteilt sein.

Die erfindungsgemaflen Waschmittel- oder Reinigungsmittelportionen enthalten im
Inneren wenigstens eine wasch- oder reinigungsaktive Zusammensetzung. Bei diesen
Zusammensetzungen kann es sich um beliebige im Zusammenhang mit einem Wasch-
oder Reinigungsvorgang relevante Substanzen oder Substanzgemische handeln. Dies
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sind in erster Linie die eigentlichen Waschmittel oder Reinigungsmittel mit ihren im
Folgenden naher erlduterten Einzelkomponenten.

Unter Waschmitteln versteht man dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung solche
Mittel, die zum Reinigen von flexiblen Materialien mit hoher Saugfahigkeit verwendet
werden, z. B. von Materialien mit einem textilen Charakter, wiahrend man unter Reini-
gungsmitteln im Rahmen der vorliegenden Erfindung solche Mittel versteht, die zum
Reinigen von Materialien mit geschlossener Oberflache, d. h. mit einer Oberflache, die
keine oder nur wenige und kleine Poren hat und infolgedessen keine oder nur eine
geringe Saugfahigkeit aufweist, eingesetzt werden.

Beispiele fur flexible Materialien mit hoher Saugfahigkeit sind solche, die natdrliche,
synthetische oder halbsynthetische Fasermaterialien enthalten oder daraus bestehen
und die demzufolge in der Regel zumindest teilweise einen textilen Charakter aufwei-
sen. Die faserhaltigen oder aus Fasern bestehenden Materialien kénnen prinzipiell in
jeder im Gebrauch oder der Herstellung und Verarbeitung vorkommenden Form vorlie-
gen. Beispielsweise kdénnen Fasern ungeordnet in Form von Flocke oder Haufwerk,
geordnet in Form von Faden, Garnen, Zwirnen, oder in Form von Flachengebilden wie
Vliesen, Lodenstoffen oder Filz, Geweben, Gewirken in allen denkbaren Bindungsarten
vorliegen. Bei den Fasern kann es sich um Rohfasern oder um Fasern in beliebigen
Verarbeitungsstadien handeln. Beispiele sind natlrliche Eiweild- oder Zellulosefasern,
wie Wolle, Seide, Baumwolle, Sisal, Hanf oder Kokosfasern, oder synthetische Fasern,
wie beispielsweise Polyester-, Polyamid- oder Polyacrylnitrilfasern.

Beispiele fur Materialien, die keine oder nur wenige und kleine Poren haben und keine
oder nur eine geringe Saugfahigkeit aufweisen, sind Metall, Glas, Email oder Keramik.
Typische Objekte aus diesen Materialien sind z. B. metallene Spllbecken, Bestecke,
Glas- und Porzellangeschirr, Badewannen, Waschbecken, Kacheln, Fliesen, ausgehar-
tete Kunstharze, wie z. B. dekorative Melaminharzoberflaichen auf Kiichenmébeln oder
lackierte Metallflachen, wie z. B. Kihlschranke und Autokarosserien, gedruckte Schal-
tungen (printed circuit boards), Mikrochips, versiegelte oder lackierte Holzer, z. B. Par-
kett oder Wandverkleidungen, Fensterrahmen, Turen, Kunststoffbeldge, wie Fullbo-
denbelage aus PVC oder Hartgummi, oder Hart- oder Weichschaumstoffe mit weitge-
hend geschlossenen Oberflachen.

Beispiele fur Reinigungsmittel, die die erfindungsgemafe wasch- und reinigungsaktive
Polymerfolie enthalten kdnnen, umfassen Wasch- und Reinigungsmittel, Geschirrspul-
mittel, wie Handgeschirrspllmittel oder Maschinengeschirrsptlmittel (= Geschirrspul-
mittel fUr die Geschirrsplimaschine), Metallentfetter, Glasreiniger, Fullbodenreiniger,
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Allzweckreiniger, Hochdruckreiniger, Neutralreiniger, alkalische Reiniger, saure Reini-
ger, Spritzentfetter, Molkereireiniger, GroRktchenreiniger, Apparatereiniger in der In-
dustrie, insbesondere der chemischen Industrie, Reiniger fiur der Autowasche und auch
Haushalts-Allzweckreiniger.

Bei den erfindungsgemafiien Wasch- oder Reinigungsmitteln kann es sich um in Beu-
teln verpackte Portionen fester, flissiger oder gelférmiger Wasch- oder Reinigungsmit-
tel handeln. In einer speziellen Ausfihrung handelt es sich um sogenannte pouches
(liquid tabs). Weiterhin kann es sich um verpresste Formkdrper, wie Tabletten ("Tabs"),
Blécke, Briketts, etc., handeln. In einer speziellen Ausfihrung handelt es sich um tab-
lettenférmige Wasch- oder Reinigungsmittel.

Das erfindungsgemalle Wasch- oder Reinigungsmittel umfasst vorzugsweise folgende
Bestandteile:

A)  wenigstens UmhUllung und/oder Beschichtung, enthaltend oder bestehend aus
eine(r) erfindungsgemafien wasch- und reinigungsaktive(n) Polymerfolie,

B)  wenigstens ein Tensid,

C) gegebenenfalls wenigstens einen Builder,

D) gegebenenfalls wenigstens ein Bleichsystem,

E) gegebenenfalls wenigstens einen weiteren Zusatzstoff, der vorzugsweise aus-
gewahlt ist unter Enzymen, Basen, Korrosionsinhibitoren, Entschdumern, Farb-
stoffen, Duftstoffen, FUlllstoffen, Tablettierhilfsmitteln, Desintegrationsmitteln,
Verdickern, Ldslichkeitsvermittlern, organischen Losemitteln, Elektrolyten, pH-
Stellmitteln, Parfimtragern, Fluoreszenzmitteln, Hydrotropen, Antiredepositions-
mitteln, optischen Aufhellern, Vergrauungsinhibitoren, Einlaufverhinderern, Knit-
terschutzmitteln, FarbUbertragungsinhibitoren, antimikrobiellen Wirkstoffen, Anti-
oxidantien, Korrosionsinhibitoren, Antistatika, Blugelhilfsmitteln, Phobier- und Im-
pragniermitteln, Quell- und Schiebefestmitteln und UV-Absorbern, und

F)  gegebenenfalls Wasser.
Im Rahmen der vorliegenden Erfindung umfasst der Builder C) auch als Sequestrie-

rungsmittel, GerUststoff, Komplexbildner, Chelator, Chelatisierungsmittel oder Entharter
bezeichnete Verbindungen.
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Die Bleichsysteme D) enthalten neben Bleichmitteln gegebenenfalls noch Bleichaktiva-

toren, Bleichkatalysatoren und/oder Bleichstabilisatoren.

Besonders bevorzugt umfasst das erfindungsgemalie Wasch- und Reinigungsmittel als

Zusatzstoff E) wenigstens ein Enzym.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform betrifft flissige oder gelférmige Wasch- oder Reini-

gungsmittel, enthaltend:

A)

F)

0,1 bis 20 Gew.-% wenigstens einer Umhullung und/oder Beschichtung,
enthaltend oder bestehend aus eine(r) erfindungsgemafien wasch- und
reinigungsaktive(n) Polymerfolie,

1 bis 80 Gew.-% wenigstens eines Tensids,

0,1 bis 50 Gew.-% wenigstens eines Builders,

0 bis 20 Gew.-% eines Bleichsystems,

0,1 bis 60 Gew.-% wenigstens eines weiteren Zusatzstoffs, der vorzugsweise
ausgewahlt ist unter Enzymen, Basen, Korrosionsinhibitoren, Entschaumern,
Farbstoffen, Duftstoffen, Flllstoffen, Tablettierhilfsmitteln, Desintegrationsmitteln,
Verdickern, Loslichkeitsvermittlern, organischen Losemitteln, Elektrolyten, pH-
Stellmitteln, Parfimtragern, Fluoreszenzmitteln, Hydrotropen, Antiredepositions-
mitteln, optischen Aufhellern, Vergrauungsinhibitoren, Einlaufverhinderern, Knit-
terschutzmitteln, FarbUbertragungsinhibitoren, antimikrobiellen Wirkstoffen, Anti-
oxidantien, Korrosionsinhibitoren, Antistatika, Blugelhilfsmitteln, Phobier- und Im-
pragniermitteln, Quell- und Schiebefestmitteln und UV-Absorbern, und

0 bis 98,7 Gew.-% Wasser.

Die Gew.-%-Angaben beziehen sich dabei auf das Gesamtgewicht des Wasch- und

Reinigungsmittels. Die Gewichtsmengen von A) bis F) erganzen sich zu 100 Gew.-%.

Bevorzugt enthalten die flissigen oder gelférmigen Wasch- oder Reinigungsmittel bis

zu 70 Gew.-% Wasser, besonders bevorzugt bis zu 50 Gew.-% Wasser, insbesondere

bis zu 30 Gew.-% Wasser.
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Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform betrifft feste Wasch- oder Reinigungsmittel,

enthaltend:

A)

0,1 bis 20 Gew.-% wenigstens einer Umhullung und/oder Beschichtung,
enthaltend oder bestehend aus eine(r) erfindungsgemafien wasch- und
reinigungsaktive(n) Polymerfolie,

1 bis 50 Gew.-% wenigstens eines Tensids,

0,1 bis 70 Gew.-% wenigstens eines Builders,

0 bis 30 Gew.-% eines Bleichsystems,

0,1 bis 70 Gew.-% wenigstens eines weiteren Zusatzstoffs, der vorzugsweise
ausgewahlt ist unter Enzymen, Basen, Korrosionsinhibitoren, Entschaumern,
Farbstoffen, Duftstoffen, Flllstoffen, Tablettierhilfsmitteln, Desintegrationsmitteln,
Verdickern, Loslichkeitsvermittlern, organischen Losemitteln, Elektrolyten, pH-
Stellmitteln, Parfimtragern, Fluoreszenzmitteln, Hydrotropen, Antiredepositions-
mitteln, optischen Aufhellern, Vergrauungsinhibitoren, Einlaufverhinderern, Knit-
terschutzmitteln, FarbUbertragungsinhibitoren, antimikrobiellen Wirkstoffen, Anti-
oxidantien, Korrosionsinhibitoren, Antistatika, Blugelhilfsmitteln, Phobier- und Im-
pragniermitteln, Quell- und Schiebefestmitteln und UV-Absorbern, und

gegebenenfalls Wasser.

Die Gew.-%-Angaben beziehen sich dabei auf das Gesamtgewicht des Wasch- und

Reinigungsmittels. Die Gewichtsmengen von A) bis F) erganzen sich zu 100 Gew.-%.

Komponente A)

Bezlglich geeigneter und bevorzugter erfindungsgemafer wasch- und reinigungsakti-
ver Polymerfolien wird auf die vorstehenden Ausfihrungen verwiesen.

Komponente B)

Die erfindungsgemaflen Wasch- und Reinigungsmittel enthalten als Komponente B)

wenigstens ein Tensid. Geeignete Tenside B) sind nichtionische, anionische, kationi-

sche oder amphotere Tenside.
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Als Tenside B) kdbnnen im Rahmen der vorliegenden Erfindung beispielsweise nichtio-
nische Tenside (Niotenside, NIS) eingesetzt werden. Als nichtionische Tenside werden
vorzugsweise alkoxylierte Alkohole eingesetzt. Bevorzugt sind alkoxilierte primare Al-
kohole. Bevorzugte alkoxylierte Alkohole sind ethoxylierte Alkohole mit vorzugsweise 8
bis 18 C-Atomen im Alkylrest und durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro
Mol Alkohol. Der Alkoholrest kann linear oder bevorzugt in 2-Stellung methylverzweigt
sein oder kann lineare und methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten, so wie sie
Ublicherweise in Oxoalkoholresten vorliegen. Insbesondere bevorzugt sind Alkohol-
ethoxilate mit linearen oder verzweigten Resten aus Alkoholen nativen oder petroche-
mischen Ursprungs mit 12 bis 18 C-Atomen, zum Beispiel aus Kokos-, Palm-, Talgfett-
oder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 EO pro Mol Alkohol.

Die ethoxilierten Alkohole sind vorzugsweise ausgewahlt unter:

- C12C14-Alkoholen mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 9 EO,

- CoC11-Alkoholen mit 7 EO,

- C13-Oxoalkoholen mit 3 EQ, 5 EOQ, 7 EO oder 9 EO,

- C13C1s-Alkoholen mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 9 EO,

- C12C1s-Alkoholen mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 9 EO und Mischungen davon,
- 2-Propylheptanol mit 3 EO, 4 EO, 5 EO, 6 EO, 7 EO, 8 EO und 9 EO

und Mischungen aus zwei oder mehr als zwei der zuvor genannten ethoxylierten Alko-
hole.

Eine bevorzugte Mischung nichtionischer Tenside ist eine Mischung aus C12C14-Alko-
hol (Laurylalkohol/Myristylalkohol) mit 3 EO und C12C1s-Alkohol (Laurylalkohol/Myristyl-
alkohol/Cetylalkohol/Stearylalkohol)mit 7 EO. Bevorzugt sind weiterhin Mischungen
aus kurzkettigen Alkoholethoxilaten (z. B. 2-Propylheptanol mit 7 EO) und langkettigen
Alkoholethoxilaten (z. B. C16C1s mit 7 EO).

Die angegebenen Ethoxylierungsgrade stellen statistische Mittelwerte (Zahlenmittel,
Mn) dar, die fUr ein spezielles Produkt eine ganze oder eine gebrochene Zahl sein
kénnen. Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung
auf (narrow range ethoxylates, NRE). Zusatzlich zu diesen nichtionischen Tensiden
kdnnen auch Fettalkohole mit mehr als 12 EO eingesetzt werden. Beispiele hierfur sind
Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 40 EO. Auch nichtionische Tenside, die
Ethylenoxid (EO)- und Propylenoxid (PO)-Gruppen zusammen im Molekul enthalten,
sind einsetzbar. Hierbei kbnnen Blockcopolymere mit EO-PO-Blockeinheiten bzw.
PO-EO-Blockeinheiten eingesetzt werden, aber auch EO-PO-EO-Copolymere bzw.
PO-EO-PO-Copolymere. Selbstverstandlich sind auch gemischt alkoxylierte Niotenside
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einsetzbar, in denen EO- und PO-Einheiten nicht blockweise, sondern statistisch ver-
teilt sind. Solche Produkte sind durch gleichzeitige Einwirkung von Ethylenoxid und
Propylenoxid auf Fettalkohole erhaltlich.

Als Komponente B) geeignete Tenside sind weiterhin Polyetherole, vorzugsweise mit
einem zahlenmittleren Molekulargewicht von wenigstens 200 g/mol.

Geeignete Polyetherole kdnnen linear oder verzweigt, vorzugsweise linear sein. Ge-
eignete Polyetherole weisen im Allgemeinen ein zahlenmittleres Molekulargewicht im
Bereich von etwa 200 bis 100000, bevorzugt 300 bis 50000, besonders bevorzugt 500
bis 40000, auf. Geeignete Polyetherole sind beispielsweise wasserldsliche oder was-
serdispergierbare nichtionische Polymere, die Alkylenoxid-Wiederholungseinheiten
aufweisen. Vorzugsweise betragt der Anteil an Alkylenoxid-Wiederholungseinheiten
mindestens 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Verbindung. Geeignete
Polyetherole sind Polyalkylenglycole, wie Polyethylenglycole, Polypropylenglycole,
Polytetrahydrofurane und Alkylenoxidcopolymere. Geeignete Alkylenoxide zur Herstel-
lung von Alkylenoxidcopolymeren sind z. B. Ethylenoxid, Propylenoxid, Epichlorhydrin,
1,2- und 2,3-Butylenoxid. Geeignet sind beispielsweise Copolymerisate aus Ethylen-
oxid und Propylenoxid, Copolymerisate aus Ethylenoxid und Butylenoxid sowie Copo-
lymerisate aus Ethylenoxid, Propylenoxid und mindestens einem Butylenoxid. Die Alky-
lenoxidcopolymere kénnen die Alkylenoxideinheiten statistisch verteilt oder in Form von
Blécken einpolymerisiert enthalten. Vorzugsweise betragt in den Ethylenoxid/Propylen-
oxid-Copolymeren der Anteil an von Ethylenoxid abgeleiteten Wiederholungseinheiten
40 bis 99 Gew.-%. Besonders bevorzugt sind Ethylenoxid-Homopolymere und Ethyl-
enoxid/Propylenoxid-Copolymere.

AuRerdem kdnnen als weitere nichtionische Tenside auch Alkylglykoside der allgemei-
nen Formel (IV)
R1O(G); (V)

eingesetzt werden, worin

R0 fir einen primaren geradkettigen oder methylverzweigten aliphatischen Rest mit
8 bis 22 C-Atomen steht,

G fur eine Glykosideinheit mit 5 oder 6 C-Atomen steht, und

[ eine beliebige Zahl zwischen 1 und 10 bedeutet.
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In den Verbindungen der Formel (V) steht R0 bevorzugt fur einen in 2-Stellung me-
thylverzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen.

G steht vorzugsweise flr Glucose.

Der Oligomerisierungsgrad i, der die Verteilung von Monoglykosiden und Oligoglykosi-
den angibt, liegt vorzugsweise in einem Bereich von 1,2 bis 1,4.

Eine weitere Klasse im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt eingesetzter
nichtionischer Tenside, die entweder als alleiniges nichtionisches Tensid oder in Kom-
bination mit anderen nichtionischen Tensiden eingesetzt werden, sind alkoxylierte, vor-
zugsweise ethoxylierte oder ethoxylierte und propoxylierte Fettsdurealkylester, vor-
zugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette. Insbesondere bevorzugt
sind Fettsduremethylester, wie sie beispielsweise in der japanischen Patentanmeldung
JP 58/217598 beschrieben sind oder die vorzugsweise nach dem in der internationalen
Patentanmeldung WO 90/13533 beschriebenen Verfahren hergestellt werden.

Als nichtionische Tenside eignen sich weiterhin Aminoxide, beispielsweise N-Cocos-
alkyl-N,N-dimethylaminoxid und N-Talgalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid sowie Fett-
saurealkanolamide. Diese nichtionischen Tenside werden vorzugsweise als Mischung
mit alkoxilierten Alkoholen eingesetzt. Bevorzugt ist die Mischung mit ethoxilierten Fett-
alkoholen. Die Gewichtsmenge dieser nichtionischen Tenside betragt vorzugsweise
nicht mehr als die der ethoxilierten Fettalkohole, insbesondere nicht mehr als die Halfte
davon.

Weitere geeignete Tenside B) sind Polyhydroxyfettsdureamide der Formel (V)

0]
13
R
R”)kN/
|12

V),

worin die Gruppe R"-C(=0) flr einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoff-
atomen steht, R'?fir Wasserstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder
einen Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen steht und R'3 fiir einen linearen
oder verzweigten Polyhydroxyalkylrest mit 3 bis 10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10
Hydroxylgruppen steht. Bei den Polyhydroxyfettsdureamiden handelt es sich um be-
kannte Stoffe, die Ublicherweise durch reduktive Aminierung eines reduzierenden Zu-
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ckers mit Ammoniak, einem Alkylamin oder einem Alkanolamin und nachfolgende Acy-
lierung mit einer Fettsdure, einem Fettsaurealkylester oder einem Fettsaurechlorid er-
halten werden kénnen. Zur Gruppe der Polyhydroxyfettsdureamide gehdéren in diesem
Zusammenhang auch Verbindungen der Formel (V1)

worin R flr einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 7 bis 12 Koh-
lenstoffatomen, R fur einen linearen, verzweigten oder cyclischen Alkylenrest mit 2
bis 8 Kohlenstoffatomen oder einen Arylenrest mit 6 bis 8 Kohlenstoffatomen, und R16
fir einen linearen, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen Arylrest oder einen
Oxy-Alkylrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen steht, wobei C1-Cs-Alkyl- oder Phenylreste
bevorzugt sind, und R fir einen linearen Polyhydroxyalkylrest steht, dessen Alkylkette
mit mindestens zwei Hydroxylgruppen substituiert ist, oder alkoxylierte, vorzugsweise
ethoxylierte oder propoxylierte Derivate dieses Restes. R'” wird vorzugsweise durch
reduktive Aminierung eines Zuckers erhalten, beispielsweise Glucose, Fructose, Mal-
tose, Lactose, Galactose, Mannose oder Xylose. Die N-Alkoxy- oder N-Aryloxy-substi-
tuierten Verbindungen kdnnen dann beispielweise gemal WO 95/07331 durch Umset-
zung mit Fettsauremethylestern in Gegenwart eines Alkoxids als Katalysator in die ge-
wlnschten Polyhydroxyfettsdureamide Uberflhrt werden.

Geeignete Tenside B) sind auch anionische Tenside (Aniontenside). Typische Beispie-
le fGr anionische Tenside sind Seifen, Alkylsulfonate, Alkylbenzolsulfonate, Olefinsulfo-
nate, Methylestersulfonate, Sulfofettsauren, Alkylsulfate, Mono- und Dialkylsulfosucci-
nate, Mono- und Dialkylsulfosuccinamate, Sulfotriglyceride, Amidseifen, Ethercarbon-
sauren und deren Salze, Fettsaureisethionate, Fettsduresarcosinate, Fettsauretauride,
N-Acylaminosauren, wie beispielsweise Acyllactylate, Acyltartrate, Acylglutamate und
Acylaspartate, Alkyloligoglucosidsulfate, Alkylglucosecarboxylate, Proteinfettsaurekon-
densate und Alkyl(ether)phosphate.

Eine erste bevorzugte Ausfuhrung sind anionische Tenside vom Typ der Sulfonate und
Sulfate. Bevorzugte Tenside vom Sulfonat-Typ sind Ce-C13-Alkylbenzolsulfonate, Ole-

finsulfonate, d. h. Gemische aus Alken- und Hydroxyalkansulfonaten, sowie Disulfona-
te, wie man sie beispielsweise aus C12>-C1s-Monoolefinen mit end- oder innenstandiger
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Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasférmigem Schwefeltrioxid und anschlieRende
alkalische oder saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt. Geeignet sind auch
Alkansulfonate, die aus C1>-C+s-Alkanen beispielsweise durch Sulfochlorierung oder
Sulfoxidation mit anschlieRender Hydrolyse bzw. Neutralisation gewonnen werden.
Ebenso sind auch die Ester von a-Sulfofettsguren (Estersulfonate) geeignet, zum Bei-
spiel die a-sulfonierten Methylester der hydrierten Kokos-, Palmkern- oder Talgfettsau-
ren. Weitere geeignete anionische Tenside sind sulfierte Fettsaureglycerinester. Unter
Fettsaureglycerinestern sind unter anderem die Mono-, Di- und Triester sowie deren
Gemische zu verstehen, wie sie bei der Herstellung durch Veresterung von einem Mo-
noglycerin mit 1 bis 3 Mol Fettsaure oder bei der Umesterung von Triglyceriden mit 0,3
bis 2 Mol Glycerin erhalten werden. Bevorzugte sulfierte Fettsdureglycerinester sind
dabei die Sulfierprodukte von gesattigten Fettsduren mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen,
beispielsweise der Capronsaure, Caprylsdure, Caprinsaure, Myristinsaure, Laurinsau-
re, Palmitinsaure, Stearinsaure oder Behensaure.

Bevorzugte Alk(en)ylsulfate sind die Alkali- und insbesondere die Natriumsalze der
Schwefelsdurehalbester der C12-C1s-Fettalkohole, beispielsweise aus Kokosfettalkohol,
Talgfettalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Cetyl- oder Stearylalkohol oder der C10-C20-Oxoalko-
hole und die Halbester sekundarer C10-C2o-Alkohole. Weiterhin bevorzugt sind
Alk(en)ylsulfate, welche einen synthetischen, auf petrochemischer Basis hergestellten
geradkettigen C10-C20-Alkylrest enthalten. Diese besitzen ein analoges Abbauverhalten
wie die adaquaten Verbindungen auf der Basis von fettchemischen Rohstoffen. Aus
waschtechnischem Interesse sind die C1>-C1s-Alkylsulfate und C12-C1s-Alkylsulfate so-
wie C14-C1s-Alkylsulfate bevorzugt. Auch 2,3-Alkylsulfate, welche beispielsweise ge-
mafk den US-Patentschriften 3,234,258 oder 5,075,041 hergestellt werden und als
Handelsprodukte der Shell Oil Company unter dem Namen DAN® erhalten werden
kdnnen, sind geeignete Aniontenside. Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis
6 Mol Ethylenoxid ethoxylierten geradkettigen oder verzweigten C7-C»1-Alkohole, wie
2-Methyl-verzweigte Co-C11-Alkohole mit im Durchschnitt 3,5 Mol Ethylenoxid (EO)
oder C,-C1s-Fettalkohole mit 1 bis 4 EO, sind unter anderem geeignet. Sie werden
Ublicherweise in Reinigungsmitteln aufgrund ihres hohen Schaumverhaltens nur in re-
lativ geringen Mengen, beispielsweise in Mengen von 1 bis 5 Gew.-%, eingesetzt. Wei-
tere geeignete Aniontenside sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch die Sal-
ze der Alkylsulfobernsteinsaure, die auch als Sulfosuccinate oder als Sulfobernstein-
saureester bezeichnet werden und die Monoester und/oder Diester der Sulfobernstein-
saure mit Alkoholen, vorzugsweise Fettalkoholen und insbesondere ethoxylierten Fett-
alkoholen darstellen. Bevorzugte Sulfosuccinate enthalten Cg-C1s- Fettalkoholreste
oder Mischungen aus diesen. Insbesondere bevorzugte Sulfosuccinate enthalten einen
Fettalkoholrest, der sich von ethoxylierten Fettalkoholen ableitet. Dabei sind wiederum
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Sulfosuccinate, deren Fettalkohol-Reste sich von ethoxylierten Fettalkoholen mit enger
Homologenverteilung ableiten, besonders bevorzugt. Ebenso ist es auch moglich,
Alk(en)ylbernsteinsdure mit vorzugsweise 8 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alk(en)yl-
kette oder deren Salze einzusetzen.

Insbesondere bevorzugte anionische Tenside sind Seifen. Geeignet sind gesattigte
und ungesattigte Fettsaureseifen, wie die Salze der Laurinsdure, Myristinsdure, Palmit-
insaure, Stearinsaure, (hydrierten) Erucasaure und Behensdure sowie insbesondere
aus naturlichen Fettsduren, zum Beispiel Kokos-, Palmkern-, Olivendl- oder Talgfett-
sauren, abgeleitete Seifengemische.

Die anionischen Tenside einschliel3lich der Seifen kbnnen in Form ihrer Natrium-, Kali-
um- oder Ammoniumsalze sowie als l6sliche Salze organischer Basen, wie Mono-, Di-
oder Triethanolamin, vorliegen. Vorzugsweise liegen die anionischen Tenside in Form
ihrer Natrium- oder Kaliumsalze, insbesondere in Form der Natriumsalze vor.

Geeignete Tenside B) sind auch kationische Tenside. Besonders bevorzugte kationi-
sche Tenside sind:

- C7-Cos-Alkylamine;

- N,N-Dimethyl-N-(hydroxy-C7-Czs-alkyl)Jammoniumsalze;

- mit Alkylierungsmitteln quaternisierte Mono- und Di-(C7-Cazs-alkyl)dimethylammo-
niumverbindungen;

- Esterquats, insbesondere quaternare veresterte Mono-, Di- und Trialkanolamine,
die mit Cg-C22-Carbonsauren verestert sind;

- Imidazolinquats, insbesondere 1-Alkylimidazoliniumsalze der Formeln VIl oder

VI
R20
R18\(/Nj R18\(’Lj
R19/ +R20 R19/N
(Vi) (VIIN)

wobei die Variablen folgende Bedeutung haben:

R'®  C4-Cas-Alkyl oder C>-Cas-Alkenyl,
R1®  C4-C4-Alkyl oder Hydroxy-C4-Cs-alkyl,
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R20  C4-C4-Alkyl, Hydroxy-C+-Cs-alkyl oder ein Rest R?'-(CO)-R%-(CH),-, wobei R?!
fur H oder C4-Cs-Alkyl steht, R2' fiir -O- oder -NH- steht und r fir 2 oder 3 steht,

wobei mindestens ein Rest R'® ein C7-Cx-Alkylrest ist.

Die Tenside B) kdnnen auch amphotere Tenside sein. Geeignete amphotere Tenside
sind Alkylbetaine, Alkylamidobetaine, Alkylsulfobetaine, Aminopropionate, Aminoglyci-
nate und amphotere Imidazoliumverbindungen. Beispielsweise kdnnen Cocodimethyl-
sulfopropylbetain, Laurylbetain, Cocamidopropylbetain, Natriumcocamphopropionat
oder Tetradecyldimethylaminoxid eingesetzt werden.

Der Gehalt an Tensiden in flissigen und gelférmigen Wasch- und Reinigungsmittel-
zusammensetzungen betragt vorzugsweise 2 bis 75 Gew.-% und insbesondere 5 bis
65 Gew.-%, jeweils bezogen auf die gesamte Zusammensetzung.

Der Gehalt an Tensiden in festen Wasch- und Reinigungsmittelzusammensetzungen
betragt vorzugsweise 2 bis 40 Gew.-% und insbesondere 5 bis 35 Gew.-%, jeweils
bezogen auf die gesamte Zusammensetzung.

Komponente C

Builder, die teilweise auch als Sequestrierungsmittel, Geruststoff, Komplexbildner,
Chelator, Chelatisierungsmittel oder Entharter bezeichnet werden, binden Erdalkalime-
talle und andere wasserltsliche Metallsalze, ohne zu prazipitieren. Sie helfen Schmutz
aufzubrechen, dispergieren Schmutzteilen, helfen Schmutz abzulésen und haben teil-
weise eine eigene Waschwirkung.

Geeignete Builder kdnnen sowohl organischer als auch anorganischer Natur sein. Bei-
spiele sind Alumosilikate, Carbonate, Phosphate und Polyphosphate, Polycarbonsau-
ren, Polycarboxylate, Hydroxycarbonsauren, Phosphonsauren, z. B. Hydroxyalkylphos-
phonsauren, Phosphonate, Aminopolycarbonsauren und deren Salze und polymere
carbonsauregruppenhaltige Verbindungen und deren Salze.

Geeignete anorganische Builder sind beispielsweise kristalline oder amorphe Alumosi-
likate mit ionenaustauschenden Eigenschaften, wie Zeolithe. Verschiedene Typen von
Zeolithen sind geeignet, insbesondere Zeolithe A, X, B, P, MAP und HS in ihrer Na-
Form oder in Formen, in denen Na teilweise gegen andere Kationen wie Li, K, Ca, Mg
oder Ammonium ausgetauscht ist. Geeignete Zeolithe sind beispielsweise in der
US-A-4604224 beschrieben. Als Builder geeignete kristalline Silikate sind beispielswei-
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se Disilikate oder Schichtsilikate, z. B. 5-NaxSi>Os oder B-Na2Si2Os (SKS 6 bzw.
SKS 7). Die Silikate kdnnen in Form ihrer Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder Ammoni-
umsalze eingesetzt werden, vorzugsweise als Na-, Li- und Mg-Silikate. Amorphe Silika-
te, wie beispielsweise Natriummetasilikat, welches eine polymere Struktur aufweist,
oder amorphes Disilikat (Britesil® H 20 Hersteller: Akzo) sind ebenfalls verwendbar.
Bevorzugt ist hierunter Natriumdisilikat.

Geeignete anorganische Buildersubstanzen auf Carbonat-Basis sind Carbonate und
Hydrogencarbonate. Diese kdnnen in Form ihrer Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder
Ammoniumsalze eingesetzt werden. Vorzugsweise werden Na-, Li- und Mg-Carbonate
bzw. -Hydrogencarbonate, insbesondere Natriumcarbonat und/oder Natriumhydrogen-
carbonat, eingesetzt.

Ubliche, als anorganische Builder eingesetzte Phosphate sind Alkalimetallorthophos-
phate und/oder -polyphosphate, wie z. B. Pentanatriumtriphosphat.

Geeignete organische Builder sind beispielsweise C4-Ca0-Di-, -Tri- und -Tetracarbon-
sauren, wie z. B. Bernsteinsaure, Propantricarbonsaure, Butantetracarbonsaure, Cyc-
lopentantetracarbonsaure und Alkyl- und Alkenylbernsteinsduren mit Co-Cao-Alkyl- bzw.
-Alkenyl-Resten.

Geeignete organische Builder sind weiterhin Hydroxycarbonsauren und Polyhydroxy-
carbonsauren (Zuckersauren). Dazu zahlen C4-C2-Hydroxycarbonsauren wie z. B.
Apfelsaure, Weinsaure, Gluconsaure, Schleimsaure, Milchséaure, Glutarsaure, Zitro-
nensaure, Tartronsaure, Glucoheptonsaure, Lactobionsdure und Saccharosemono-,
-di- und -tricarbonsaure. Bevorzugt sind hierunter Zitronensaure und ihre Salze.

Geeignete organische Builder sind weiterhin Phosphonsauren, wie z. B. Hydroxyal-
kylphosphonsauren, Aminophosphonsauren und die Salze davon. Dazu zéhlen z. B.
Phosphonobutantricarbonsaure, Aminotris-methylenphosphonséaure, Ethylendiamintet-
raethylenphosphonsadure, Hexamethylendiamintetramethylenphosphonséaure, Diethyl-
entriamin-pentamethylenphosphonsaure, Morpholino-methandiphosphonséure,
1-Hydroxy-Cs- bis Cio-alkyl-1,1-diphosphonsauren wie 1-Hydroxyethan-1,1-diphos-
phonsaure. Bevorzugt ist hierunter 1-Hydroxyethan-1,1-diphosphonsaure und deren
Salze.

Geeignete organische Builder sind weiterhin Aminopolycarbonsduren, wie Nitrilotries-
sigsaure (NTA), Nitrilomonoessigdipropionsaure, Nitrilotripropionsaure, p-Alanindies-
sigsaure (B-ADA), Ethylendiamintetraessigsaure (EDTA), Diethylentriaminpentaessig-
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saure, 1,3-Propylendiamintetraessigsaure, 1,2-Propylendiamintetraessigsaure,
N-(Alkyl)-ethylendiamintriessigsaure, N-(Hydroxyalkyl)-ethylendiamintriessigsaure,
Ethylendiamintriessigsaure, Cyclohexylen-1,2-diamintetraessigsaure, Iminodibern-
steinsaure, Hydroxyiminodibernsteinsaure, Ethylendiamindibernsteinsaure, Serindies-
sigsaure, Isoserindiessigsaure, L-Asparagindiessigsaure, L-Glutamindiessigsaure,
Methylglycindiessigsaure (MGDA) und die Salze der zuvor genannten Aminopolycar-
bonsauren, speziell die Na- und K-Salze. Bevorzugt sind Methylglycindiessigsaure, die
Na- und K-Salze der Methylglycindiessigsaure, Glutamindiessigsaure und die Na- und
K-Salze der Glutamindiessigsaure. Die Salze der Methylglycindiessigsdure konnen als
Racemat vorliegen, d. h. D- und L-Enantiomere liegen in dquimolarer Mischung vor,
oder ein Enantiomer, z. B. das L-Enantiomer, kann im Uberschuss vorliegen.

Geeignete organische Builder sind weiterhin polymere carbonsauregruppenhaltige
Verbindungen, wie Acrylsdure-Homopolymere. Diese weisen vorzugsweise ein zah-
lenmittleres Molekulargewicht im Bereich von 800 bis 70000 g/mol, besonders bevor-
zugt von 900 bis 50000 g/mol, insbesondere von 1000 bis 20000 g/mol, speziell 1000
bis 10000 g/mol, auf. Der Begriff Acrylsdure-Homopolymer umfasst dabei auch Poly-
mere, in denen die Carbonsauregruppen teilweise oder vollstandig neutralisiert vorlie-
gen. Dazu zahlen Acrylsaure-Homopolymere, in denen die Carbonsauregruppen teil-
weise oder vollstandig in Form von Alkalimetallsalzen oder Ammoniumsalzen vorlie-
gen. Bevorzugt sind Acrylsdure-Homopolymere, in denen die Carbonsduregruppen
protoniert sind oder in denen die Carbonsauregruppen teilweise oder vollstandig in
Form von Natriumsalzen vorliegen.

Geeignete polymere carbonsauregruppenhaltige Verbindungen sind auch Oligomalein-
sauren, wie sie beispielsweise in EP-A 451 508 und EP-A 396 303 beschrieben sind.

Geeignete polymere carbonsauregruppenhaltige Verbindungen sind auch Terpolymere
ungesattigter C4-Cs-Dicarbonsauren, wobei als Comonomere monoethylenisch unge-
sattigte Monomere aus der unten angegebenen Gruppe (i) in Mengen von bis zu

95 Gew.-%, aus der Gruppe (ii) in Mengen von bis zu 60 Gew.-% und aus der Gruppe
(iii) in Mengen von bis zu 20 Gew.-% einpolymerisiert sein kbénnen. Als ungesattigte
C4+-Cs-Dicarbonséauren sind hierbei beispielsweise Maleinsdure, Fumarsaure, Itacon-
saure und Citraconsaure geeignet. Bevorzugt wird Maleinsdure. Die Gruppe (i) umfasst
monoethylenisch ungesattigte C3-Cs-Monocarbonsduren, wie z. B. Acrylsdure, Meth-
acrylsaure, Crotonsaure und Vinylessigsaure. Bevorzugt werden aus der Gruppe (i)
Acrylsdure und Methacrylsaure eingesetzt. Die Gruppe (ii) umfasst monoethylenisch
ungesattigte C,-C2-Olefine, Vinylalkylether mit C4-Cs-Alkylgruppen, Styrol, Vinylester
von C4-Cg-Carbonsauren, (Meth)acrylamid und Vinylpyrrolidon. Bevorzugt werden aus
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der Gruppe (ii) Co-Cs-Olefine, Vinylalkylether mit C1-Cs-Alkylgruppen, Vinylacetat und
Vinylpropionat eingesetzt. Falls die Polymeren der Gruppe (ii) Vinylester einpolymeri-
siert enthalten, kdnnen diese auch teilweise oder vollstandig zu Vinylalkohol-Struktur-
einheiten hydrolysiert vorliegen. Geeignete Co- und Terpolymere sind beispielsweise
aus US-A 3887806 sowie DE-A 4313909 bekannt. Die Gruppe (iii) umfasst (Meth)acryl-
ester von C4-Cg-Alkoholen, (Meth)acrylnitril, (Meth)acrylamide von C4-Cs-Aminen,
N-Vinylformamid und N-Vinylimidazol.

Geeignete polymere carbonsauregruppenhaltige Verbindungen sind auch Homopoly-
mere der monoethylenisch ungesattigten Cs-Cs-Monocarbonsauren, wie z. B. Acryls&u-
re, Methacrylsaure, Crotonsaure und Vinylessigsaure, insbesondere der Acrylsaure
und Methacrylsdure, Copolymere von Dicarbonsauren, wie z. B. Copolymere von Ma-
leinsdure oder ltaconsdure und Acrylsdure im Gewichtsverhaltnis 10 : 90 bis 95 : 5,
besonders bevorzugt solche im Gewichtsverhaltnis 30 : 70 bis 90 : 10 mit Molmassen
von 1000 bis 150000; Terpolymere aus Maleinsaure, Acrylsaure und einem Vinylester
einer C4-Cs- Carbonsaure im Gewichtsverhaltnis 10 (Maleinsaure) :90 (Acrylsaure +
Vinylester) bis 95 (Maleinsaure) :10 (Acrylsaure + Vinylester), wobei das Gew.-Ver-
haltnis von Acrylsdure zum Vinylester im Bereich von 30 : 70 bis 70 : 30 variieren kann;
Copolymere von Maleinsdure mit C>-Cg-Olefinen im Molverhaltnis 40 : 60 bis 80 : 20,
wobei Copolymere von Maleinsdure mit Ethylen, Propylen, Isobuten oder Styrol im
Molverhaltnis 50 : 50 besonders bevorzugt sind.

Geeignete polymere carbonsauregruppenhaltige Verbindungen sind weiterhin Copoly-
mere von 50 bis 98 Gew.-% ethylenisch ungesattigter schwacher Carbonsauren mit 2
bis 50 Gew.-% ethylenisch ungesattigter Sulfonsauren, wie sie beispielsweise in der
EP-A-0877002 beschrieben sind. Geeignete schwache ethylenisch ungesattigte Car-
bonsauren sind insbesondere Cs-Ce-Monocarbonsauren, wie Acrylsaure und Meth-
acrylsaure. Geeignete ethylenisch ungesattigte Sulfonsauren sind 2-Acetylamido-
methyl-1-propansulfonsaure, 2-Methacrylsdureamido-2-methyl-1-propansulfonsaure,
2-Methacrylamido-2-hydroxypropansulfonsaure, Allylsulfonsaure, Methallylsulfonsaure,
Allyloxybenzolsulfonsdure, Methallyloxybenzolsulfonsaure, 2-Hydroxy-3-(2-propenyl-
oxy)propansulfonsaure, 2-Methyl-2-propen-1-sulfonsaure, Styrolsulfonsaure, Vinylsul-
fonsaure, 3-Sulfopropylacrylat, 3-Sulfopropylmethacrylat, Sulfomethylacrylamid, Sulfo-
methylmethacrylamid und Salze dieser Sduren. Die Copolymere kdnnen weiterhin O bis
30 Gew.-% ethylenisch ungesattigter C4-Cg-Dicarbonsauren, wie Maleinsaure, sowie 0
bis 30 Gew.-% wenigstens eines Monomers, das mit den zuvor genannten Monomeren
copolymerisierbar ist, einpolymerisiert enthalten. Bei Letzterem handelt es sich bei-
spielsweise um C1-C4-Alkylester von (Meth)Acrylsaure, C1-C4-Hydroxyalkylester von
(Meth)Acrylsaure, Acrylamid, Alkyl-substituiertes Acrylamid, N,N-Dialkyl-substituiertes
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Acrylamid, Vinylphosphonsaure, Vinylacetat, Allylalkohole, sulfonierte Allylalkohole,
Styrol und andere Vinylaromaten, Acrylonitril, N-Vinylpyrrolidon, N-Vinylformamid,
N-Vinylimidazol oder N-Vinylpyridin. Das gewichtsmittlere Molekulargewicht dieser Co-
polymere liegt im Bereich von 3000 bis 50000 Dalton. Besonders geeignet sind Copo-
lymere mit etwa 77 Gew.-% wenigstens einer ethylenisch ungesattigten Cs-Ce-Mono-
carbonsaure und etwa 23 Gew.-% wenigstens einer ethylenisch ungesattigten Sulfon-
saure.

Pfropfpolymere ungesattigter Carbonsauren auf niedermolekulare Kohlenhydrate oder
hydrierte Kohlenhydrate, vgl. US-A 5227446, DE-A 4415623 und DE-A 4313909, eig-
nen sich ebenfalls. Geeignete ungesattigte Carbonsauren sind hierbei beispielsweise
Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure, Citraconsaure, Acrylsdure, Methacrylsaure,
Crotonsaure und Vinylessigsaure sowie Mischungen aus Acrylsaure und Maleinsaure,
die in Mengen von 40 bis 95 Gew.-%, bezogen auf die zu pfropfende Komponente,
aufgepfropft werden. Zur Modifizierung kdnnen zusatzlich bis zu 30 Gew.-%, bezogen
auf die zu pfropfende Komponente, weitere monoethylenisch ungesattigte Monomere
einpolymerisiert vorliegen. Geeignete modifizierende Monomere sind die oben genann-
ten Monomere der Gruppen (ii) und (iii). Als Pfropfgrundlage sind abgebaute Polysac-
charide, wie z. B. sauer oder enzymatisch abgebaute Starken, Inuline oder Zellulose,
Eiweisshydrolysate und reduzierte (hydrierte oder hydrierend aminierte) abgebaute
Polysaccharide, wie z. B. Mannit, Sorbit, Aminosorbit und N-Alkylglucamin, geeignet
sowie auch Polyalkylenglykole mit Molmassen mit bis zu My = 5000 wie z. B. Polyethy-
lenglykole, Ethylenoxid/Propylenoxidbzw. Ethylenoxid/Butylenoxid bzw. Ethylenoxid/-
Propylenoxid/Butylenoxid-Blockcopolymere und alkoxylierte ein- oder mehrwertige
C1-C2-Alkohole.(vgl. US-A-5756456).

Ebenfalls geeignet sind Polyglyoxylsauren, wie sie beispielsweise in EP-B-001004,
US-A-5399286, DE-A-4106355 und EP-A-656914 beschrieben sind. Die Endgruppen
der Polyglyoxylsduren kdnnen unterschiedliche Strukturen aufweisen.

Weiterhin sind Polyamidocarbonsauren und modifizierte Polyamidocarbonsauren ge-
eignet; diese sind beispielsweise aus EP-A-454126, EP-B-511037, WO-A94/01486 und
EP-A-581452 bekannt.

Auch Polyasparaginsauren und ihre Alkalisalze oder Cokondensate der Asparaginsau-
re mit weiteren Aminosauren, z. B. mit Glycin, Glutaminsaure oder Lysin, Cs-C2s-Mono-
oder -Dicarbonsauren und/oder C4-C2s-Mono- oder —-Diaminen kdnnen als polymere
carbonsauregruppenhaltige Verbindungen eingesetzt werden.
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Unter den polymeren carbonsauregruppenhaltigen Verbindungen sind Polyacrylsduren
auch in teilweise oder vollstandig neutralisierter Form, bevorzugt.

Als organische Builder eignen sich weiterhin Iminodibernsteinsdure, Oxydibernstein-
saure, Aminopolycarboxylate, Alkylpolyaminocarboxylate, Aminopolyalkylenphospho-
nate, Polyglutamate, hydrophob modifizierte Citronensaure, wie z. B. Agaricinsaure,
Poly-[alphal-hydroxyacrylsaure, N-Acylethylendiamintriacetate wie Lauroylethylendi-
amintriacetat und Alkylamide der Ethylendiamintetraessigsaure wie EDTA-Talgamid.

Weiterhin kdnnen auch oxidierte Starken als organische Builder verwendet werden.

Komponente D)

Die Bleichsysteme D) enthalten wenigstens ein Bleichmittel und gegebenenfalls we-
nigstens eine weitere Komponente, ausgewahlt unter Bleichaktivatoren, Bleichkataly-
satoren und Bleichstabilisatoren.

Geeignete Bleichmittel sind beispielsweise Percarbonsauren, z. B. Diper-oxododecan-
dicarbonsaure, Phthalimidopercapronsaure oder Monoperoxophthalsaure

der -terephthalsaure, Salze der Percarbonsauren, z. B. Natriumpercarbonat, Addukte
von Wasserstoffperoxid an anorganische Salze, z. B. Natriumperborat-Monohydrat,
Natriumperborat-Tetrahydrat, Natriumcarbonat-Perhydrat oder Natriumphosphat-
Perhydrat, Addukte von Wasserstoffperoxid an organische Verbindungen, z. B. Harn-
stoff-Perhydrat, oder von anorganischen Peroxosalzen, z. B. Alkalimetallpersulfaten,
oder -peroxodisulfaten.

Als Bleichaktivatoren eignen sich beispielsweise polyacylierte Zucker, z. B. Penta-
acetylglucose; Acyloxybenzolsulfonséduren und deren Alkali- und Erdalkaiimetallsalze,
z. B. Natrium-p-nonanoyloxybenzolsulfonat oder Natrium-p-benzoyloxybenzolsulfo-
nat; - N,N-diacylierte und N,N,N',N'-tetraacylierte Amine, z. B. N,N,N',N'-Tetraacetyl-
methylendiamin und -ethylendiamin (TAED), N,N-Diacetylanilin, N,N-Diacetyl-ptoluidin
oder 1,3-diacylierte Hydantoine wie 1,3-Diacetyl-5,5-dimethylhydantoin; N-Alkyl-N-
sulfonylcarbonamide, z. B. N-Methyl-N-mesylacetamid oder N-MethyIN-mesylbenza-
mid; N-acylierte cyclische Hydrazide, acylierte Triazole oder Urazole, z. B. Monoacetyl-
maleinsdurehydrazid; O,N,N-trisubstituierte Hydroxylamine, z. B. O-Benzoyl-N,N-
succinylhydroxylamin, O-Acetyl-N,N-succinylhydroxylamin oder O,N,N-Triacetyl-
hydroxylamin; N,N'-Diacylsulfurylamide, z. B. N,N'-Dimethyl-N,N'-diacetylsulfurylamid
oder N,N'-Diethyl-N,N'-dipropionylsulfurylamid; acylierte Lactame wie beispielsweise
Acetylcaprolactam, Octanoylcaprolactam, Benzoylcaprolactam oder Carbonylbiscapro-
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lactam; Anthranilderivate wie z. B. 2-Methylanthranil oder 2-Phenylanthranil; Triacyl-
cyanurate, z. B. Triacetylcyanurat oder Tribenzoylcyanurat; Oximester und Bisoximes-
ter, wie z. B. O-Acetylacetonoxim oder Bisisopropyliminocarbonat; Carbonsaureanhy-
dride, z. B. Essigsaureanhydrid, Benzoesaureanhydrid, m-Chlorbenzoesaureanhydrid
oder Phthalsdureanhydrid; Enolester, wie z. B. Isopropenylacetat; 1,3-Diacyl-4,5-
diacyloxy-imidazoline, z. B. 1,3-Diacetyl-4,5-diacetoxyimidazolin; Tetraacetylglycoluril
und Tetrapropionylglycoluril; diacylierte 2,5-Diketopiperazine, z. B. 1,4-Diacetyl-2,5-
diketopiperazin; ammoniumsubstituierte Nitrile, wie z. B. N-Methylmorpholinium-
acetonitriimethylsulfat; Acylierungsprodukte von Propylendiharnstoff und 2,2-Dimethyl-
propylendiharnstoff, z. B. Tetraacetylpropylendiharnstoff; a-Acyloxypolyacylmalon-
amide, z. B. a-Acetoxy-N,N'-diacetylmalonamid; Diacyl-dioxohexahydro-1,3,5-triazine,
z. B. 1,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro1,3,5-triazin; Benz-(4H)1,3-0xazin-4-one mit Al-
kylresten, z. B. Methyl, oder aromatischen Resten, z. B. Phenyl, in der 2-Position.

Ein Bleichsystem aus Bleichmitteln und Bleichaktivatoren kann gegebenenfalls noch
Bleichkatalysatoren enthalten. Geeignete Bleichkatalysatoren sind beispielsweise qua-
ternierte Imine und Sulfonimine, die beispielsweise in US-A 5 360 569 und

EP-A 453 003 beschrieben sind. Besonders wirksame Bleichkatalysatoren sind Man-
gankomplexe, die beispielsweise in der WO-A 94/21777 beschrieben sind. Solche Ver-
bindungen werden im Falle ihres Einsatzes in den Wasch- und Reinigungsmitteln
héchstens in Mengen bis 1,5 Gew.-%, insbesondere bis 0,5 Gew.-%, im Falle von sehr
aktiven Mangankomplexen in Mengen bis zu 0,1 Gew.-%, eingearbeitet. Neben dem
beschriebenen Bleichsystem aus Bleichmitteln, Bleichaktivatoren und gegebenenfalls
Bleichkatalysatoren ist fur die erfindungsgemafien Wasch- und Reinigungsmittel auch
die Verwendung von Systemen mit enzymatischer Peroxidfreisetzung oder von photo-
aktivierten Bleichsystemen maoglich.

Komponente E)

Geeignete Enzyme (= Komponente E1) sind solche, wie sie Ublicherweise als industri-

elle Enzyme eingesetzt werden. Dazu zdhlen sowohl Enzyme mit optimaler Aktivitat im
neutralen bis alkalischen pH-Bereich als auch Enzyme mit optimaler Aktivitat im sauren
pH-Bereich.

Die Enzyme sind vorzugsweise ausgewahlt unter Aminopeptidasen, Amylasen, Arabi-
nasen, Carbohydrasen, Carboxypeptidasen, Catalasen, Cellulasen, Chitinasen, Cu-
tinasen, Cyclodextringlycosyltransferasen, Deoxyribonucleasen, Esterasen, Galacta-
nasen, Alpha-Galactosidasen, Beta-Galactosidasen, Glucanasen, Glucoamylasen,
Alpha-Glucosidasen, Beta-Glucosidasen, Haloperoxidasen, Hydrolaseinvertasen, Iso-
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merasen, Keratinasen, Laccasen, Lipasen, Mannanasen, Mannosidasen, Oxidasen,
pectinolytischen Enzymen, Peptidoglutaminasen, Peroxidasen, Peroxygenasen, Phy-
tasen, Polyphenoloxidasen, proteolytischen Enzymen, Ribonucleasen, Transgluta-
minasen, Transferasen, Xylanasen und Mischungen davon.

Die Enzyme sind speziell ausgewahlt unter Hydrolasen, wie Proteasen, Esterasen,
Glucosidasen, Lipasen, Amylasen, Cellulasen, Mannanasen, anderen Glykosylhydro-
lasen und Gemischen der zuvor genannten Enzyme. Alle diese Hydrolasen tragen zur
Schmutzauflésung und -entfernung von protein-, fett- oder starkehaltigen Verschmut-
zungen bei. Zur Bleiche kdnnen auch Oxireduktasen eingesetzt werden. Besonders gut
geeignet sind aus Bakterienstammen oder Pilzen wie Bacillus subitilis, Bacillus
licheniformis, Streptomyceus griseus und Humicola insolens gewonnene enzymatische
Wirkstoffe.

Bevorzugte Enzyme werden im Folgenden genauer beschrieben:

Proteasen:

Geeignete proteolytische Enzyme (Proteasen) kdnnen grundsatzlich tierischen, pflanz-
lichen oder mikrobiellen Ursprungs sein. Bevorzugt sind proteolytische Enzyme mikro-
biellen Ursprungs. Dazu zahlen auch chemisch oder genetisch modifizierte Mutanten.

Lipasen:

Geeignete Lipasen kénnen grundsatzlich von Bakterien oder Pilzen stammen. Dazu
zahlen auch chemisch oder genetisch modifizierte Mutanten.

Amylasen:

Grundsatzlich sind alle a- und/oder B-Amylasen geeignet. Geeignete Amylasen kdnnen
grundsatzlich von Bakterien oder Pilzen stammen. Dazu zéhlen auch chemisch oder
genetisch modifizierte Mutanten.

Cellulasen:

Grundsatzlich sind alle Cellulasen geeignet. Geeignete Cellulasen kdnnen grundsatz-

lich von Bakterien oder Pilzen stammen. Dazu zdhlen auch chemisch oder genetisch
modifizierte Mutanten.
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Peroxidasen/Oxidasen:

Geeignete Peroxidasen/Oxidasen kdnnen grundsatzlich von Pflanzen, Bakterien oder
Pilzen stammen. Dazu zahlen auch chemisch oder genetisch modifizierte Mutanten.

Lyasen:

Grundsatzlich sind alle Lyasen geeignet. Geeignete Lyasen kdnnen grundsatzlich von
Bakterien oder Pilzen stammen. Dazu z&hlen auch chemisch oder genetisch modifi-
zierte Mutanten.

Erfindungsgemafie Mittel kdnnen weitere Enzyme enthalten, die unter dem Begriff
Hemicellulasen zusammengefasst werden. Hierzu gehdren beispielsweise Mannana-
sen, Xanthanlyasen, Pektinylasen (= Pektinasen), Pektinesterasen, Xyloglucanasen
(=Xylanasen), Pullulanasen und -Glucanasen.

Vorzugsweise enthalt das erfindungsgemalie Wasch- oder Reinigungsmittel wenigs-
tens ein Enzym, das ausgewahilt ist unter Proteasen, Amylasen, Mannanasen, Cellula-
sen, Lipasen, Pektinlyasen und Mischungen davon.

Vorzugsweise enthalt das erfindungsgemalie Wasch- oder Reinigungsmittel wenigs-
tens eine Protease und/oder Amylase.

Vorzugsweise enthalt das erfindungsgemalie Wasch-, Reinigungs- und Geschirrspul-
mittel eine Enzymmischung. Bevorzugt sind beispielsweise Enzymmischungen, die
folgende Enzyme enthalten oder aus ihnen bestehen:

- Protease und Amylase,

- Protease und Lipase (bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen),

- Protease und Cellulase,

- Amylase, Cellulase und Lipase (bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen),
- Protease, Amylase und Lipase (bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen),
- Protease, Lipase (bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen) und Cellulase.

Die Enzyme kénnen an Tragerstoffe adsorbiert sein, um sie gegen vorzeitige Zerset-
zung zu schitzen.

Gegebenenfalls kann das erfindungsgemalie Wasch- oder Reinigungsmittel noch En-
zymstabilisatoren enthalten. Dazu zahlen z. B. Calciumpropionat, Natriumformiat, Bor-
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sauren, Boronsauren und deren Salze, wie 4-Formylphenylboronsaure, Peptide und
Peptidderivate, wie z. B. Peptidaldehyde, Polyole, wie 1,2-Propandiol, und Mischungen
davon.

Die erfindungsgemafien Wasch- oder Reinigungsmittel enthalten die Enzyme vor-
zugsweise in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,12 bis
2,5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Wasch- oder Reinigungsmittel.

Um flUssigen und speziell wassrigen Zusammensetzungen die erwlnschte Viskositat
zu verleihen, kann zusatzlich als Komponente E) wenigstens ein Verdicker (= Kompo-
nente E2) eingesetzt werden.

Geeignet sind grundsatzlich jedwede bekannten Verdicker (Rheologiemodifizierungs-
mittel), sofern sie keinen negativen Einfluss auf die Wirkung des Wasch- und Reini-
gungsmittels ausuben. Geeignete Verdicker kdnnen sowohl nattrlichen Ursprungs als
auch synthetischer Natur sein.

Beispiele fur Verdicker nattrlichen Ursprungs sind Xanthan, Johannisbrotkernmehl,
Guarmehl, Carrageen, Agar, Tragant, Gummi arabicum, Alginate, modifizierte Starken,
wie Hydroxyethylstarke, Starkephosphatester oder Starkeacetate, Dextrine, Pektine
und Cellulosederivate, wie Carboxymethylcellulose, Hydroxyethylcellulose, Hydroxy-
propylcellulose, Hydroxypropylmethylcellulose, Methylcellulose und dergleichen.

Verdicker natlrlichen Ursprungs sind auch anorganische Verdicker, wie Polykieselsdu-
ren und Tonmineralien, z. B. Schichtsilikate, wie auch die bei den Buildern genannten
Silikate.

Beispiele fir synthetische Verdicker sind Polyacryl- und Polymethacrylverbindungen,
wie (teil)vernetzte Homopolymere der Acrylsaure, beispielsweise mit einem Allylether
von Saccharose oder Pentaerythrit oder mit Propylen vernetzte Homopolymere der
Acrylsdure (Carbomer), z. B. die Carbopol®-Marken von BF Goodridge (z. B. Carbo-
pol® 676, 940, 941, 934 und dgl.) oder die Polygel®-Marken von 3V Sigma (z. B. Poly-
gel® DA), Copolymere ethylenisch ungesattigter Mono- oder Dicarbonsauren, bei-
spielsweise Terpolymere von Acrylsaure, Methacrylsdure oder Maleinsaure mit Methyl-
oder Ethylacrylat und einem (Meth)Acrylat, das sich von langkettigen ethoxylierten Al-
koholen ableitet, beispielsweise die Acusol®-Marken von Rohm & Haas (z. B. Acusol®
820 oder 1206A), Copolymere von zwei oder mehr Monomeren, die ausgewahlt sind
unter Acrylsaure, Methacrylsaure und ihren C4-C4-Alkylestern, z. B. Copolymere von
Methacrylsaure, Butylacrylat und Methylmethacrylat oder von Butylacrylat und Methyl-
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methacrylat, z. B. die Aculyn®- und Acusol®-Marken von Rohm & Haas (z. B. Aculyn®
22, 28 oder 33 und Acusol® 810, 823 und 830), oder vernetzte hochmolekulare Acryl-
saurecopolymere, beispielsweise mit einem Allylether von Saccharose oder Penta-
erythrit vernetzte Copolymere von C1o-Cao-Alkylacrylaten mit einem oder mehreren
Comonomeren, die ausgewahlt sind unter Acrylsaure, Methacrylsaure und ihren C4-Cs-
Alkylestern (z. B. Carbopol® ETD 2623, Carbopol® 1382 oder Carbopol® AQUA 30
von Rohm & Haas).

Beispiele fur synthetische Verdicker sind weiterhin Umsetzungsprodukte von Malein-
saurepolymeren mit ethoxylierten langkettigen Alkoholen, z. B. die Surfonic L-Serie von
Texaco Chemical Co. oder Gantrez AN-119 von ISP; Polyethylenglykole, Polyamide,
Polyimine und Polycarbonsauren.

Geeignet sind auch Gemische der o. g. Verdicker.

Bevorzugte Verdicker sind Xanthane und die oben genannten Polyacryl- und Poly-
methacrylverbindungen.

Geeignete organische Losungsmittel (= Komponente E3) sind ausgewahlt unter ein-
oder mehrwertigen Alkoholen, Alkanolaminen oder Glykolethern. Vorzugsweise sind
sie ausgewahlt unter Ethanol, n- oder i-Propanol, Butanolen, Glykol, Propan- oder Bu-
tandiol, Glycerin, Diglykol, Propyl- oder Butyldiglykol, Hexylenglycol, Ethylenglykolme-
thylether, Ethylenglykolethylether, Ethylenglykolpropylether, Ethylenglykolmono-n-
butylether, Diethylenglykol-methylether, Diethylenglykolethylether, Propylenglykolme-
thyl-, -ethyl- oder -propylether, Dipropylenglykolmonomethyl- oder - ethylether, Di-iso-
propylenglykolmonomethyl- oder -ethylether, Methoxy-, Ethoxy- oder Butoxytriglykol,
i-Butoxyethoxy-2-propanol, 3-Methyl-3-methoxybutanol, Propylen-glykol-t-butylether
sowie Mischungen dieser Losemittel.

Als Schauminhibitoren oder Entschaumer (= Komponente E4) kommen die zuvor ge-
nannten Verbindungen in Betracht. Geeignet sind beispielsweise Seifen, Paraffine oder
Silikondle in Betracht, die gegebenenfalls auf Tragermaterialien aufgebracht sein kon-
nen.

Geeignete Basen (= Komponente E5) sind Alkalimetallhydroxide, Erdalkalimetallhydro-
xide, Alkalimetallcarbonate, Erdalkalimetallcarbonate, Ammoniumcarbonat Alkalime-
tallhydrogencarbonate, Erdalkalimetallhydrogencarbonate, Ammoniumhydrogencarbo-
nat und Mischungen davon. Vorzugsweise werden Na-, Li- und Mg-Carbonate
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bzw. -Hydrogencarbonate, insbesondere Natriumcarbonat und/oder Natriumhydrogen-
carbonat, eingesetzt.

Zusatzlich kénnen die erfindungsgemalien Wasch-, Reinigungs- oder Geschirrspllmit-
tel weitere Zusatzstoffe EG) enthalten, die die anwendungstechnischen und/oder asthe-
tischen Eigenschaften weiter verbessern. In der Regel enthalten bevorzugte Mittel zu-
satzlich zu den zuvor genannten Komponenten wenigstens einen weiteren Zusatzstoff,
der ausgewahilt ist unter Elektrolyten, pH-Stellmitteln, Parfimtréagern, Fluoreszenzmit-
teln, Hydrotropen, Antiredepositionsmitteln, optischen Aufhellern, Vergrauungsinhibito-
ren, Waschkraftverstirker, Einlaufverhinderern, Knitterschutzmitteln, Farblbertra-
gungsinhibitoren, antimikrobiellen Wirkstoffen, Antioxidantien, Korrosionsinhibitoren,
Antistatika, Blgelhilfsmitteln, Phobier- und Impragniermitteln, Quell- und Schiebefest-
mitteln sowie UV-Absorbern.

Als FarbUbertragungsinhibitoren eignen sich insbesondere Homo- oder Copolymere,
die wenigstens ein Monomer einpolymerisiert enthalten, das ausgewahlt ist unter
N-Vinylpyrrolidon, N-Vinylcaprolactam, N-Vinylimidazol, 2-Vinylpyridin, 4-Vinylpyridin,
Salzen der drei letztgenannten Monomere, 4-Vinylpyridin-N-oxid, N-carboxymethyl-4-
vinylpyridiniumhalogeniden und Mischungen davon.

Als Vergrauungsinhibitor und/oder Waschkraftverstarker eignen sich insbesondere:

- Carboxymethylcellulose,

- Pfropfpolymere von Vinylacetat auf Kohlenhydrate, z. B. auf abgebaute Starke,

- Pfropfpolymere von Vinylacetat auf Polyethylenglykol,

- Alkoxylierte Oligo- und Polyamine, z. B. ethoxyliertes Hexamethylendiamin, das
zusatzlich noch in quaternierter und/oder sulfatierter Form vorliegen kann, oder
alkoxyliertes Polyethylenimin mit 16 bis 24 EO pro NH,

- Copolymere auf Basis von Styrol und Maleinsaure, die zusatzlich noch mit end-
gruppenverschlossenem Polyethylenglykol modifiziert sein kdnnen,

- Copolymere auf Basis von Styrol und Acrylsaure.

Um den asthetischen Eindruck der erfindungsgemafien Wasch-, Reinigungs- oder Ge-
schirrspUlimittel zu verbessern, kénnen sie mit geeigneten Farbstoffen eingefarbt wer-
den. Bevorzugte Farbstoffe, deren Auswahl dem Fachmann keinerlei Schwierigkeit
bereitet, besitzen eine hohe Lagerstabilitat und Unempfindlichkeit gegenlber den Gbri-
gen Inhaltsstoffen der Mittel und gegen Licht sowie keine ausgepragte Substantivitat
gegenlber Textilfasern, um diese nicht anzufarben.
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| & I-Reiniger

Die erfindungsgemafen wasch- und reinigungsaktiven Polymerfolien eignen sich auch
fur industrielle und institutionelle Reiniger (I & I-Reiniger). (Industrielle und institutionel-
le Reiniger sind typischerweise Waschmittel, Allzweckreiniger, Schaumreiniger, CIP-
Reiniger (cleaning in place-Reiniger) fur professionelle und in der Regel automatisierte
Reinigungsvorgange, z. B. in GroRwaschereien, Molkereien, Brauereien, der Nah-
rungsmittel- oder Getrankeindustrie, der Pharmaindustrie bzw. der Galenik oder Sani-
tarreiniger.

Die Reiniger kdnnen stark basisch mit hohem Elektrolytgehalt sein und bei Bedarf
Bleichmittel (wie Wasserstoffperoxid, Natriumhypochlorit) oder Desinfektionsmittel so-
wie Entschaumer enthalten (z. B. in der Flaschenreinigung). Auch die gangigen zuvor
genannten Enzyme kdnnen in den industriellen und institutionellen Reinigern enthalten
sein. Hinsichtlich der Reinigungsarten, fur die sich die erfindungsgemafien Formulie-
rungen eignen, herrscht grofe Vielfalt. Beispielhaft seien Reinigungsbader (stationar
oder bewegt), Spruhreinigung, Ultraschall-, Dampfstrahl- und Hochdruckreinigung er-
wahnt, gegebenenfalls in Kombination mit mechanischer Reinigung, z. B. durch rotie-
rende Bursten.

Die genannten Formulierungen fur die Reinigung schlielen solche fir die Industrie,
das Verkehrswesen, Handel und Gewerbe und fir den privaten Sektor ein. Im Einzel-
nen seien beispielhaft genannt: Professionelle Waschereien, professionelles Reini-
gungsgewerbe, erzaufbereitende Industrie, Metall- und metallverarbeitende Industrie,
Automobil- und Automobilzulieferindustrie, Elektroindustrie, Elektronikindustrie, Photo-
industrie und -gewerbe, Freizeitindustrie und -gewerbe, Baustoffindustrie, Brauindustrie
und -gewerbe; Nahrungsmittelindustrie (z. B. Verarbeitung oder Herstellung von
Fleisch-, Geflugel-Milch- Fischprodukten) Tiernahrungsmittelindustrie, Kosmetika-Indu-
strie, Pharmaindustrie, Agroindustrie, Gastronomie, Gesundheitswesen, Handwerksbe-
triebe, und &ffentliches Verkehrswesen. Beispiele flr zu reinigende Objekte sind An-
staltswasche, Klinikwasche, Wasche aus Waschereiannahmen, Gebaude mit Wohn-,
Blro- oder Geschaftsraumen der verschiedensten Art sowie Sanitarrdumen, Lager-
hauser, Brauereien, Einzelhandelsgeschafte, wie Backereien, Metzgereien und Su-
permarkte; Krankenhauser, Pflegeheime, Altersheime, Verwaltungsgebaude, Fabrik-
gebaude, Arztpraxen; weiterhin Kraftfahrzeuge (PKW und LKW), Autobusse, Stralten-
tankfahrzeuge (innen und aufl3en), Eisenbahnkesselwagen, Personen- und Glterwa-
gen sowie Luftfahrzeuge und Schiffe; ferner Gebaudefassaden, gekachelte oder ge-
strichene Wande, FuRbdden aus Holz (Parkett, Dielen) mit Estrich oder textilen oder
Kunststoffbelagen, Signal- und Beleuchtungseinrichtungen, Mdbel, Gelander, Schild-
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bricken, Schilder, Warnbaken, Begrenzungspfahle, Kessel, Geschirr, Glasscheiben,
Stralten und Wege, Hofbefestigungen, Stralden- und Eisenbahntunnel.

Die Erfindung wird anhand der im Folgenden beschriebenen Figuren und der Beispiele
naher erlautert. Dabei sollen die Figuren und Beispiele nicht als einschrankend fur die
Erfindung verstanden werden.

BEISPIELE

Alle Beispiele der folgenden verschiedenen Synthesevarianten wurden mit der gleichen
allgemeinen Herstellungsvorschrift erstellt.

Allgemeine Herstellungsvorschrift:

Die Vorlage wurde unter RUhren mit 100 Upm auf 75 °C erwdrmt. Dann wurden die
Zulaufe 1, 2 und 3 in 4 h zudosiert und das Reaktionsgemisch eine weitere Stunde
nachpolymerisiert. Anschlielend lie} man auf Raumtemperatur abkihlen. Die Poly-
merzusammensetzung fallt in Form einer transparenten und dickflissigen Losung an.

Das gewichtsmittlere Molekulargewicht My, der erfindungsgemafien Polymerzusam-
mensetzung wurde mittels Gelpermeationschromatographie (GPC) in wassriger L6-
sung unter Verwendung von neutralisierter Polyacrylsadure als Polymerstandard be-
stimmt. Bei dieser Art der Molekulargewichtsbestimmung werden die Komponenten der
Polymerzusammensetzung erfasst, welche die zuvor genannten Monomere M) einpo-
lymerisiert enthalten.

o Standard: neutralisierte Polyacrylsaure. Die Kalibrierung erfolgte mit eng verteil-
ten Na-PAA-Standards der Fa. PSS (Polymer Standards Service GmbH) mit Mo-
lekulargewichten von M = 1.250 bis M = 1.100.000 g/mol. Zusatzlich wurden
PAA-Standards der Fa. American Polymer Standards Corporation mit Molekular-
gewicht M = 1.770 sowie M = 900 g/mol verwendet. Die Werte aul3erhalb dieses
Elutionsbereiches wurden extrapoliert.

o Elutionsmittel: 0,01 mol/l Phosphatpuffer pH=7,4 in destilliertem Wasser mit 0,01
M NaNs

. Fluss: 0,8 mL/min

) Injektionsmenge: 100 yL

. Konzentration: 1,5 mg/mL

o Die Probelésungen wurden tber Millipore IC Millex-LG Filter (0,2 ym) filtriert.

o Saulenbezeichnung: TSKgel GMPWXL
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) Saulensatz: 2 Trennsaulen (Lange = je 30 cm), Ausschlussgrenze 1.000 -
8.000.000 g/mol
Detektor: DRI Agilent 1200 UV Agilent 1200 VWD [260nm]

Synthesevariante A)

Die Synthesevariante A) (siehe Tabelle a)) wurde fUr die Herstellung der Polymerzu-
sammensetzungen der Folien 1, 6, 7, 8, 9, 10, 11 und der Vergleichsfolien | und Il ver-
wendet, die in Tabelle 1 beschrieben sind.

Herstellung einer Polymerzusammensetzung mit einem Molekulargewicht wie in Tabel-
le 1 angegeben aus Acrylsdure und einem (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenether mit 3 bis
12 Alkylenoxideinheiten pro Molekdl in einem Gewichtsverhaltnis von 2 : 1.

Tabelle a)
Einsatzstoff Menge (Gew.-%) Gehalt (%)
Cs-Cis-Alkyl)-
(Co-Cra-Ally]) 24,00 100,00
Vorlage polyoxyalkylenether
Wasser? 18,00 100,00
Zulauf 1 Acrylsdure 48,00 100,00
Initiator®) 0,34 100,00
Zulauf 2
Wasser? 3,83 100,00
2-Mercaptoethanol 0,96 100,00
Zulauf 3 Natriumhypophosphit | 2,62 55,00
Wasser? 2,25 100,00

a) vollentsalztes Wasser
b)  2,2-Azobis(2-methylpropionamidine)dihydrochloride (CAS-Nr. 2997-92-4)

Synthesevariante B)

Herstellung einer Polymerzusammensetzung mit einem Molekulargewicht wie in Tabel-
le 1 angegeben aus Acrylsaure und einem C13C15-Oxoalkohol mit 7 EO in einem Ge-
wichtsverhaltnis von 2 : 1.

Beispiel B-1

Die Synthesevariante B-1) (siehe Tabelle b1)) wurde flr die Herstellung der Polymer-
zusammensetzung der Folie 2 verwendet, wie sie in Tabelle 1 beschrieben ist.
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Tabelle b1)

Einsatzstoff Menge (Gew.-%) Gehalt (%)

C13C15-Oxoalkohol

) 24,43 100,00

Vorlage mit 7 EO

Wasser? 18,24 100,00
Zulauf 1 Acrylsdure 48,85 100,00

Initiator®) 0,35 100,00
Zulauf 2

Wasser? 3,89 100,00

2-Mercaptoethanol 0,49 100,00
Zulauf 3

Wasser? 3,75 100,00

a) vollentsalztes Wasser
b)  2,2-Azobis(2-methylpropionamidine)dihydrochloride (CAS-Nr. 2997-92-4)

Beispiel B-2

Die Synthesevariante B-2) (siehe Tabelle b2)) wurde flr die Herstellung der Polymer-
zusammensetzung der Folie 3 verwendet, wie sie in Tabelle 1 beschrieben ist.

Tabelle b2)

Einsatzstoff Menge (Gew.-%) Gehalt (%)

C13C15-Oxoalkohol

, 2472 100,00

Vorlage mit 7 EO

Wasser? 17,25 100,00
Zulauf 1 Acrylsaure 49,44 100,00

Initiator®) 0,35 100,00
Zulauf 2

Wasser? 3,94 100,00

2-Mercaptoethanol 0,10 100,00
Zulauf 3

Wasser? 4,20 100,00

a) vollentsalztes Wasser
b)  2,2-Azobis(2-methylpropionamidine)dihydrochloride (CAS-Nr. 2997-92-4)

Synthesevariante C)
Herstellung einer Polymerzusammensetzung mit einem Molekulargewicht wie in Tabel-

le 1 angegeben aus Acrylsaure und einem C13C15-Oxoalkohol mit 7 EO in einem Ge-
wichtsverhaltnis wie ebenfalls in Tabelle 1 angegeben.
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Die Synthesevariante C-1) (siehe Tabelle ¢1)) wurde flr die Herstellung der Polymer-

zusammensetzung der Folie 4 verwendet, wie sie in Tabelle 1 beschrieben ist.

Tabelle c1)

Einsatzstoff Menge (Gew.-%) Gehalt (%)

C13C15-Oxoalkohol

] 36,36 100,00

Vorlage mit 7 EO

Wassera) 18,18 100,00
Zulauf 1 Acrylsaure 36,36 100,00

Initiatord) 0,26 100,00
Zulauf 2

Wassera) 4,29 100,00

2-Mercaptoethanol 0,73 100,00
Zulauf 3 Natriumhypophosphit 1,98 55,00

Wassera) 1,84 100,00

a) vollentsalztes Wasser
b)  2,2-Azobis(2-methylpropionamidine)dihydrochloride (CAS-Nr. 2997-92-4)

Beispiel C-2

Die Synthesevariante C-2) (siehe Tabelle ¢2)) wurde flr die Herstellung der Polymer-

zusammensetzung der Folie 5 verwendet, wie sie in Tabelle 1 beschrieben ist.

Tabelle c2)

Einsatzstoff Menge (Gew.-%) Gehalt (%)

C13C15-Oxoalkohol

) 17,91 100,00

Vorlage mit 7 EO

Wassera) 17,06 100,00
Zulauf 1 Acrylsaure 53,72 100,00

Initiatord) 0,38 100,00
Zulauf 2

Wassera) 4,33 100,00

2-Mercaptoethanol 1,07 100,00
Zulauf 3 Natriumhypophosphit 2,93 55,00

Wassera) 2,60 100,00

a) vollentsalztes Wasser
b)  2,2-Azobis(2-methylpropionamidine)dihydrochloride (CAS-Nr. 2997-92-4)
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Synthesevariante D)

Herstellung einer Polymerzusammensetzung mit einem Molekulargewicht wie in Tabel-
le 2 angegeben aus Acrylsdure, einem Comonomer und einem C13C1s-Oxoalkohol mit
7 EO in einem Gewichtsverhaltnis von Monomeren zu Oxoalkoholethoxilat von 2 : 1.

Beispiel D-1 (Polymerzusammensetzung auf Basis Acrylsdure und Itaconsaure)

Die Synthesevariante D-1) (siehe Tabelle d1)) wurde flr die Herstellung der Polymer-
zusammensetzung 1 in der Tabelle 2 eingesetzt.

Tabelle d1)
Einsatzstoff Menge (Gew.-%) Gehalt (%)
C13C15-Oxoalkohol
. 24,00 100,00
Vorlage mit 7 EO
Wassera) 18,00 100,00
Itaconsaure 20,94 100,00
Zulauf 1 Acrylsaure 27,06 100,00
Initiator®) 0,34 100,00
Zulauf 2
Wassera) 3,83 100,00
2-Mercaptoethanol 0,96 100,00
Zulauf 3 Natriumhypophosphit 2,62 55,00
Wassera) 2,25 100,00

a) vollentsalztes Wasser
b)  2,2-Azobis(2-methylpropionamidine)dihydrochloride (CAS-Nr. 2997-92-4)

Beispiel D-2 (Polymerzusammensetzung auf Basis von Acrylsaure und Methacrylsau-
re)

Die Synthesevariante D-2 wurde zur Herstellung der Polymerzusammensetzung 2 der
Tabelle 2 eingesetzt.

Tabelle d2)
Einsatzstoff Menge (Gew.-%) Gehalt (%)
C13C15-Oxoalkohol
) 24,00 100,00
Vorlage mit 7 EO
Wassera 18,00 100,00
Zulauf 1 Methacrylsaure 26,13 100.00
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Einsatzstoff Menge (Gew.-%) Gehalt (%)

Acrylsaure 21,87 100,00

Initiatort) 0,34 100,00
Zulauf 2

Wassera) 3,83 100,00

2-Mercaptoethanol 0,96 100,00
Zulauf 3 Natriumhypophosphit 2,62 55,00

Wassera) 2,25 100,00

a) vollentsalztes Wasser
b)  2,2-Azobis(2-methylpropionamidine)dihydrochloride (CAS-Nr. 2997-92-4)

Beispiel D-3 (Polymerzusammensetzung auf Basis von Acrylsaure und dem Natrium-
salz der 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure)

Die Synthesevariante D-3 wurde zur Herstellung der Polymerzusammensetzung 3 der
Tabelle 2 eingesetzt.

Tabelle d3)

Einsatzstoff Menge (Gew.-%) Gehalt (%)

C13C15-Oxoalkohol

. 24,07 100,00

Vorlage mit 7 EO

Wassera) 10,86 100,00

2-Acrylamido-2-

methylpropansulfonsaure 13,81 50.00
Zulauf 1

Na-Salz

Acrylsaure 41,25 100,00

Initiator®) 0,34 100,00
Zulauf 2

Wassera) 3,83 100,00

2-Mercaptoethanol 0,96 100,00
Zulauf 3 Natriumhypophosphit 2,63 55,00

Wassera) 2,25 100,00

a) vollentsalztes Wasser
b)  2,2-Azobis(2-methylpropionamidine)dihydrochloride (CAS-Nr. 2997-92-4)

Allgemeine Beschreibung der Folienherstellung
Die durch Polymerisation in Gegenwart von Tensid hergestellte dickflissige Polymer-

zusammensetzung wurde auf 70 bis 80 °C erwarmt, um sie in eine giel3¢fahige Form zu
Uberflhren. Die so erwarmte Polymerzusammensetzung wurde mit einer Rakel auf
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eine mit Silikonpapier beschichtete Glasplatte aufgetragen, und sofort auf Raumtempe-

ratur gekuhlt. Die eingesetzte Rakel hatte eine Zahnhdhe von 600 um. Anschlielend

wurde der Film fur 24 Stunden bei Raumtemperatur getrocknet. Durch die Trocknung

reduzierte sich die Folienstarke auf ca. 300 um. Nach der Trocknung enthalten die Fo-
lien 5 bis 8 % Wasser.

Tabelle 1: Folienzusammensetzungen

Folie Synthese- Monomer / Gewichts- | Mw Polymer-
variante (Cs-C1s-Alkyl)- verhaltnis zusammen-
polyoxyalkylenether setzung [g/mol]

1 A Acrylsaure / 2:1 5330
C13C15-Oxoalkohol mit 7 EO

2 B Acrylsaure / 2:1 20600
C13C15-Oxoalkohol mit 7 EO

3 B Acrylsaure / 2:1 62300
C13C15-Oxoalkohol mit 7 EO

4 C Acrylsdure / 1:1 5130
C13C15-Oxoalkohol mit 7 EO

5 C Acrylsdure / 3:1 5590
C13C15-Oxoalkohol mit 7 EO

6 A Acrylsdure / 2:1 6270
C13C15-Oxoalkohol mit 5 EO

7 A Acrylsaure / 2:1 5470
C13C15-Oxoalkohol mit 8 EO

8 A Acrylsaure / 2:1 5010
C13-Oxoalkohol mit 7 EO

9 A Acrylsaure / 2:1 5310
C13-Oxoalkohol mit 8 EO

10 A Acrylsaure / 2:1 5490
C12C1s-Fettalkohol mit 7 EO

11 A Acrylsaure / 2:1 5480
Ci0-Guerbetalkohol mit 7
EO

Vergleichs- | A Acrylsaure / 2:1 5130

folie 1 C13-Oxoalkohol mit 20 EO

Vergleichs- | A Acrylsdure / beidseitig alkyl- | 2:1 5050

folie II® terminiertes PEO

Vergleichs- | - - - -

folie 1119
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a) hoherer Ethoxilierungsgrad als erfindungsgemafie Polymerfolie
b)  beidseitig alkylterminiertes PEO = beidseitig endstandig CxHax:+1/ CyHay+1 — termi-
niertes Polyethylenoxid mit einer freien OH-Gruppe und x, y = 6 bis 14
C) Polyvinylalkohol Folie — M8630 — Firma Monosol

Die Folien enthalten 5 bis 8 % Wasser.

Tabelle 2: Folienzusammensetzungen

Beispiel | Synthese- Monomer / Gewichts- Mw Polymer-
variante (Cs-C1s-Alkyl)- verhaltnis zusammen-
polyoxyalkylenether setzung [g/mol]

D1 D Acrylsdure, ltaconsaure / 2:1 6580
C13C15-Oxoalkohol mit 7 EO

D2 D Acrylsdure, Methacrylsaure / 2:1 7890
C13C15-Oxoalkohol mit 7 EO

D3 D Acrylsdure, 2-Acrylamido-2- 2:1 4810
methylpropansulfonsaure Na-Salz
/ C13C15-Oxoalkohol mit 7 EO

Die erfindungsgemalie Polymerzusammensetzung kann mit wenigstens einem Weich-
macher formuliert werden. Beispielsweise kann die nach der zuvor beschriebenen Syn-
thesevariante A) hergestellte Polymerzusammensetzung flr Folie 1 gemaf Tabelle 1
mit 3 Gew.-% Triethylenglycol, bezogen auf das Gesamtgewicht der erhaltenen Poly-
merzusammensetzung vermischt werden. Nach dem Flissigauftrag auf ein Substrat
und dem Trocknen wird eine transparente Folie erhalten, die so flexibel ist, dass sich
die beiden Enden berihren kdbnnen ohne dass die Folie bricht. Ohne den Einsatz von
Triethylenglycol wird ein steiferer Film erhalten, der bricht, wenn man die beiden Enden
in Kontakt bringt.

Weiterhin kann die nach der zuvor beschriebenen Synthesevariante B) hergestellte
Polymerzusammensetzung fur Folie 2 gemaf Tabelle 1 mit 8 Gew.-% Glycerin, bezo-
gen auf das Gesamtgewicht der erhaltenen Polymerzusammensetzung vermischt wer-
den. Nach dem FlUssigauftrag auf ein Substrat und dem Trocknen wird eine transpa-
rente Folie erhalten, die so flexibel ist, dass sich die beiden Enden berthren kdnnen,
ohne dass die Folie bricht. Ohne den Einsatz von Glycerin wird ein steiferer Film erhal-
ten, der bricht, wenn man die beiden Enden in Kontakt bringt.
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Anwendungsbeispiele:

Die Waschwirkung der erfindungsgemafen Folien wurde folgendermalien bestimmt:

Ausgewahlte Schmutzgewebe wurden in Gegenwart von Ballastgewebe aus Baumwol-
le bei 40 °C unter Zusatz der erfindungsgemafien Folien gewaschen. Nach dem
Waschgang wurden die Gewebe gesplilt, geschleudert und getrocknet.

Zur Ermittlung der Waschwirkung wurde die Remission des Schmutzgewebes vor und
nach dem Waschen mit einem Photometer der Fa. Datacolor (Elrepho 2000) bei

460 nm gemessen. Das Waschvermdgen ist umso besser, je hdher der Remissions-
wert ist.

Waschbedingungen:

Gerat Launder-o-meter, LP2 Typ, SDL Atlas Inc.,
USA
Waschflotte 250 ml

Waschdauer / Waschtemperatur

30 min bei 40 °C

Dosierung

1,5 g Folie (Einwaage bezieht sich auf den
Feststoffgehalt der Folie, ermittelt nach 2 h
Trocknung im Umluftschrank bei 120°C)

Flottenverhaltnis

1:12,5

Waschzyklen

1

Wasserharte

2,5 mmol/l Ca?*: Mg?*: HCOs 4:1:8

Ballastgewebe

10 g Baumwollgewebe 283

Summe Ballastgewebe + 2049
Schmutzgewebe
Schmutzgewebe 10gwfk20D "

10 g wfk 10 PF 2
10 g EMPA 1239
10 g EMPA 1254
10 g Olivendl auf Mischgewebe

1 wfk 20 D Polyester-/Baumwollgewebe, Pigment/Hautfett-Anschmutzung, Remission

33,9 %

2 wfk 10 PF Baumwollgewebe, Pigment/Pflanzenfett-Anschmutzung, Remission 33,8%
3 EMPA 123 Baumwollgewebe, Anschmutzung flr Tieftemperaturwasche, Remission

21,0 %

4 EMPA 125 Baumwollgewebe flr Tensidtests, Remission 21,0 %
% Olivendl auf Baumwolle-/Polyester Mischgewebe
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12 Hersteller/Lieferant: wfk Testgewebe GmbH, Briggen, Deutschland
3% Hersteller/Lieferant: EMPA Testmaterialien AG, Sankt Gallen, Schweiz
% Eigenanschmutzung BASF SE, Ludwigshafen, Deutschland
Herstellung: 0,1 g Olivendl, das mit 0,1 % Sudanrot versetzt ist, wird in die Mitte eines
5 g schweren Mischgewebes aus Polyester/Baumwolle mittels Pipette aufgetragen.
Das angeschmutzte Gewebe wird Uber Nacht gelagert, bevor es gewaschen wird.

Waschergebnis (Auswertung % Remission)

Folie wfk 20D | wfk 10 PF | EMPA 123 | EMPA 125 | Olivendl | Summe
auf MG

ohne 37,7 33,8 29,8 25,5 33,9 160,7
1 59,5 47,9 42,4 50,7 54,3 254.8
2 59,9 47,0 43,6 50,7 55,8 257,1
3 60,8 50,1 42,5 48,6 54,9 256,9
4 61.4 48,0 41,2 47,4 57,9 255,8
5 55,9 447 411 49,7 53,5 2448
6 55,1 51,3 42,7 52,1 57,0 258,2
7 59,7 47,8 43,8 47,4 55,4 2541
8 59,0 49,1 41,4 49,6 56,0 255,1
9 54,7 43,4 43,3 441 52,9 238,5
10 57,7 47,5 42,4 47,3 56,0 251,0
11 52,2 442 42,0 45,6 55,3 239,2
I 47,8 40,3 43,2 43,0 53,2 2274
Il 50,3 38,5 41,1 46,2 53,5 229,6
[ 37,1 34,9 30,5 244 33,2 160,1
Beispiel 2

Die farbulbertragungsinhibierende Wirkung der erfindungsgemafen Folie wurde fol-
gendermalien bestimmt:

Ausgewahltes Farbgewebe (EMPA 133) wurde in Gegenwart von weilem Prifgewebe
und Ballastgewebe aus Polyester unter Zugabe der Folie bei 40 °C gewaschen. Die
Waschflotte wurde auf pH 8 eingestellt. Nach dem Waschgang wurden die Gewebe
gespult, geschleudert und getrocknet. Um die farblbertragungsinhibierende Wirkung
zu bestimmen wurde die Anfarbung des weillen Prifgewebes photometrisch ermittelt.
Die Bestimmung der Remission erfolgte mit einem Photometer der Fa. Datacolor (El-
repho 2000) bei 600 nm.
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Gerat Launder-o-meter, LP2 Typ, SDL Atlas Inc.,
USA
Waschflotte 250 ml

Waschdauer /Waschtemperatur

20 min bei 40 °C

Dosierung

1,5 g Folie (Einwaage bezieht sich auf den
Feststoffgehalt der Folie, ermittelt nach 2 h
Trocknung im Umluftschrank bei 120°C)

Flottenverhaltnis

1:12,5

Waschzyklen

1

Wasserharte

2,5 mmol/l Ca?": Mg?*: HCOs 4:1:8

Ballastgewebe

5 g Polyestergewebe wfk 30 A

Farbgewebe 1 g EMPA 1333
Prifgewebe 10gwfk 10 A D
5gwfk 20 A 2

Als Folie wurde Folie 1 eingesetzt, die durch Additivierung bei ihrer Herstellung

0,2 Gew.-% eines polymeren Farbiibertragungsinhibitors (FUI) enthielt:

FUI Folie 1a: Homopolyvinylpyrrolidon mit Mw von 40000 g/mol

FUI Folie 1b: Copolymer aus 50 Gew.-% 1-Vinylpyrrolidon und 50 Gew.-%

1-Vinylimidazol mit Mw von 70000 g/mol

D wfk 10 A Baumwollgewebe, Remission 82,5

2 wfk 20 A Polyester-Baumwollgewebe, Remission 83,6 %

3 EMPA 133 Baumwollgewebe mit Direktblau 71 gefarbt

12 Hersteller/Lieferant: wfk Testgewebe GmbH, Briggen, Deutschland
3 Hersteller/Lieferant: EMPA Testmaterialien AG, Sankt Gallen, Schweiz

Waschergebnis (Auswertung % Remission)
Folie wfk 10 A wfk 20 A
ohne 62,0 64,3

1a 75,2 78,6

1b 80,9 81,5
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Patentanspriiche

Wasch- und reinigungsaktive Polymerfolie, enthaltend oder bestehend aus
eine(r) Polymerzusammensetzung P), erhaltlich durch radikalische Polymeri-
sation einer Monomerzusammensetzung M), die wenigstens ein Monomer A)
enthalt, ausgewahlt unter o, -ethylenisch ungesattigten Carbonséauren, Salzen
o, B-ethylenisch ungesattigter Carbonsauren und Mischungen davon, in Gegen-
wart wenigstens eines (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylenethers PE) mit im Mittel 3 bis
12 Alkylenoxideinheiten pro Molekdl.

Polymerfolie nach Anspruch 1, wobei die Monomerzusammensetzung M) zusatz-
lich zu dem wenigstens einen Monomer A) wenigstens ein Monomer B) enthalt,
das ausgewabhilt ist unter ungesattigten Sulfonsauren, Salzen ungesattigter Sul-
fonsduren, ungesattigten Phosphonséauren, Salzen ungeséttigter Phosphonsau-
ren und Mischungen davon.

Polymerfolie nach einem der Anspriche 1 oder 2, wobei die Monomerzusam-
mensetzung M) zusatzlich wenigstens ein Comonomer C) enthalt, ausgewahlt
unter

C1) Stickstoffheterocyclen mit einer radikalisch polymerisierbaren a,p-ethyle-
nisch ungesattigten Doppelbindung,

C2) Amidgruppen-haltigen Monomeren,

C3) Verbindungen der allgemeinen Formeln (I.a) und (l.b)
R' ﬁ
H,C=—C— C—O— (CHy-CH-O), (CH,-CH(CH3)-O),R”

(l.a)

R1

H,C—C—(CH5),— 00— (CH,-CH>-0),(CH,-CH(CH5;)-0O), R’

(1.b)

worin

die Reihenfolge der Alkylenoxideinheiten beliebig ist,
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X fur 0, 1 oder 2 steht,

k und | unabhangig voneinander flr eine ganze Zahl von 0 bis 100 stehen, wobei
die Summe aus k und | mindestens 2 betragt, vorzugsweise mindestens 5
betragt,

R'  flr Wasserstoff oder Methyl steht,

R2  flir Wasserstoff oder C1-Cs-Alkyl steht,

und Mischungen aus zwei oder mehr als zwei der zuvor genannten Monomere
C1) bis C3).

Polymerfolie nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Monomer-
zusammensetzung M) bezogen auf das Gesamtgewicht weniger als 0,1 Gew.-%,
bevorzugt weniger als 0,01 Gew.-%, insbesondere keine, vernetzend wirkenden
Monomere enthalt, die zwei oder mehr als zwei radikalisch polymerisierbare

o, B-ethylenisch ungesattigte Doppelbindungen pro Molekul aufweisen.

Polymerfolie nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Monomer
A) ausgewahlt ist unter Acrylsaure, Methacrylsdure, Maleinsdure, Fumarsaure,
Itaconséaure, Ethacrylsédure, a-Chloracrylsdure, Crotonsaure, Citraconsaure, Me-
saconsaure, Glutaconsaure und Aconitsaure, Salzen der zuvor genannten Car-
bonsauren und Mischungen davon.

Polymerfolie nach einem der vorhergehenden Ansprlche, wobei die zur radikali-
schen Polymerisation eingesetzte Monomerzusammensetzung M) Acrylsaure
und/oder Acrylsduresalze enthalt oder aus Acrylsdure und/oder Acrylsauresalzen
besteht.

Polymerfolie nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Monomer-
zusammensetzung M) zu mindestens 50 Gew-%, bevorzugt zu mindestens

80 Gew.-%, insbesondere zu mindestens 90 Gew.-%, bezogen auf das Gesamt-
gewicht der Monomerzusammensetzung M), aus Acrylsaure und/oder Acrylsdu-
resalzen besteht.

Polymerfolie nach einem der vorhergehenden Ansprlche, wobei die radikalische
Polymerisation in Gegenwart wenigstens eines (Cs-C1s-Alkyl)polyoxyalkylen-
ethers erfolgt, der als Alkylenoxideinheiten ausschlieRlich Ethylenoxideinheiten
eingebaut enthalt.
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Polymerfolie nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die (Cs-C1s-
Alkyl)polyoxyalkylenether im Mittel 3 bis 10 Ethylenoxideinheiten pro Molekdl,
bevorzugt im Mittel 5 bis 9 Ethylenoxideinheiten pro Molekul, enthalten.

Polymerfolie nach einem der vorhergehenden Ansprlche, wobei zur radikali-
schen Polymerisation die Monomerzusammensetzung M) und die (Cs-C1s-Alkyl)-
polyoxyalkylenether mit 3 bis 12 Alkylenoxideinheiten pro Molekdl in einem Ge-
wichtsverhaltnis von 0,5 : 1 bis 5 : 1, bevorzugt von 0,7 : 1 bis 3 : 1, eingesetzt
werden.

Polymerfolie nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die radikalische
Polymerisation in Gegenwart eines Losungsmittels erfolgt, das ausgewahlt ist un-
ter Wasser, C4-Ces-Alkanolen, Polyetherpolyolen, deren Mono- und Dialkylethern
und Mischungen davon.

Polymerfolie nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Polymerzu-
sammensetzung P) ein gewichtsmittleres Molekulargewicht von 2000 bis
100000 g/mol, bevorzugt von 3000 bis 80000 g/mol, aufweist.

Polymerfolie nach einem der vorhergehenden Ansprlche, die wenigstens einen
Zusatzstoff enthalt, vorzugsweise ausgewahlt unter Weichmachern, Scavengern,
weiteren Polymeren, Mitteln zur Modifikation der Gasdurchlassigkeit und Was-
serdampfdurchlassigkeit, Antistatikmitteln, Gleitmitteln, Slipmitteln, Auflésungs-
hilfsmitteln, Farbstoffen, Pigmenten, Enzymen, Korrosionsinhibitoren, Entschau-
mern, Duftstoffen, Verdickern, Loslichkeitsvermittlern, Lésemitteln, pH-Stellmit-
teln, Antiredepositionsmitteln, optischen Aufhellern, Vergrauungsinhibitoren,
Farblbertragungsinhibitoren, antimikrobiellen Wirkstoffen, Antioxidantien, UV-
Absorbern und Mischungen davon.

Verfahren zur Herstellung einer Polymerfolie wie in einem der Anspriche 1 bis
13 definiert, bei dem man

a) eine Monomerzusammensetzung M) bereitstellt, die wenigstens ein Mono-
mer A) enthalt, ausgewahlt unter a,-ethylenisch ungesattigten Carbonsau-
ren und Mischungen, die wenigstens eine a,B-ethylenisch ungesattigte
Carbonsaure und wenigstens ein Salz einer a,-ethylenisch ungesattigten
Carbonsaure enthalten,
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b) diein Schritt a) bereitgestellte Monomerzusammensetzung M) einer radika-
lischen Polymerisation in Gegenwart wenigstens eines (Cs-C1s-Alkyl)poly-
oxyalkylenethers mit 3 bis 12 Alkylenoxideinheiten pro Molekdl und gege-
benenfalls in Gegenwart wenigstens eines Zusatzstoffes unterzieht,

C) die in Schritt b) erhaltene Polymerzusammensetzung in eine Polymerfolie
Uberflhrt.

Verfahren nach Anspruch 14, wobei die radikalische Polymerisation in Schritt b)
in Zulauf-Fahrweise erfolgt, wobei man wenigstens einen Teil des (Cs-C1s-Alkyl)-
polyoxyalkylenethers mit 3 bis 12 Alkylenoxideinheiten pro Molekil und gegebe-
nenfalls, falls vorhanden, wenigstens einen Teil eines Losungsmittels vorlegt,
und wenigstens einen Teil der in Schritt a) bereitgestellten Monomerzusammen-
setzung M) und wenigstens einen Radikalstarter der Vorlage zuftihrt.

Verfahren nach einem der Anspriche 14 oder 15, bei dem man in Schritt ¢) die in
Schritt b) erhaltene Polymerzusammensetzung, gegebenenfalls nach Zugabe
wenigstens eines Zusatzstoffes, einer Folienbildung unterzieht, ausgewahlt unter
Giel3en, Blasformen, Thermoformen, Extrudieren und Kalandrieren.

Verwendung einer Polymerfolie, wie in einem der Ansprliche 1 bis 12 definiert,
oder erhaltlich durch ein Verfahren, wie in einem der Anspriiche 13 bis 15 defi-
niert, zur zumindest teilweisen Umhlllung eines flissigen oder festen Wasch-
und Reinigungsmittels.

Umhallung oder Beschichtung flr eine Waschmittel- oder Reinigungsmittelpor-
tion, umfassend oder bestehend aus einer Polymerfolie, wie in einem der An-
spriche 1 bis 12 definiert, oder erhaltlich durch ein Verfahren, wie in einem der
Ansprliche 13 bis 15 definiert.

Wasch- oder Reinigungsmittel, umfassend:

A)  wenigstens Umhullung und/oder Beschichtung, enthaltend oder bestehend
aus eine(r) wasch- und reinigungsaktive(n) Polymerfolie, wie in einem der
Ansprliche 1 bis 12 definiert, oder erhaltlich durch ein Verfahren, wie in ei-
nem der Anspriche 13 bis 15 definiert,

B)  wenigstens ein Tensid,

C) gegebenenfalls wenigstens einen Builder,
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gegebenenfalls wenigstens ein Bleichsystem,

gegebenenfalls wenigstens einen weiteren Zusatzstoff, der vorzugsweise
ausgewahlt ist unter Enzymen, Basen, Korrosionsinhibitoren, Entschau-
mern und Schauminhibitoren, Farbstoffen, Duftstoffen, Flllstoffen, Tablet-
tierhilfsmitteln, Desintegrationsmitteln, Verdickern, Léslichkeitsvermittlern,
organischen Losemitteln, Elektrolyten, pH-Stellmitteln, Parfimtragern, Fluo-
reszenzmitteln, Hydrotropen, Antiredepositionsmitteln, optischen Aufhel-
lern, Vergrauungsinhibitoren, Einlaufverhinderern, Knitterschutzmitteln,
Farblbertragungsinhibitoren, antimikrobiellen Wirkstoffen, Antioxidantien,
Korrosionsinhibitoren, Antistatika, Blgelhilfsmitteln, Phobier- und Imprag-
niermitteln, Quell- und Schiebefestmitteln und UV-Absorbern, und

gegebenenfalls Wasser.
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