wo 20227258342 A1 |0 0000 KO0 0 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

-~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
15. Dezember 2022 (15.12.2022)

WIPOIPCT

(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2022/258342 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:

HO5B 3/84 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2022/063562

(22) Internationales Anmeldedatum:
19. Mai 2022 (19.05.2022)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritiit:

21178248.7 08. Juni 2021 (08.06.2021) EP
(71) Anmelder: SAINT-GOBAIN GLASS FRANCE

[FR/FR]; Tour Saint-Gobain, 12 Place de 1'lris, 92400 Cour-
bevoie (FR).

(72) Erfinder: REUL, Bernhard; Am Waldhang 18, 52134
Herzogenrath (DE). HERMANGE, Francois, Weidenweg
10, 52074 Aachen (DE). RASTEGAR, Hadi; Vaalser Str.
150, 52074 Aachen (DE).

(74) Anwalt: WEBER, Sophie; Saint-Gobain Sekurit Deutsch-
land GmbH, Glasstraie 1, 52134 Herzogenrath (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jjede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IQ, IR, IS, IT, M, JO, JP,
KE, KG, KH, KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS,
LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ,
NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA,
RO, RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV,
SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, WS, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemifl Regel 4.17:

hinsichtlich der Identitdt des Erfinders (Regel 4.17 Ziffer i)
hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zu
beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii)

(54) Title: PLATE ARRANGEMENT WITH AN ELECTRICAL CONNECTION ELEMENT

(54) Bezeichnung: SCHEIBENANORDNUNG MIT EINEM ELEKTRISCHEN ANSCHLUSSELEMENT

100

(

15.2

(57) Abstract: The present invention relates to a plate arrange-
ment (100) with at least one electrical connection element (14),
wherein the connection element (14) comprises * a first push-but-
tonpart (7) which has a connecting region (11) for connecting to an
electrical connection cable (8), « a complementary, second push-
button part (1), which is provided for connecting to the first push-
button part (7) and for connecting to the portion of the electrically
conductive structure (9) and ¢ a casing (15) for sealing, wherein
the casing (15) is firmly attached to the substrate (17) via an ad-
hesive layer (16).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Scheibenanordnung (100) mit mindestens einem elektrischen An-
schlusselement (14), wobei das Anschlusselement (14) * ein ers-
tes Druckknopfteil (7), das einen Anschlussbereich (11) zur Ver-
bindung mit einem elektrischen Anschlusskabel (8) aufweist, und
» e¢in komplementires, zweites Druckknopfteil (1), das zur Ver-
bindung mit dem ersten Druckknopfteil (7) und zur Verbindung
mit dem Teilbereich der elektrisch leitfahigen Struktur (9) vorge-
schenist, sowie * eine Ummantelung (15) zur Abdichtung umfasst,
wobei die Ummantelung (15) {iber eine Haftschicht (16) mit dem
Substrat (17) fest verbunden ist.
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Scheibenanordnung mit einem elektrischen Anschlusselement

Die Erfindung betrifft eine Scheibenanordnung mit einem elektrischen Anschlusselement, ein

Verfahren zu deren Herstellung und eine Verwendung der Scheibenanordnung fir Fahrzeuge.

Die Scheibenanordnung umfasst eine Scheibe mit elektrisch leitfahigen Strukturen wie
beispielsweise Folienleiter, Heizleiter, Antennenleiter, sowie Funktionselementen und/oder
elektrisch leitfahiger Beschichtung mit Sammelleitern. Die elektrisch leitfahigen Strukturen sind
Ublicherweise Uber angeldtete elektrische Anschlusselemente mit einer Bordelektrik eines
Fahrzeugs verbunden. Die Folienleiter werden als Zuleitung zur Kontaktierung von elektrisch

leitfahigen Elementen im Innern einer Verbundscheibe verwendet.

Verbundscheiben aus zwei oder mehreren glésernen oder polymeren Scheiben werden in
Gebauden, Mdbel oder Fahrzeugen, insbesondere als Windschutzscheiben, Heckscheiben,
Seitenscheiben und Dachscheiben, eingesetzt. Derartige Verbundscheiben weisen auf einer
innenseitigen Oberflache einer Einzelscheibe eine elektrische Heizschicht aus einer
transparenten, elektrischen leitfahigen Beschichtung oder ein zwischen den Einzelscheiben in

einer Zwischenschicht eingebettetes Funktionselement auf.

Elektrische Anschlusselemente, welche als Druckknopf ausgestaltet sind, sind beispielsweise
aus WO 2010/012872 A1, WO 2013/182394 A1, US 6249966 B1 und US 20070224842 A1
bekannt. Solche Anschlusselemente erméglichen einen komfortablen Anschluss an die
Bordelektrik. In US 20070224842 A1 wird vorgeschlagen, das Anschlusselement aus Titan zu
fertigen. Titan ist allerdings schlecht I6tbar. Dies fUhrt zu einer schlechten Haftung des
Anschlusselementes an der Scheibe. Titan ist zudem sehr teuer, was zu einem hohen Preis

fur das Anschlusselement fihrt.

Aus der EP2819178 A2 ist eine Anschlussanordnung bekannt, die einen Montagering

aufweist.

Insbesondere im Kraftfahrzeugbereich sollten solche Verbindungen trotz einer feuchten oder
verunreinigten Umgebung dauerhaft eine einwandfreie Ubertragung der elektrischen Leistung,

Signale und Daten gewahrleisten. Zuséatzlich sollte auch eine dauerhafte mechanische
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Verbindung zwischen dem elektrischen Anschlusselement und der Bordelektrik eingerichtet

werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine verbesserte Scheibenanordnung
mit mindestens einem elektrischen Anschlusselement bereitzustellen, bei der insbesondere

das Anschlusselement gegen Feuchtigkeit geschitzt ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird erfindungsgemal durch eine
Scheibenanordnung geméaR Anspruch 1 geldst. Bevorzugte Ausfihrungen gehen aus den

Unteranspruchen hervor.

Die erfindungsgeméaBe Scheibenanordnung mit mindestens einem elektrischen
Anschlusselement umfasst ein Substrat, eine elektrisch leitfahige Struktur auf einem Bereich
des Substrats, ein elektrisch leitfdhiges Anschlusselement, welches als Druckknopf
ausgebildet ist sowie ein Mittel, das das Anschlusselement zumindest mit einem Teilbereich
der elektrisch leitfahigen Struktur elektrisch leitend verbindet. Das Anschlusselement umfasst
ein erstes, insbesondere weibliches Druckknopfteil, das einen Anschlussbereich zur
Verbindung mit einem elektrischen Anschlusskabel aufweist und ein komplementares,
zweites, insbesondere mannliches Druckknopfteil, das zur Verbindung mit dem ersten
Druckknopfteil und zur Verbindung mit dem Teilbereich der elektrisch leitfahigen Struktur
vorgesehen ist. Weiterhin weist das Anschlusselement eine Ummantelung zur Abdichtung auf,
wobei die Ummantelung Uber eine Haftschicht mit dem Substrat fest verbunden ist. Die

Ummantelung kann auch als eine Einkapselung des Anschlusselements aufgefasst werden.

Durch die Ummantelung kann sichergestellt werden, dass keine Feuchtigkeit oder
Verschmutzung in das Innere der Ummantelung eindringt und das elektrische
Anschlusselement beschadigt. Hierzu wird das Anschlusselement von der Ummantelung
wasserdicht abgedeckt. Somit ist das Anschlusselement vor Nasse geschitzt. Eine derartige
Anordnung erlaubt Anwendungen mit einer elektrischen Spannung, insbesondere
Wechselspannung, von bis zu 150 Volt. Dies ist besonders vorteilhaft bei
Scheibenanordnungen mit einer Heizfunktionalitit oder zum Betrieben von
Funktionselementen wie beispielsweise PDLC-Funktionselemente (Polymer Dispersed Liquid
Crystal), SPD-Funktionselemente (Suspended Particle Device) oder elechtrochromen

Funktionselementen.
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Die Ummantelung ist vorzugsweise aus einem Kunststoff ausgebildet. Die Ummantelung wird
bevorzugt durch Spritzguss hergestellt. Sie kann aus einer einzigen homogenen
Materialkomponente ausgebildet sein. Beispielsweise enthalt oder besteht die Ummantelung
aus Polycarbonat (PC), Polyethylen (PE), Polymethylmethacrylat (PMMA), Polypropylen (PP),
Polystyrol, Polybutadien, Polynitril, Polyester, Polyurethan, Polyacrylat, Polyamid,
Polyethylenterephthalat (PET), Polybutylenterephthalat (PBT).

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Ummantelung derart ausgebildet,
dass sie ein Grundteil, in dem das Anschlusselement angeordnet ist, und ein Oberteil, in dem
das Anschlusskabel und/oder eine Ader des Anschlusskabels angeordnet sind/ist, aufweist.
Sowohl das Grundteil als auch das Oberteil weisen jeweils eine umlaufende Seitenwand auf.
Das Grundteil weist einen gréReren Umfang der Ummantelung als das Oberteil auf. Mit
anderen Worten kann das Oberteil eine kleinere Grundflache als das Grundteil aufweisen,
wobei das Oberteil Uber den Grundteil angeordnet ist. Das Oberteil kann auch als eine
Erhéhung bezeichnet werden, die aus dem Grundteil herausragt. Die Ummantelung kann

typischerweise eine rechteckige, insbesondere quadratische Basisflache aufweisen.

Die Haftschicht bewirkt eine Adhasion zwischen der Ummantelung und dem Substrat. Durch
die Haftschicht wird die Ummantelung dauerhaft stabil auf der Oberflache des Substrats fixiert.
Zusatzlich wirkt die Haftschicht als eine Dichtung um das Anschlusselement im Innern der
Ummantelung wasserdicht abzudichten. Die Haftschicht kann in einer bevorzugten
Ausgestaltung als ein doppelseitiges Klebeband, insbesondere ein Klebefilm, ausgebildet
sein. Dieses bewirkt eine besonders einfache Handhabung der Ummantelung bei der
Herstellung der Scheibenanordnung und eine gute Haftung der Ummantelung auf dem
Substrat. Alternativ kann die Haftschicht einen acrylbasierten Klebstoff enthalten. Dieser
bewirkt eine besonders gute Haftung. Die Haftschicht kann auch andere geeignete Materialien
enthalten, die eine Haftung begunstigen, beispielsweise Polyurethan oder Epoxidharz. Die
Haftschicht kann eine Dicke von 50 um bis 250 um (Mikrometer) aufweisen. Dadurch wird eine

gute Haftwirkung erzielt, ohne die Gesamthdéhe der Ummantelung GberméaRig zu steigern.

Als Substrat sind im Grunde alle elektrisch isolierenden Substrate geeignet, die unter den
Bedingungen der Herstellung und der Verwendung der Scheibenanordnung thermisch und
chemisch stabil sowie dimensions-stabil sind. Das Substrat kann durch eine
wasserabweisende Beschichtung gegen Feuchtigkeit und Korrosion geschutzt sein. Das

Substrat enthalt oder besteht aus Glas, besonders bevorzugt Flachglas, Floatglas, Quarzglas,
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Borosilikatglas, Kalk-Natron-Glas, oder klaren Kunststoffen, vorzugsweise starre klare
Kunststoffe, insbesondere Polyethylen, Polypropylen, Polycarbonat, Polymethylmethacrylat,
Polystyrol, Polyamid, Polyester, Polyvinylchlorid und/oder Gemische davon. Vorzugsweise ist
das Substrat gldsern. Das Substrat ist bevorzugt transparent, insbesondere fir die
Verwendung der Scheibenanordnung als Windschutzscheibe oder Rickscheibe eines
Fahrzeugs oder anderen Verwendungen bei denen eine hohe Lichttransmission erwlnscht ist.
Als transparent im Sinne der Erfindung wird eine Transmission im sichtbaren Spektralbereich
von groRer 70 % verstanden. Fur Fahrzeugscheiben, die nicht im verkehrsrelevanten Sichtfeld
des Fahrers liegen, beispielsweise flur Dachscheiben, kann die Transmission aber auch viel
geringer sein, beispielsweise gréRer als 5 %. Das Substrat kann farblos oder geférbt sein.
Vorzugsweise ist das Substrat als Scheibe ausgebildet. Die Scheibe der Scheibenanordnung

besteht vorzugsweise aus thermisch vorgespanntem Kalk-Natron-Glas.

GemaR einem vorteilhaften Ausfihrungsbeispiel weist die Ummantelung eine Offnung zur
Einflhrung des Anschlusskabels auf. Hierdurch kann der freiliegende Bereich einer Ader des
Anschlusskabels, der in die Ummantelung hineinragt, witterungs- und bertuhrgeschitzt
werden. Bevorzugt ist die Offnung am Grundteil der Ummantelung und/oder am Oberteil der
Ummantelung, insbesondere an einer Seitenwand der Ummantelung, angeordnet. Weiterhin
bevorzugt ist ein Kragenabschnitt an der Offnung der Ummantelung, der zur Abdichtung der
Offnung und zur Durchfiihrung des Anschlusskabels oder seiner Ader in die Ummantelung
vorgesehen ist. Ferner weist die Offnung einen, insbesondere kreisférmigen, Querschnitt auf,
dessen Durchmesser dem Umfang des, insbesondere als Rundkabel ausgebildeten,

Anschlusskabels entspricht.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kann der Anschlussbereich des ersten,
insbesondere weiblichen Druckknopfteils als eine elektrisch leitféahige Kappe ausgebildet sein,
die mit dem ersten Druckknopfteil fest verbunden ist. Die elektrisch leitfahige Kappe ist mit
zumindest einer Ader des Anschlusskabels verbunden, sodass das Anschlusskabel Uber die
elektrisch leitfahige Kappe mit dem ersten Druckknopfteil elektrisch leitend verbunden ist. Die
Kappe ist bevorzugt metallisch. Die Verbindung zwischen der zumindest einen Ader des
Anschlusskabels und dem Anschlussbereich kann eine geldtete Verbindung, eine
Schweilverbindung, eine Nietverbindung oder Krimpverbindung sein. Im Fall einer geléteten
Verbindung kann die Lotmasse Zinn und Wismut, Indium, Zink, Kupfer oder
Zusammensetzungen davon enthalten. Der Anschlussbereich des ersten (weiblichen)
Druckknopfteils kann dabei ringférmig ausgebildet sein und/oder einen plattenférmigen

Bereich aufweisen. Die Ader des Anschlusskabels kann radial am Anschlussbereich,
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insbesondere am plattenférmigen Bereich, des ersten Druckknopfteils angeordnet sein. Dazu

kann die Ader auf der Kappe angeordnet sein.

Das zweite Druckknopfteil weist zumindest eine Kontaktflache auf, Uber die das
Anschlusselement bevorzugt vollflachig mittels Lotmasse mit einem Teilbereich der elektrisch
leitfahigen Struktur verbunden ist. Die Kontaktfliche weist bevorzugt keine Ecken auf. Die
Kontaktflache kann beispielsweise eine ovale, elliptische oder runde Form aufweisen. die
Kontaktflache kann alternativ aber auch eine konvexe polygonale Form, bevorzugt rechteckige
Form, mit abgerundeten Ecken aufweisen. Die abgerundeten Ecken weisen einen

Krimmungsradius von r > 0.5 mm (Millimeter), bevorzugt von r > 1 mm.

Das Anschlusselement umfasst also das erste Druckknopfteil und das komplementére,
zweites Druckknopfteil. Mit anderen Worten sind die beiden Druckknopfteile gegensatzlich,
weisen aber erganzende Eigenschaften auf. Das zweite Druckknopfteil ist als ein zum ersten
Druckknopfteil komplementar zusammenwirkendes Teil ausgebildet. Bei einer weiteren
vorteilhaften Ausgestaltung kann das erste Druckknopfteil als ein weibliches Teil und das
zweite Druckknopfteil als ein mannliches Druckknopfteil ausgebildet sind. Alternativ kann auch
das erste Druckknopfteil als ein mannliches Teil und das zweite Druckknopfteil als ein
weibliches Druckknopfteil ausgebildet sein. Ferner kann das erste Druckknopfteil auf dem

zweiten Druckknopfteil mittels Federelementen oder Lippen einrasten.

Das Anschlusselement ist erfindungsgemaR als Druckkopf ausgebildet. Dadurch kann die
elektrisch leitfahige Struktur der Scheibenanordnung auf einfache und komfortable Weise mit

einer externen Spannungsquelle verbunden werden.

Das Anschlusselement ist bevorzugt von 2 mm bis 20 mm lang und breit, besonders bevorzugt

5 mm bis 12 mm und ganz besonders bevorzugt 8,1 mm oder 10 mm.

Die Scheibenanordnung verfligt Gber das Mittel, welches das Anschlusselement zumindest mit
einem Teilbereich der elektrisch leitfahigen Struktur elektrisch leitend verbindet.
Beispielsweise kann die Form des elektrischen Anschlusselements Lotdepots im
Zwischenraum von Anschlusselement und elektrisch leitfahiger Struktur aufweisen. Das
elektrische Verbinden von elektrischem Anschlusselement und elektrisch leitfahiger Struktur
erfolgt bevorzugt mit Stempel, Thermoden, Kolbenléten, bevorzugt Laserléten, HeiRluftldten
Induktionsléten, Widerstandsléten und/oder mit Uliraschall. Alternativ  kann das
Anschlusselement Uber eine Schweilverbindung oder Klebeverbindung mittels eines

elektrisch leitféahigen Klebers mit der elektrisch leitfahigen Struktur verbunden werden.
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GemalR einer Variante der Scheibenanordnung kann das Substrat zwei oder vier elektrisch
leitféahige Anschlusselemente aufweisen, welche als Druckkndpfe ausgebildet sind und mit
Abstand zueinander am Substrat angeordnet sind. Hierdurch kénnen auf einfache Weise

mehrere elektrische Strukturen kontaktiert werden.

Beispielsweise kann die elektrisch leitfahige, insbesondere gedruckte Struktur Silber, Zinn,
Gold und/oder Kupfer enthalten. Die Struktur kann als eine Schicht oder Stromsammelschiene
(Busbar) ausgebildet sein, die Kupfer, Silber oder eine Goldfolie oder ein Band aufweist. Die
Stromsammelschiene kann als eine Klebe-Sammelschiene ausgebildet oder mit
doppelseitigem leitfahigem Klebeband am Funktionselement oder an einer leitfahigen
Beschichtung befestigt sein. Weiterhin kann die elektrisch leitfahige Struktur als ein flexibler,
dunner Folienleiter oder Flachleiter ausgebildet sein, also ein Streifen einer elektrisch
leitfahigen Folie, beispielsweise Kupferfolie, insbesondere verzinnten Kupferfolie. Ferner kann

die elektrisch leitféahige Struktur als ein oder mehrere Metalldrdhte ausgebildet sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist die erfindungsgemaéie
Scheibenanordnung eine Verbundscheibe auf. Die Verbundscheibe umfasst das Substrat,
welches Uber eine Zwischenschicht mit einem zweiten Substrat zu der Verbundscheibe
verbunden ist. Bevorzugt sind beide Substrate scheibenférmig und werden Uber die

dazwischenliegende Zwischenschicht flachig durch Lamination verbunden.

Als erstes Substrat und zweites Substrat sind im Grunde alle elektrisch isolierenden Substrate
geeignet, die unter den Bedingungen der Herstellung und der Verwendung der
Verbundscheibe thermisch und chemisch stabil sowie dimensions-stabil sind. Das erste
und/oder zweite Substrat kann durch eine wasserabweisende Beschichtung gegen

Feuchtigkeit und Korrosion geschuitzt sein.

Die Dicke der beiden Substrate kann breit variieren und so hervorragend den Erfordernissen
des Einzelfalls angepasst werden. Vorzugsweise werden Standardstérken von 1,0 mm bis 25
mm, bevorzugt von 1,4 mm bis 2,5 mm flr Fahrzeugglas und bevorzugt von 4 mm bis 25 mm
fur Mobel, Gerate und Gebaude, verwendet. Die GrolRe der als Scheiben ausgebildeten
Substrate kann breit variieren und richtet sich nach der GréRe der erfindungsgemaéafRen
Verwendung. Das erste Substrat und das zweite Substrat weisen beispielsweise im

Fahrzeugbau und Architekturbereich Ubliche Flachen von 200 cm? bis zu 20 m? auf.
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Die Verbundscheibe kann eine beliebige dreidimensionale Form aufweisen. Vorzugsweise hat
die dreidimensionale Form keine Schattenzonen, so dass sie beispielsweise durch
Kathodenzerstaubung mit weiteren Beschichtungen beschichtet werden kann. Bevorzugt sind
die Substrate, insbesondere Scheiben planar oder leicht oder stark in einer Richtung oder in
mehreren Richtungen des Raumes gebogen. Insbesondere werden planare Substrate

verwendet. Die Scheiben kdénnen farblos oder gefarbt sein.

Das erste Substrat und das zweite Substrat werden im Falle einer Verbundscheibe durch
mindestens die Zwischenschicht miteinander verbunden. Die Zwischenschicht ist bevorzugt
transparent oder getdnt oder gefarbt. Die Zwischenschicht enthélt vorzugsweise mindestens
einen Kunststoff, bevorzugt Polyvinylbutyral (PVB), Ethylenvinylacetat (EVA) und / oder
Polyethylenterephthalat (PET) oder besteht daraus. Die Zwischenschicht kann aber auch
beispielsweise Polyurethan (PU), Polypropylen (PP), Polyacrylat, Polyethylen (PE),
Polycarbonat (PC), Polymethylmetacrylat, Polyvinylchlorid, Polyacetatharz, GieRharze,
Acrylate, fluorinierte Ethylen-Propylene, Polyvinylfluorid und/oder Ethylen-Tetrafluorethylen,
oder Copolymere oder Gemische davon enthalten. Die Zwischenschicht kann durch eine oder
auch durch mehrere Ubereinander angeordnete Folien ausgebildet werden, wobei die Dicke
einer Folie bevorzugt von 0,025 mm bis 1 mm betrégt, typischerweise 0,38 mm oder 0,76 mm.
Die Zwischenschichten kénnen bevorzugt thermoplastisch sein und nach der Lamination das
erste Substrat, das zweite Substrat und eventuelle weitere Zwischenschichten miteinander
verkleben. Besonders vorteilhaft sind sogenannte akustik-dampfende Zwischenschichten, die
bevorzugt aus drei Lagen PVB bestehen, wobei die mittlere Lage weicher ausgebildet ist als

die zwei &ueren Lagen.

Die Zwischenschicht kann auch eine funktionale Schicht aufweisen, insbesondere eine
Infrarotstrahlung reflektierende Schicht, eine Infrarotstrahlung absorbierende Schicht, eine
UV-Strahlung absorbierende Schicht, eine zumindest abschnittsweise gefarbte Schicht
und/oder eine zumindest abschnittsweise getdnte Schicht. So kann die thermoplastische

Zwischenschicht beispielsweise auch ein Bandfilter sein.

Die Begriffe ,erste Substrat® und ,zweite Substrat’ sind zur Unterscheidung der beiden
Substrate bei einer erfindungsgeméRen Verbundscheibe gewahlt. Mit den Begriffen ist keine
Aussage Uber die geometrische Anordnung verbunden. Ist die erfindungsgeméie
Verbundscheibe beispielsweise dafiir vorgesehen, in einer Offnung, beispielsweise eines
Fahrzeugs oder eines Geb&dudes, den Innenraum gegeniber der auRBeren Umgebung
abzutrennen, so kann die erste Scheibe dem Innenraum oder der &uRReren Umgebung

zugewandt sein.
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Ferner kann das erste Substrat und/oder das zweite Substrat weitere geeignete
Beschichtungen aufweisen, beispielsweise eine Antireflexionsbeschichtung, eine
Antihaftbeschichtung, eine Antikratzbeschichtung, eine photokatalytische Beschichtung, eine

Sonnenschutzbeschichtung und/oder Low-E-Beschichtung.

Weiterhin kann die Scheibenanordnung optional weitere Funktionselemente, insbesondere
elektronisch steuerbare optische Elemente umfassen, beispielsweise PDLC-Elemente,
elektrochrome Elemente oder &hnliches, die typischerweise zwischen dem ersten Substrat
und dem zweiten Substrat angeordnet sind. Ein Funktionselement wird Gber Sammelschienen
(Stromsammelschienen auch als Busbars bezeichnet), die elektrisch mit einem Folienleiter
verbunden sind, elektrisch kontaktiert. Der Folienleiter wird (ber den Rand der
Verbundscheibe hinausgefihrt und an einer auRenseitigen Oberfliche einer der zwei
Substrate fixiert. Eine auRenseitige Oberfléache eines Substrats ist die von der Zwischenschicht
abgewandte Oberflache des Substrats. Ein Ende des Folienleiters kann mit einer
Sammelschiene verbunden sein und am anderen Ende weist der Folienleiter das zweite,

bevorzugt mannliche Druckknopfteil des Anschlusselements auf.

Die elektrische Zuleitung zu dem Funktionselement oder der Beschichtung kann Uber einen
flexiblen, dunnen Folienleiter oder Flachleiter, also ein Streifen einer elektrisch leitfahigen
Folie, beispielsweise Kupferfolie, insbesondere verzinnten Kupferfolie erfolgen. Es kénnen
auch andere elektrisch leitende Materialien verwendet werden, die sich zu Folien verarbeiten
lassen. Beispiele hierflir sind Aluminium, Gold, Silber oder Zinn und Legierungen davon. Die
Dicke der Folienleiter betragt typischerweise von 0,03 mm bis 0,2 mm und die Breite
beispielsweise 2 mm bis 60 mm. Sie eigenen sich insbesondere fur interne Funktionselemente,
weil sie aufgrund ihrer geringen Hoéhenausdehnung einfach aus der Verbundscheibe
herausgefuhrt werden kénnen. Der Folienleiter wird zwischen den Einzelscheiben Uber den
Rand der Verbundscheibe hinausgefihrt und an einer auRenseitigen Oberflache einer der
zwei Substrate fixiert. Der Folienleiter oder Flachleiter weist eine Isolierung aus einem
polymeren Material auf, wobei alternativ aber auch beispielsweise Keramiken oder Glas
denkbar sind. Geeignete polymere isolierende Materialien sind beispielsweise Polyethylen,
Polyimid, Polyvinylchlorid, Polytetrafluorethylen, Polyester, Epoxidharze, Polyurethanharze

oder Silikonelastomere. Typische Dicken der Isolierung betragen von 0,01 mm bis 0,1 mm.

Das erste Substrat und das zweite Substrat werden Uber die Zwischenschicht miteinander
laminiert, beispielsweise durch Autoklavverfahren, Vakuumsackverfahren,

Vakuumringverfahren, Kalanderverfahren, Vakuumlaminatoren oder Kombinationen davon.
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Die Verbindung der Substrate erfolgt dabei Ublicherweise unter Einwirkung von Hitze, Vakuum

und/oder Druck.

Die erfindungsgemaRe Scheibenanordnung eignet sich far alle Fahrzeuge, z.B.
Kraftfahrzeuge, Zige, Schiffs- oder Luftfahrzeuge. Beispiele fur geeignete Kraftfahrzeuge sind
Busse, Traktore, Lastkraftwagen und Personenkraftwagen, wobei Personenkraftwagen

besonders bevorzugt sind.

Die Erfindung betrifft auch ein Fahrzeug umfassend mindestens eine erfindungsgemaéie

Scheibenanordnung, wobei das Fahrzeug bevorzugt ein Kraftfahrzeug ist.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgemaéaien
Scheibenanordnung, wobei das Anschlusselement mit der Ummantelung umhullt und die

Ummantelung Uber eine Haftschicht mit dem Substrat fest verbunden wird.

Weiterhin umfasst die vorliegende Erfindung die Verwendung der erfindungsgemafen
Scheibenanordnung in Fortbewegungsmitteln fir den Verkehr auf dem Lande, in der Luft oder
zu Wasser, insbesondere in Kraftfahrzeugen beispielsweise als Dachscheibe und/oder

Windschutzscheibe.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kénnen alle AusfUhrungsformen, die fur einzelne
Merkmale genannt sind, auch frei miteinander kombiniert werden, sofern diese nicht

widerspruchlich sind.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren und AusfUhrungsbeispielen néher

erlautert. Die Figuren sind eine schematische Darstellung und nicht mafRstabsgetreu. Die

Figuren schranken die Erfindung in keiner Weise ein.

Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7a

Figur 7b

Figur 7¢c

Figur 8

eine schematische Querschnittdarstellung durch ein  zweites
(mannliches) Druckkopfteil, das mit einem in Figur 2 dargestellten ersten
(weiblichen) Druckknopfteil zusammenwirkt,

eine perspektivische Darstellung eines Anschlusselements als
Druckkopfes in gedffneter Ansicht,

eine schematische Darstellung des Anschlusselements in
geschlossener Ansicht,

eine  schematische Darstellung einer Ausgestaltung des
Anschlusselements mit Ummantelung,

eine schematische Darstellung eines Ausfihrungsbeispiels der
erfindungsgemafRen Scheibenanordnung,

eine schematische Darstellung mehrerer Anschlusselemente mit
Ummantelung,

ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgeméRen Scheibenanordnung
mit einer zentral angeordneten Offnung A der Ummantelung,

ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgeméRen Scheibenanordnung
mit einer Offnung B der Ummantelung an einer Seitenwand,

ein weiteres  Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemalen
Scheibenanordnung mit einer Offnung C der Ummantelung an einer
Seitenwand, und

eine schematische Seitendarstellung einer erfindungsgemaéafien

Scheibenanordnung.

Angaben mit Zahlenwerten sind in aller Regel nicht als exakte Werte zu verstehen, sondern

beinhalten auch eine Toleranz von +/- 1 % bis zu +/- 10 %.

Figur 1 zeigt eine schematische Querschnittdarstellung durch ein zweites, beispielsweise

méannliches Druckkopfteil 1. Das mannliche Druckknopfteil 1 umfasst eine Bodenplatte 2 und

ein Verbindungselement 3. Das mannliche Druckknopfteil 1 besteht aus Stahl. Es kann eine
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nicht dargestellte Silberbeschichtung aufweisen, beispielsweise mit einer Dicke von etwa 5

pm.

Die Bodenplatte 2 weist in der Draufsicht eine Kreisform auf. Die Bodenplatte 2 weist in der
Mitte ein kreisférmiges Loch 4 auf. Die &ufere Kante der Bodenplatte 2 ist U-férmig
umgebogen. Dadurch wird im Randbereich der Bodenplatte 2 eine Aufnahme 5 flr das
Verbindungselement 3 gebildet. Der umgebogene Randbereich der Bodenplatte 3 kann
umlaufend oder unterbrochen ausgestaltet sein. Die Bodenplatte 2 ist mit Ausnahme der

umgebogenen Bereiche im Randbereich plan ausgeflhrt.

Die plane Flache der Bodenplatte 2 bildet ein Kontaktfliche 6. Sie ist einem Substrat zur
Kontaktierung zugewandt. Das ménnliche Druckkopfteil 1 ist Uber die Kontaktflache vollflachig
mittels einer Lotmasse 10 mit einem Teilbereich einer elektrisch leitfahigen Struktur
verbindbar. Die Kontaktflache 6 weist eine runde Form und eine gleichméaRige Schicht der
Lotmasse 10 auf. Die Bodenplatte 2 weist eine Materialstarke von beispielsweise etwa 0,2 mm
oder 0,3 mm auf. Die kreisférmige AulRenkante der Bodenplatte 2 weist einen Durchmesser
von beispielsweise etwa 8 mm auf. Das kreisférmige Loch in der Mitte der Bodenplatte 2 weist

einen Durchmesser von beispielsweise etwa 1 mm auf.

Das Verbindungselement 3 weist die Form eines Hohlzylinders auf, der im Wesentlichen
senkrecht zur einer Oberflaiche des Substrats angeordnet ist. Ein FuBbereich an der
AuBenkante des Verbindungselements 3 ist nach aullen umgebogen und erstreckt sich etwa
parallel zur Kontaktflache 6 von dem Hohlzylinder weg. Dieser sogenannte FulRbereich des
Verbindungselements 3 ist in die Aufnahme 5 eingesteckt, die durch den umgebogenen
Randbereich der Bodenplatte 2 ausgebildet wird. Dadurch ist das Verbindungselement 3
dauerhaft stabil mit der Bodenplatte 2 verbunden. Die Wéande des Hohlzylinders sind durch
eine etwa U-férmige Umbiegung des Verbindungselements 3 realisiert, wobei der Radius der
U-férmigen Umbiegung beispielsweise 0,3 mm (Millimeter) betragt. Der Hohlzylinder weist
einen aufleren Durchmesser von beispielsweise etwa 5,7 mm und einen inneren Durchmesser
von beispielsweise etwa 3,5 mm auf. Die Materialstérke des Verbindungselements 3 betragt
beispielsweise etwa 0,3 mm. Die Héhe des Verbindungselements 3 betragt beispielsweise
etwa 3,5 mm.

Das zweite Druckknopfteil 1 ist daflr vorgesehen und geeignet, mit einem in Figur 2
dargestellten ersten, weiblichen Druckknopfteil 7 verbunden zu werden. Das weibliche
Druckknopfteil 7 wird dazu auf das Verbindungselement 3 aufgesteckt. Die AuRenwand des

Hohlzylinders fuhrt nicht senkrecht von dem Substrat weg, sondern weist einen Winkel von
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beispielsweise etwa 3° zu Senkrechten auf, so dass der Durchmesser des
Verbindungselements 3 mit wachsendem Abstand zur Bodenplatte 2 leicht gréRer wird.
Dadurch wird ein unbeabsichtigtes Abrutschen des aufgesteckten, weiblichen Druckknopfteils

7 vermieden.

Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung eine schematische Darstellung eines
Anschlusselements 14 (dargestellt in Figur 3) als Druckkopf in offener Stellung mit einem
ersten, beispielsweise weiblichen Druckknopfteil 7 sowie des zweiten, mannlichen
Druckkopfteils 1 auf einer elektrisch leitfahigen Struktur 9. Die elektrisch leitfahige Struktur 9
ist beispielsweise als ein Folienleiter oder Flachleiter ausgebildet. Der Folienleiter weist ein
Streifen einer elektrisch leitfahigen Folie, beispielsweise verzinnten Kupferfolie und eine
Isolierung aus einem polymeren Material auf. Der Bereich des Folienleiters ist nach teilweiser
Entfernung der Isolierung (Isolationsmantel) mit dem mannlichen Druckknopfteil 1 verbunden,
beispielsweise durch Vernieten, Verschweien oder Uber die Lotmasse 10. Das mannliche
Druckkopfteil 1 ist Uber die Kontaktflache 6 vollflachig mittels der Lotmasse 10 mit der
elektrisch leitfahigen Struktur 9 verbunden. Der Folienleiter kann mit der &uBeren Oberflache
eines Substrat 17 verklebt sein. Bei dem fiur diese Klebschicht verwendeten Kleber handelt es
sich insbesondere um Selbstklebstoffe, die vom Herstelle der Folienleiter auf den
entsprechenden Oberflachenbereich des Folienleiters aufgebracht und durch eine abziehbare

Folie geschltzt werden.

Das Substrat 17 kann durch eine wasserabweisende Beschichtung gegen Feuchtigkeit und
Korrosion geschitzt sein. Das Substrat 17 enthélt oder besteht aus Glas. Das Substrat ist
bevorzugt transparent, insbesondere flir die Verwendung der Scheibenanordnung als
Windschutzscheibe oder Rlckscheibe eines Fahrzeugs oder anderen Verwendungen bei

denen eine hohe Lichttransmission erwinscht ist.

Der weibliche Druckknopfteil 7 kann Federelemente umfassen, die einen Druck auf die
AuBenwénde des Verbindungsteils 3 ausiben. Wenn der Durchmesser des
Verbindungselements 3 zumindest in einem Teilbereich seiner Héhe mit wachsendem
Abstand zur Bodenplatte 2 des zweiten, mannlichen Druckknopfteils 1 gréRer wird, so kann
der weibliche Druckknopfteil 7 vorteilnaft auf dem zweiten, ménnlichen Druckknopfteil 1
einrasten, beispielsweise mittels Federelementen oder Lippen. Das weibliche Druckkopfteil 7
weist einen Anschlussbereich 11 zur Verbindung mit einem elektrischen Anschlusskabel 8 auf.
Das Anschlusskabel 8 ist als ein Rundkabel ausgebildet und verbindet das Anschlusselement
mit einer externen Spannungsquelle. Das Anschlusskabel 8 weist einen Kabelmantel 8.2

sowie eine Ader 8.1 auf. Der Kabelmantel 8.2 ist am Endabschnitt des Anschlusskabels 8
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zumindest teilweise entfernt, so dass die Ader 8.1 mit dem Anschlussbereich 11
beispielsweise durch Vernieten, Verschweillen, eine Krimpverbindung oder Uber eine

Lotschicht 13 verbunden ist.

Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung des Anschlusselements 14 ohne eine
Ummantelung in geschlossener Stellung. Das Anschlusselement 14 ist als ein Druckknopf 12
ausgebildet. Der Druckknopf 12 umfasst das erste, weibliche Druckknopfteil 7, das einen
Anschlussbereich 11 zur Verbindung mit dem elektrischen Anschlusskabel 8 aufweist, sowie
das komplementdre, zweite, insbesondere mannliche Druckknopfteil 1. Die beiden
Druckknopfteile 1 und 7 sind komplementar ineinandergreifend ausgebildet. Das ménnliche
Druckknopfteil 1 ist mit der elektrisch leitfahigen Struktur 9 elektrisch leitend verbunden. Der
Anschlussbereich 11 des weiblichen Druckknopfteils 7 ist als eine elektrisch leitfahige Kappe,
insbesondere metallische Kappe ausgebildet, Uber die zumindest die Ader 8.1 des
Anschlusskabels 8 mit dem weiblichen Druckknopfteil 7 elektrisch leitend verbindbar ist. Dazu
ist die Ader 8.1 auf der Kappe angeordnet, d.h die Ader 8.1 ist an einer dem mannlichen
Druckknopfteil 1 abgewandten Oberflache des Anschlussbereichs 11 angeordnet. Der
Anschlussbereich 11 weist eine plattenférmig ausgebildete Basisflache auf, an der die Ader
8.1 elektrisch leitend mit der Kappe verbunden ist. So kann sehr einfach und komfortabel
zwischen der elektrischen leitfahigen Struktur 9 und einer externen Spannungsquelle eine

elektrische Verbindung hergestellt werden.

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Ausgestaltung des Anschlusselements 14
aus Figur 2 mit Ummantelung in offener Stellung. Das Anschlusselement 14 umfasst das
weibliche Druckknopfteil 7 und das mannliche Druckknopfteil 1, das zur Verbindung mit dem
Teilbereich der elektrisch leitfédhigen Struktur 9 vorgesehen ist. Weiterhin weist das
Anschlusselement 14 die Ummantelung 15 zur Abdichtung auf. Die Ummantelung 15 ist aus
einem Kunststoff ausgebildet. Die Ummantelung 15 wird durch Spritzguss hergestellt. Sie kann
aus einer einzigen homogenen Materialkomponente ausgebildet sein. Beispielsweise besteht

die Ummantelung 15 aus Polyamid.

Die Ummantelung 15 umfasst ein Grundteil 15.1, in dem das Anschlusselement 14
anordnerbar oder angeordnet ist, sowie einen Oberteil 15.2, in dem das Anschlusskabel 8 mit
seiner Ader 8.1 angeordnet ist. Sowohl das Grundteil 15.1 als auch das Oberteile 15.2 weisen
jeweils eine umlaufende Seitenwand 15.3 auf. Das Grundteil 15.1 weist einen gréReren
Umfang als das Oberteil 15.2 der Ummantelung 15 auf. Das Oberteil 15.2 weist eine kleinere

Grundflache als das Grundteil 15.1 der Ummantelung 15 auf. Das Oberteil 15.2 ist Gber dem
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Grundteil 15.1 angeordnet. Das Oberteil 15.2 ist als eine Erhéhung ausgebildet, die aus dem
Grundteil 15.1 herausragt. Die Ummantelung 15 weist eine rechteckige, nahezu quadratische

Basisflache auf.

Die Ummantelung 15 weist eine Offnung 18 auf, Uber die das Anschlusskabels 8 in die
Ummantelung 15 eingefthrt ist. Hierdurch kann der freiliegende Bereich der Ader 8.2 des
Anschlusskabels 8 witterungs- und beriihrgeschiitzt werden. Die Offnung 18 ist am Oberteil
15.2 an einer Seitenwand 15.3 der Ummantelung 15 angeordnet. Ferner ist an der Offnung 18
ein Kragenabschnitt 19 als Manschette vorgesehen, der zur Abdichtung der Offnung 18 und

zur Durchfuhrung des Anschlusskabels 8 in die Ummantelung 15 vorgesehen.

Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausflihrungsbeispiels einer
erfindungsgemafRen Scheibenanordnung 100. Die Scheibenanordnung 100 umfasst ein
Anschlusselements 14 mit einer Ummantelung 15 und ein Substrat 17 mit der elektrisch
leitfahigen Struktur 9. Das Anschlusselement 14 umfasst das erste, weibliche Druckknopfteil
7 und das zweite, ménnliche Druckknopfteil 1, das zur Verbindung mit dem Teilbereich der
elektrisch leitféahigen Struktur 9 vorgesehen ist. Weiterhin weist das Anschlusselement 14 die
Ummantelung 15 zur Abdichtung auf. Die Ummantelung 15 ist Uber eine Haftschicht 16 mit
einem Substrat 17 fest verbunden. Die Ummantelung 15 ist auch als eine Einkapselung des
Anschlusselements 14 ausgebildet. Sie ist wasserdicht, schmutzdicht und je nach Ausfihrung
sogar gasdicht verschlossen. Durch die Ummantelung 15 st das elektrische

Anschlusselement 14 vor Beschadigung oder Korrosion durch Feuchtigkeit geschitzt.

Die Haftschicht 16 bewirkt eine Adhéasion zwischen der Ummantelung 15 und dem Substrat
17. Durch die Haftschicht 16 wird die Ummantelung 15 dauerhaft stabil auf einer Oberflache
des Substrats 17 fixiert. Zusatzlich wirkt die Haftschicht 16 als eine Dichtung um das
Anschlusselement 14 im Innern der Ummantelung 15 wasserdicht abzudichten. Die
Haftschicht 16 ist als ein doppelseitiges Klebeband ausgebildet. Dieses bewirkt eine
besonders einfache Handhabung der Ummantelung 15 bei der Herstellung der
Scheibenanordnung 100 und eine gute Haftung der Ummantelung 15 auf dem Substrat 17.
Alternativ kann die Haftschicht 16 einen acrylbasierten Klebstoff enthalten. Dieser bewirkt eine
besonders gute Haftung. Die Haftschicht kann auch andere geeignete Materialien enthalten,
die eine Haftung begunstigen, beispielsweise Polyurethan oder Epoxidharz. Die Haftschicht

16 kann eine Dicke von 50 pm bis 250 pm (Mikrometer) aufweisen.
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In der in Figur 6 gezeigten Ausfihrungsform umfasst die Scheibenanordnung 100 zwei
Anschlusselemente 14 mit jeweils einer Ummantelung 15 auf dem Substrat 17. Die

Anschlusselemente 14 sind mit einem Abstand zueinander am Substrat 17 angeordnet.

Figur 7 a bis Figur 7c zeigen schematisch die Scheibenanordnung 10 und verdeutlichen
unterschiedliche Ausfihrungsformen der Offnung 18. Die Figur 7a zeigt ein
Ausfiihrungsbeispiel mit einer zentral angeordneten Offnung 18 (Position A) der Ummantelung
15. Figur 7b zeigt alternativ und bevorzugt ein Ausfihrungsbeispiel mit einer Offnung 18
(Position B) an einer Seitenwand 15.3 des Oberteils 15.2 der Ummantelung 15. Figur 7¢ zeigt
ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel mit einer Offnung 18 (Position C) an einer Seitenwand 15.3
des Grundteils 15.1 der Ummantelung 15. Eine Abzugskraft bzw. Belastungsrichtung wurde

mit jeweils einem Pfeil dargestellt und mit ,F* gekennzeichnet

Figur 8 zeigt eine schematische Seitendarstellung der Scheibenanordnung 100 aus Figur 7b
und verdeutlicht die Erhdhung der Festigkeit, mit der das Anschlusselement 14 am Substrat
17 haftet. Bei einem 90°-Abzugsversuch des Anschlusselements 14 von dem Substrat 17 ist
die Offnung 18 mit der Position A aus Figur 7a am ginstigsten um eine méglichst hohe

Festigkeit zu erreichen.
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Bezugszeichenliste:

8.1

8.2

10

11

12

13

14

15
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15.2

15.3

16

17

18

zweites Druckknopfteil
Bodenplatte des zweiten Druckknopfteils 1
Verbindungselement des zweiten Druckknopfteils 1
Loch

Aufnahme

Kontaktflache

erstes Druckknopfteil
Anschlusskabel

Ader

Kabelmantel

elektrisch leitfahige Struktur
Lotmasse

Anschlussbereich

Druckknopf

Lotschicht

Anschlusselement
Ummantelung

Grundteil der Ummantelung
Oberteil der Ummantelung
Seitenwand der Ummantelung
Haftschicht

Substrat

Offnung
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Patentanspriche

1. Scheibenanordnung (100) mit mindestens einem elektrischen Anschlusselement (14)

umfassend:

ein Substrat (17)

eine elektrische leitfahige Struktur (9) auf einem Bereich des Substrats (17),
ein elektrisch leitféahiges Anschlusselement (14), welches als Druckknopf (12)
ausgebildet ist,

ein Mittel (10), welches das Anschlusselement (14) zumindest mit einem

Teilbereich der elektrisch leitféahigen Struktur (9) elektrisch leitend verbindet,

wobei das Anschlusselement (14)

o ein erstes Druckknopfteil (7), das einen Anschlussbereich (11) zur
Verbindung mit einem elektrischen Anschlusskabel (8) aufweist, und

o ein komplementares, zweites Druckknopfteil (1), das zur Verbindung mit
dem ersten Druckknopfteil (7) und zur Verbindung mit dem Teilbereich der
elektrisch leitfahigen Struktur (9) vorgesehen ist, sowie

e eine Ummantelung (15) zur Abdichtung umfasst, wobei die Ummantelung
(15) Uber eine Haftschicht (16) mit dem Substrat (17) fest verbunden ist.

Scheibenanordnung nach Anspruch 1, wobei die Ummantelung (15) aus einem

Kunststoff ausgebildet ist.

Scheibenanordnung nach einem der Anspriche 1 oder 2, wobei die Ummantelung (15)

ein Grundteil (15.1), in dem das Anschlusselement (14) zumindest teilweise

angeordnet ist, und ein Oberteil (15.2), in dem das Anschlusskabel (8) und/oder eine

Ader (8.1) des Anschlusskabels (8) angeordnet sind/ist, umfasst.

Scheibenanordnung nach Anspruch 3, wobei das Grundteil (15.1) der Ummantelung

(15) einen groReren Umfang als das Oberteil (15.2) der Ummantelung (15) aufweist.

Scheibenanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei die Ummantelung (15)

eine rechteckige, insbesondere quadratische, Basisflache aufweist.
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Scheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Haftschicht (16) als ein doppelseitiges Klebeband, insbesondere ein Klebefilm,
ausgebildet ist oder einen acrylbasierten Klebstoff, Polyurethan oder Epoxidharz

umfasst, wobei die Haftschicht (16) eine Dicke von 50 pum bis 250 um aufweist.

Scheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die

Ummantelung (15) eine Offnung (18) zur Einfilhrung des Anschlusskabels (8) aufweist.

Scheibenanordnung nach Anspruch 7, wobei die Offnung (18) am Grundteil (15.1) der
Ummantelung (15) und/oder am Oberteil (15.2) der Ummantelung (15), insbesondere

an einer Seitenwand (15.3) der Ummantelung (15), angeordnet ist.

Scheibenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei an einer Offnung (18)
der Ummantelung (15) ein Kragenabschnitt (19) vorgesehen ist, der zur Abdichtung
der Offnung (18) und zur Durchfilhrung des Anschlusskabels (8) oder einer Ader (8.1)

des Anschlusskabels (8) in die Ummantelung (15) vorgesehen ist.

Scheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der
Anschlussbereich (11) des ersten Druckknopfteils (7) als eine elektrisch leitfahige
Kappe, insbesondere metallische Kappe ausgebildet ist, Uber die zumindest eine Ader
(8.1) des Anschlusskabels (8) mit dem ersten Druckknopfteil (7) elektrisch leitend

verbunden ist.

Scheibenanordnung nach Anspruch 10, wobei die Ader (8.1) des Anschlusskabels (8)

auf der Kappe angeordnet ist.

Scheibenanordnung nach Anspruch 9 bis 11, wobei eine Lotmasse, eine
Schweilverbindung oder Krimpverbindung die zumindest eine Ader (8.1) des
Anschlusskabels (8) mit dem Anschlussbereich (11) des ersten Druckknopfteils (7)

elektrisch leitend verbindet.

Scheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Anschlussbereich (11) des ersten Druckknopfteils einen plattenférmigen Bereich

aufweist.
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Scheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der erste
Druckknopfteil (7) auf dem zweiten Druckknopfteil (1) mittels Federelementen oder

Lippen einrastbar ist.

Scheibenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Substrat
(17) zwei oder vier elektrisch leitfdhige Anschlusselemente (14) mit jeweils einer
Ummantelung (15) zur Abdichtung aufweist, welche als Druckknépfe (12) ausgebildet

sind und mit Abstand zueinander am Substrat (17) angeordnet sind.
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