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Urzadzenie do oznaczania wielkosci nieliniowych efektéw dielektrycznych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oznaczania wielkosci nieliniowych efektéw dielektrycznych.
Nieliniowy efekt dielektryczny polega na zmianie pojemnosci elektrycznej kondensatora, w ktérym dielektry-
kiem jest badana substancja zmieniajaca swa przemkalnusé dielektrycznag w funkcji pola elektrycznego
przytozonego do elektrod tego kondensatora.

Dotychczas znane urzadzenie sklada si¢ zréznicowego ukladu pomiarowego, zaw1erajqcego wswvm
~ obwodzie kondensator pomiarowy. Pole elektryczne w postaci szeregu impulséw prostokatnych o czasie trwania
rzedu 1073 S przyktadane jest do elektrod tego kondensatora z impulsatora wysokiego napigcia. Uktad
pomiarowy przeksztalca zmiang pojemnosci C kondensatora na proporcjonalny do niej impuls napigciowy,
_ ktérego zapis odbywa si¢ poprzez konwerter przy pomocy rejestratora. Proporcjonalnos¢ wysokosci impulsu

wyjéciowego do zmiany pojemnosci C nie jest stata izalezy od pojemnosci kondensatora. Réwnolegle do
kondensatora pomiarowego wiaczony jest wzorcowy kondensator zmienny o regulowanej recznie pojemnosci,
przeznaczony do cechowania uktadu, zwtaszcza do ustalenia wartosci stosunku wysokosci impulsu wyjsciowego
do zmiany pojemnosci na wejsciu. Od precyzji wykonania tej czynnosci zalezy doktadnos¢ pomiaru efektu
nieliniowego, cechowanie bowiem odbywa si¢ osobno dla kazdego pomiaru.

Wada tak skonstruowanego urzadzenia jest przede wszystkim mata doktadnosé cechowania, spowodowana

_niemoznoscia precyzyjnego recznego ustawienia wzorcowej zmiany pojemnosci i drganiami - kondensatora
wzorcowego powstajacymi przy dotykaniu jego pokretla. Ponadto duza niedogodnoscia dotychczas znanego
urzadzenia jest dtugi czas trwania czynnosci cechowania i konieczno$¢ wykonania czasochtonnych obliczen przy
opracowywaniu wynikéw pomiaréw.

Celem wynalazku jest usunigcie wyZej wymienionych wad urzadzenia. Cel ten zostat osiagniety przez
wyposazenie aparatury w specjalny uktad umozliwiajacy cechowanie w spos6b szybki, precyzyjny i pozwalajacy
na wykorzystanie mozliwosci automatycznego zapisu krzywej cechowania.

Uktad cechujacy zgodnie z wynalazkiem sktada si¢ z elektrycznego silnika, na ktérego obudowie s3
zamocowane oktadki kondensatora przedzielone izolatorem, a na jego walku jednoczesnie osadzona jest tarcza
zwystepem wchodzacym podczas jej obrotu miedzy okladki ilustro zamocowane ptaszczyzna odbijajacy -
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w kierunku przeciwnym do wystepu, qraz z fotoelektrycznego synchronizatora zaopatrzonego w nadajnik
w postaci oswietlacza iw fotoczuly odbiornik, przekazujacy impulsy elektryczne w momencie, gdy wystep
tarczy znajdzie si¢ pomig¢dzy oktadkami kondensatora, a lustro naprzeciw nadajnika i odbiornika.

Dzigki zastosowaniu tak zbudowanego uktadu cechujacego mozna dokonaé bardzo doktadnych pomiaréw
matych zmian pojemnosci. .

Zastosowanie w miejsce r¢cznie nastawionego kondensatora wzorcowego mechanicznej zmiany pojemnosci
za pomocy silnika oraz jednoczesnej synchronizacji fotoelektrycznej pozwala na szybkie i doktadne wycechowa-
nie uktadu pomiarowego, wykorzystanie mozliwosci automatycznej rejestracji krzywej cechowania oraz
wyeliminowanie czasochlonnych obliczeri przy opracowywaniu wynikéw pomiaréw.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fxg 1
przedstawia blokowy schemat urzadzenia, fig. 2 — szczegét G uwidoczniony na fig. 1, przedstawiajagcy w widoku
zgoéry konstrukcje uktadu cechujacego, afig. 3 —konstrukcje uktadu cechujacego w czgsciowym przekroju
w widoku z boku.

Urzadzenie do pomiaru nieliniowych efektéw dielektrycznych sktada sie z réznicowego uktadu pomiaro-
wego A, kondensatora pomiarowego C,, impulsatora wysokiego napigcia B, konwertera D, rejestratora E,
oscyloskopu F i uktadu cechujacego G. Kondensator zmienny C, uktadu cechujacego wtaczony jest réwnolegle
do kondensatora C; .

Cechujacy uktad G sktada si¢ z elektrycznego silnika 1, na ktérego obudowie s3 zamocowane oktadki 2 i 3
kondensatora C,. Oprécz podstawowych oktadek 2 i3 mozna stosowaé réwniez ekranujace okladki 2a.
Pomig¢dzy oktadkami 2 i 3 jest umieszczony dystansowy izolator 4.

Na watku 5 silnika 1 jest osadzona tarcza 6 z wystepem 7 wchodzacym podczas obrotu tarczy 6 pomi¢dzy
oktadki 2 i 3. Na bocznej czgsci watka 5 jest zamocowane lustro 8, ktére p}aszczyznq odbijajaca jest zwrdcone
w kierunku przeciwlegtym do wystepu 7.

Cechujacy uklad G jest wyposazony w fotoelektryczny synchronizator 9 z nadajmklem 10 w postaci
oswietlacza iz fotoczutym odbiornikiem 11. Nadajnik 10 iodbiornik 11 s3 skierowane na watl § silnika 1,
a zwlaszcza na lustro 8 osadzone na tym wale 5.

Wy ej opisane urzadzenie dziata przyktadowo w sposéb nastgpujacy. Przystepujac do pomiaru nieliniowego
efektu dielektrycznego napetnia si¢ kondensator C, badang ciecza. Z chwila uruchomienia uktadu cechujacego
G, od obwodu synchronizacji zostaje odtaczony impulsator B, a praca konwertera D i oscyloskopu F synchroni-
zowana jest ze zmianami pojemnosci kondensatora cechujacego C, za pomoca synchronizatora fotoelektrycznego
9. Na wyjsciu 12 réznicowego uktadu pomiarowego pojawiaja si¢ impulsy napigciowe odpowiadajace zmianom
pojemnosci kondensatora C,, ktérych ksztalt iwysoko$¢ zapisywane sa3 za pomoca rejestratora E. Po
zarejestrowaniu impulsu cechujacego, nalezy wytaczyé uktad cechujacy G, co spowoduje jednoczesne wiaczenie
do obwodu synchronizacji impulsatora wysokiego napigcia B. Praca konwertera D i oscyloskopu F synchronizo-
wana jest wowczas ze zmianami pojemnosci kondensatora pomiarowego C, , wywotanymi przez przytozone do
niego impulsowe pole elektryczne. Zapis impulsu mierzonego odbywa si¢ podobnie, jak zapis impulsu
cechujacego. Wyznaczenie zmiany pojemnosci kondensatora pomiarowego C, odbywa si¢ przez poréwnanie
obydwu zapiséw.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do oznaczania wielkosci nieliniowych efektéw dielektrycznych, sktadajace si¢ z réznicowego
uktadu pomiarowego, zawierajacego w swym obwodzie kondensator pomiarowy, impulsator wysokiego napigcia,
konwerter z rejestratorem i oscyloskop, przy' czym impulsator, konwerter ioscyloskop pracuja. w obwodzie
wspélnej synchronizacji, znamienne tym, ze wobwodzie pomiarowym uktadu (A) réwnolegle do
pomiarowego kondensatora (C,) oraz w obwodzie wsp6lnej synchronizacji migdzy impulsatorem (B) a konwerte-
rem (D) i oscyloskopem (F) jest wlaczony uktad cechujacy (G), skiadajacy si¢ z elektrycznego silnika (1), na
ktérego obudowie s3 zamocowane oktadki (2 i 3) kondensatora (C,), przedzielone dystansowym izolatorem (4),
ana jego watku (5) jednoczesnie osadzona jest dielektryczna tarcza (6) z wystepem (7) wchodzacym miedzy
oktadki (2 i 3) i lustro (8) zamocowane ptaszczyzng odbijajaca w kierunku przeciwnym do wystepu (7), oraz
z fotoelektrycznego synchronizatora (9), zaopatrzonego w nadajnik (10) w postaci o$wietlacza i w fotoczuty
odbiornik (11), przekazujacy impuls elektryczny w momencie, gdy wystep (7) tarczy (6) znajdzie si¢ pomigdzy
oktadkami (2 i 3), a lustro (8) naprzeciwko nadajnika (10) i odbiornika (11).
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