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Zpiisob a zafizen( slouZi pro spole¢ny pienos digitilng a
analogové modulovanych signéli rozhlasového a/nebo
televizniho vysildni, zv14§té v Sirokopdsmovém kabelovém
zafizeni. Zpisob pfedpoklad4 v alespofi jednom kanslu kromé
jednoho analogového signalu televizntho vysiléni i pfenos
alespoit jednoho digitdlniho signélu rozhlasového a/nebo
televizniho vysildni. Frekven&ni spektrum tohoto alespofi
jednoho digitdlniho signilu je omezeno na frekvenéni rozsah,
ktery je men3{ neZ $ifka tohoto alespoii jednoho kandlu. Ke
zimenSeni vzdjemného ovlivnéni analogového signilu
televizntho vysflan{ timto alespoii jednim digitalnim signdlem
musi byt tento alespoii jeden digitaln{ signdl men3i neZ pfedem
dané troveti signélu a $pitkovd drovei analogového signilu
televizniho vysilan{ mmsi pfekrogit pfedem danou hodnotu,
ktera je ¥adové vétii neZ pfedem dana viroven signélu tohoto
alespoii jednoho digitalniho signélu. K zabrén&ni k¥iZové
modulace mezi analogové a digitilng modulovanymi signaly
rozhlasového a/nebo televizniho vysiléni musi byt amplituda
frekvenéniho spektra tohoto alespoii jednoho digitdlntho

- signdlu men$i ne¥ pfedem dana hodnota, kterd je fidov& mens{
neZ amplituda nosné viny obrazu analogového signélu
televizniho vysilani. :
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Zpisob spoletného pienosu digitalné a analogové modulovanych signili rozhlasového
a/nebo televizniho vysilani a zaFizeni k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynélez se tykd zplsobu spoledného pfenosu digitdlng a analogové modulovanych signali
rozhlasového a/nebo televizniho vysildni zv1ast& na Sirokopasmovém kabelovém zafizeni. Vyné-
lez se déle tyké zafizeni k provadéni tohoto zplisobu.

Dosavadnf stav techniky

Z Zasopisu ,,Funkschau®, 1995, sesit 9, str. 46 je znam zpusob pfenosu, u kterého flexibilni
multiplexor na vystupu video—serveru shrne vice programovych signali s rozlisnymi pfenoso-
vymi vykony do jednoho pfenosového svazku, digitdlni souétovy signal je modulovan kvadratur-
ni amplitudovou modulaci (QAM — Quadratur—Amplituden-Modulation) a potom je pfenesen
paraleln® s analogovymi televiznimi signaly, které jsou jiZ nap4jeny do kabelu. Digitalni signal
potom obsadi uplny televizni kanal, ktery byl dosud potfebny pro jediny analogovy televizni
program.

Podstata vynilezu

Vy3e uvedené nedostatky odstraiiuje zpiisob spole¢ného prenosu digitalné a analogové modulo-
vanych signalii rozhlasového a/nebo televizniho vysilani zvlasté na $irokopasmovém kabelovém
zafizeni, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze alespofi vjednom kanilu se pfena$i kroms
jednoho analogového signélu televizniho vysilani alespoti jeden digitalni signal rozhlasového
a/nebo televizniho vysilani, Ze tento alespoii jeden digitalni signal rozhlasového a/nebo televiz-
niho vysilani nepfekro¢i pfedem danou troveti signalu, Ze ¥pitkova troveii analogového signélu
televizniho vysilani nepfekro¢i pfedem danou hodnotu, ktera je fadové vétsi ne¥ predem dand
troveti tohoto alespoti jednoho digitalniho signalu rozhlasového a/nebo televizniho vysilani, Ze
amplituda frekvenéniho spektra tohoto alespoii jednoho digitalniho signalu rozhlasového a/nebo
televizniho vysildni nepfekro¢i pfedem danou hodnotu, ktera je fadové mensi ne? amplituda
nosné vrstvy obrazu analogového signalu televizniho vysilani, a Ze frekven&ni spektrum tohoto
alespori jednoho digitdlniho signélu rozhlasového a/nebo televizniho vysilani je omezeno na
frekvenéni rozsah, ktery je mensi neZ $ifka tohoto alespoii jednoho kan4lu.

Zpusob podle vyndlezu se znaky hlavniho naroku ma naproti tomu vyhodu, %e superpozice
digitilné modulovanych signali rozhlasového a/nebo televizniho vysilani na analogovy signal
televizniho vysildni vede v jediném a stejném kanalu ke zfejmému zvéteni pfenosové kapacity,
takZe miZe byt pfeneseno podstatné vice programii rozhlasového a televizniho vysilani.

Podle opatfeni uvedenych ve vedlejsich narocich jsou mozné vyhodna dalsi provedeni a zlepSeni
postupu uvedeného v hlavnim néaroku.

Podle naroku 2 je zv1a3t' vyhodné, Ze datové mnoZstvi tohoto alesporti jednoho digitalniho signélu
rozhlasového a/nebo televizniho vysilani se zmen3i kédovanim. Zmen$enim mnoZstvi dat mohou
byt preneseny dodatedné digitalni signily rozhlasového a/nebo televizniho vysildni spole&nd
s analogovym signalem televizniho vysildni vtom jednom kanilu, takZe se dosihne dal$iho
zvétdeni prenosové kapacity.

Vyhodné je také vyuZiti kanalu k daliimu ptenosu dodateénych dat. Tim se rovn&% dosihne
dal8iho zv&tSeni pfenosové kapacity.
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Podle néroku 4 a 5 je dale vyhodné, kdyZ frekven&ni rozsah tohoto alespoti jednoho digitdlniho
signlu rozhlasového a/nebo televizniho vysiléni se pfenasi mezi frekvenci pomocné nosné viny
barev analogového signalu televizniho vysilani a frekvenci nosné viny obrazu kanélu sousediciho
s timto alespoti jednim kanalem, a to zejména smérem k vy$$im frekvencim, a je od frekvence
pomocné nosné vin barev a frekvence nosné viny obrazu sousedniho kanilu oddélen vidy
ochrannym frekvenénim odstupem, a kdyz frekvenéni rozsah tohoto alespoii jednoho digitélniho
signalu rozhlasového a/nebo televizniho vysilani se pfend$i mezi frekvenci nosné viny zvuku
analogového signalu televizniho vysilani a frekvenci nosné viny obrazu kanalu sousediciho
s timto alespori jednim kanilem, a to zejména smérem k vy$§im frekvencim, a je od frekvence
nosné viny zvuku a frekvence nosné viny obrazu sousedniho kanélu odd€len vZdy ochrannym
frekvenénim odstupem. Odpovidajicim uspofddanim frekvenéniho rozsahu alespoit jednoho
digitalnho signalu rozhlasového a/nebo televizniho vysilani mezi dvé frekvence nosnych vin
mohou byt vzajemn4 ovlivnéni digitalniho a analogového signdlu udrzena mald a pod prahem
patrnosti.

Podle niroku 6 a 7 je vyhodné, kdyZ se frekvendni slozky nosnych vin zvuku analogového
signalu televizniho vysilani prena3eji s pfedem danym tlumenim, a kdyZ se tlumi frekvenéni
sloky nosnych vin obrazu a zvuku pfend3enych analogovych signali rozhlasového a/nebo
televizniho vysilani, rusici digitalni signaly rozhlasového a/nebo televizniho vysilani, pfijimané
filtraénimi obvody v dekodéru pro dekédovéni. Tim se dosihne vyhodného zlepSeni odstupu
signalu od ruseni pro digitalni signily tlumenim rusicich frekvenénich slozek nosné viny obrazu
azvuku prenaSenych analogovych signalii rozhlasového a/nebo televizniho vysilani.

Podle niroku 8 se s vyhodou pfi pfenosu nékolika jednotlivych nebo blokové shrnutych digital-
nich signal rozhlasového a/nebo televizniho vysilani v tomto alespoii jednom kanalu frekvencni
rozsahy alespoii druhych digitilnich signdli rozhlasového a/nebo televizniho vysilani prenadeji
oddélené od sebe ochrannym frekvenénim odstupem. Tim je dana vyhodnid ochrana vice
digitalnich signalt rozhlasového a/nebo televizniho vysilani pfed vzijemnym ovliviiovanim
pouzitim ochranného frekvenéniho odstupu.

Podle narokit 9 a 10 je vyhodné, kdyZ se alespoti jeden digitalni signal rozhlasového a/nebo
televizniho vysilani pfenasi zakédovany, a kdyZ se tento alespoti jeden digitalni signél rozhlaso-
vého a/nebo televizniho vysilani pfena$i modulovany zv14sté podle postupu COFDM.

Podle niroku 11 az 13 je vyhodné, kdyZ pii modulaci jednoho nebo vice digitalnich signali
rozhlasového a/nebo televizniho vysilani, shmutych do jednoho multiplexniho signélu, se voli
frekvence nosnych vin, které nemaji mensi neZ pfedem dany frekven¢ni odstup alespoii od jedné
frekvence nosné viny zvuku analogového signélu televizniho vysiléni, dile kdyZ pii modulaci
jednoho nebo vice digitalnich signali rozhlasového a/nebo televizniho vysilani, shrnutych do
jednoho multiplexniho signalu, se voli frekvence nosnych vin, které nemaji mensi nez ptedem
dany frekven&ni odstup od frekvence pomocné nosné viny barev analogového signélu televizniho
vysilani, nebo kdyZ pfi modulaci jednoho nebo vice digitélnich signali rozhlasového a/nebo
televizniho vysilani, shrnutych do jednoho multiplexniho signalu, se voli frekvence nosnych vin,
které nemaji men$i nez predem dany frekvenni odstup od frekvence nosné viny obrazu
analogového signalu televizniho vysilani a/nebo od frekvence nosné viny obrazu analogového
signalu televizniho vysilani sousedniho kanalu.

Tim je umoznén vyhodny vybér frekvenci nosnych vin, které nikdy alespofi nemaji mensi nez
pfedem dany frekvenéni odstup od frekvence nosné viny zvuku, frekvence pomocné nosné viny
barev nebo frekvence nosné vilny obrazu analogového signilu televizniho vysilani. Timto
zpiisobem se miize na ziklad® potlaeni kritickych frekvenci nosnych vin obrazu a zvuku
zabranit superpozici ruivych frekvenci nosnych vin analogového signédlu televizniho vysilani
a spektra digitalniho multiplexniho signélu.
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Podle naroku 14 aZ 16 je vyhodné, kdyZ alespoti jedna &4st frekvenéniho rozsahu jednoho nebo
vice digitalnich signali rozhlasového a/nebo televizniho vysilani, shrnutych do jednoho multi-
plexniho signalu, se pfenasi mezi frekvenci nosné viny obrazu a frekvenci nosné viny zvuku
analogového signalu televizniho vysilani a je od frekvence nosné viny obrazu a frekvence nosné
viny zvuku odd€lena vidy ochrannym frekven¢nim odstupem nebo se prena$i mezi dvéma
frekvencemi nosnych vin zvuku analogového signalu televizniho vysilani a je od obou frekvenci
nosnych vin zvuku oddélena vidy ochrannym frekvenénim odstupem nebo se prenasi mezi
frekvenci nosné viny obrazu kanalu sousediciho s timto alespoti jednim kandlem, a to zejména
smérem k vy38im frekvencim, a frekvenci nosné viny zvuku analogového signélu televizntho
vysilani a je od frekvence nosné viny obrazu sousedniho kanalu a frekvence nosné viny zvuku
oddélena vzdy ochrannym frekvenénim odstupem.

Rozdélenim frekvencniho rozsahu jednoho nebo vice digitalnich signalii rozhlasového a televiz-
niho vysilani, shrnutych do jednoho multiplexniho signalu, mezi frekvence nosnych vin obrazu a
zvuku analogového signélu televizniho vysilani a jejich odd&leni od odpovidajicich frekvenci
nosnych vin obrazu a zvuku analogového signalu televizniho vysilani vZzdy ochrannych frekvend-
nim odstupem, mohou byt také multiplexni signély, které mohou byt na zakladé 3itky svého
frekvencniho rozsahu jen tdZko umistény bez rudivé superpozice na frekvence nosnych vin
obrazu a zvuku analogového signélu televizniho vysilani v kanalu analogového signalu televizni-
ho vysilani, umistény, na zikladé popsaného rozdgleni jejich frekvenéniho rozsahu, naptiklad
potlac‘:em’m frekvenci nosnych vin multiplexniho signalu, zcela bez problémii mezi jednotlivymi
ruSivymi frekvencemi nosnych vin obrazu a zvuku analogoveho signalu televizniho vysilani,
takZe se zabrani jejich rugivé superpozici.

Podle naroku 17 je vyhodny pfenos jednoho nebo vice digitalnich signali rozhlasového
a televizniho vysiléni, shrutych do jednoho multiplexniho signalu, v libovolném sméru. Timto
zpisobem se d4 provést pies Sirokopdsmova kabelova zafizeni interaktivni rozhlasové vysflani
pripadné televizni vysildni a/nebo telekomunikace, predevsim také pouzitim pfenosu dodated-
nych dat podle naroku 3.

Vyhoda podle ndroku 17 spoéiva také v realizaci datovych zpétnych kanalt v Sirokopasmovych
kabelovych zafizenich, aniz by byly zapotfebi dodatetné frekvence, ptipadn& by muselo byt
zménéno obvyklé frekventni rozdéleni irokopasmového kabelového zatizeni.

Podle niroki 18 a 19 je vyhodné, kdyZ se digitiln& modulované signaly rozhlasového a/nebo
televizntho vysilani vysilaji prvnim vysiladem a Ze analogové modulované signaly rozhlasového
a/nebo televizniho vysilani se vysilaji druhym vysilatem, a kdyz se digitilng a analogové
modulované signaly rozhlasového a/nebo televizniho vysilani vysilaji z jediného vysilade.

Vy3e uvedené nedostatky dale odstratiuje zafizeni k vysilani a pf{jmu digitalnich multiplexnich
signdli modulovanych podle postupu OFDM, zvla3t& digitdlnich signalé rozhlasového a/nebo
televizniho vysilani, podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze pro ptijem obsahuje ladici obvod pro
volbu kandlu pfenaSeného frekventniho pasma, demodulétor pro demodulaci signalt modulova-
nych postupem OFDM, dekodér pro vyhodnoceni chyb pfijatych digitdlnich signila, demulti-
plexor pro rozdéleni odpovidajictho multiplexniho signalu na jednotlivé digitalni signaly a
zafizeni rozhrani pro piipojeni pfistroji k reprodukci dat.a/nebo optické Sirokopasmové
pfenosové sité, zv1ast€ pii pouZiti svétlovodidl, Ze pro vysilani obsahuje kandlovou ptizpisobo-
vaci jednotku ke koédovani a shrnuti jednotlivych digitilnich signald, pfensSenych do zafizeni
pfes zafizeni rozhrani z pfistrojii k reprodukci dat, pfipojovaci sit, do jednoho multiplexniho
signalu, Ze obsahuje moduldtor pro modulaci multiplexniho signilu na frekvence nosnych vin ve
frekvenénich kanalech, upravenych zejména pro pfenos analogovych signald televizniho vysilani,
a Ze k pfipojeni zafizeni k Sirokopasmovému kabelovému zatizeni je upraven vazebni &len, ktery
je spojen s ladicim obvodem a modulatorem.
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Zatizeni podle vynalezu se znaky nezavislého naroku 20 ma vyhodu v tom, Ze napojenim jak
ptijimacich, tak vysilacich soudasti na Sirokopasmové kabelové zafizeni, je umoZn€no inter-
aktivni rozhlasové vysilani, popiipadé televizni vysilani a/nebo telekomunikace pii pouZiti
digitalnich multiplexnich signali modulovanych postupem OFDM (OFDM - orthogonal
frequency division multiplexing — ortogonalni multiplexovani rozdélenim frekvenci).

Opatfenimi uvedenymi v naroku 21 je umoznéno dalii vyhodné provedeni a zlepeni daného
zatizeni podle naroku 20, podle néhoZ v modulitoru dochazi ke zmenSeni pfenosového vykonu
digitalniho multiplexniho signdlu tim, Ze na frekvence nosnych vin se moduluji jen €asti multi-
plexniho signalu, které piekro¢i pfedem dany frekvenéni odstup od alespoii jedné frekvence
nosné viny zvuku a/nebo frekvence pomocné nosné vlny barev a/nebo frekvence nosné viny
obrazu analogového signalu televizniho vysilani. Timto zpiisobem mohou byt zafizeni vyrobeny
takové multiplexni signal, které nejsou ruSeny frekvencemi nosnych vin obrazu a zvuku
analogového signalu televizniho vysilani.

Piehled obrazkd na vvkresech

Priklad provedeni vynilezu je zndzornén na obrazcich a blize vysvétlen v nasledujicim popisu.
Obr. 1 znézoriiuje zafizeni pro napajeni digitalnich a analogovych signali rozhlasového a/nebo
televizniho vysilani do Sirokopasmového kabelu, obr. 2 aZ 4 vZzdy pfiklad spektra signélu v analo-
govém kanalu, obr. 5 zafizeni pro pfijem pfena¥enych dat ze Sirokopasmového kabelu, obr. 6
vysilani a pfijimaci zafizeni podle vynalezu pro modulovany OFDM digitilni multiplexni signal,
obr. 7 superpozici spektra analogového signalu televizniho vysilani a modulovaného OFDM
digitalniho multiplexniho signélu s frekven¥nim rozsahem rozdélenych na tfi frekven¢ni bloky a
obr. 8 ochranné frekvenéni odstupy z obr. 7.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 oznaduje vztahova znatka 5 multiplexor, ke kterému se pfivadi pfes prvni kodér 1
digitalni signal televizniho vysilani a pfes druhy kodér 2 digitdlni signal rozhlasového vysilani.
Multiplexor 5 je spojen pies kodovaci jednotku 10, modulator 12 a prvni zesilova¢ 13 se sm&3o-
vadem 15, ke kterému je pfes druhy zesilova¢ 14 pieveden analogovy signal televizniho vysilani.
Signal vyrobeny ve smé&Sovadi 15 je pfes teti zesiloval 20 a filtr 25 pro frekvenéni slozky
nosnych vin zvuku analogového signalu televizniho vysilani napajen do Sirokopdsmového
kabelového zafizeni 30, z n&hoZ je na obr. 1 znadzorn&n jednom kabelovy vstup. Vystup prvniho
zesilovae 13 pfitom predstavuje vystup prvniho vysilate pro vysilani digitalné modulovaného
signdlu rozhlasového a/nebo televizniho vysilani. Digitaln€ a analogové modulované signaly
rozhlasového a/nebo televizniho vysilani mohou byt vysilany také z jediného vysilace, ktery
potom obsahuje jak vystup prvniho zesilovade 13, tak vystup druhého zesilovace 14 a jehoZ
vystup je vystupem filtru 25.

Analogovy signal televizniho vysilani pfivedeny do druhého zesilovace 14 je v druhém zesilovaci
14 zesilen na troveti signdlu tak, Ze $pi¢kova troveii analogového signélu televizniho vysilani
prekraduje pfedem danou hodnotu napt. 65 dBuV. Digitélni signaly pfevedené pfes prvni kodér 1
a druhy kodér 2 do multiplexoru 5 jsou multiplexorem 5 frekvenén€ multiplexné shrnuty do
jednoho digitalniho signilu a potom jsou zakédovany v kodovaci jednotce 10. Oba kodéry 1 a 2
zmen3uji mnoZzstvi dat digitalniho signalu televizniho vysilani a digitalniho signdlu rozhlasového
vysilani, takZe se realizuje omezeni frekvendnich spekter digitdlnich signdld na vidy pfedem
dany frekven&ni rozsah, ktery je men3i neZ §ifka kanalu analogového signélu televizniho vysilani.
Ke zmen3eni mnoZstvi dat digitalniho signalu televizniho vysilani se hodi algoritmy ke kompresi
dat jako napf. MPEG 1, MPEG 2 nebo MPEG 4 (MPEG = Motion Picture Expert
Group — skupina filmovych expertii). Ke zmenSeni zvukovych dat se rovnéZz hodi standardy
MPEG. Zakédovany digitélni signal je potom podroben v modulatoru 12 modula¢nimu postupu,
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jako je napf. postup COFDM (COFDM = Coded Orthogonal Frequency Division
Multiplexing ~ kédované ortogondlni multiplexovani rozdélenim frekvenci), postup PSK
(PSK = Phase Shift Keying — kliovani fazovym posuvem) nebo postup QAM (QAM = Quadratu
Amplituden Modulation — kvadraturni amplitudov4 modulace). Cilem téchto opatieni je to, aby
amplituda frekvenéniho spektra digitélniho signélu se omezila na pfedem danou hodnotu, ktera je
zfetelng mensi neZ amplituda nosné viny obrazu analogového signélu televizniho vysilani, takze
pokud mozno nedochdzi ke kiiZové modulaci sanalogovym signilem televizniho vysilani.
Modulovany digitalni signal je potom nastaven v prvnim zesilova¢i 13 na hodnotu, ktera lezi
020 az 30 dB niZe neZ leZi pfedem dand hodnota pro $pikovou troveii analogového signalu
televizniho vysilani. Ve sméSovadi 15 je superponovan digitalni signil na analogovy signil
televizniho vysiléni. Vysledny signal je potom tfetim zesilovatem 20 nastaven na predem dané
hodnoty. Filtr 25 potom sloZi ke sniZeni urovné signalu v oboru frekvenci nosnych vln zvuku
analogového signalu televizniho vysilani o pfedem danou hodnotu, kterd nema u u&astnika
znatelny vliv na kvalitu reprodukce ptijatého zvuku. V popsaném ptikladu provedeni mize byt
takové tlumeni aZ 10dB oproti obvyklym tdrovnim zvuku v ¥irokopasmovych kabelovych
zafizenich. T&mito opatfenimi se zlepsi pfijem digitélnich signald pfipadng jejich odstup signalu
od rudeni. To hraje roli pfedeviim potom, kdyZ frekvenéni rozsah digitalniho signélu je super-
ponovén na frekvendni rozsah nosné viny zvuku. Ukolem moduldtoru 12 je nakonec také
pfeména frekven¢niho rozsahu digitalnich signali do kanalu analogového signalu televizniho
vysilani. Podle dosahu Sirokopasmového kabelového zatizeni 30 m4 toto za¥izeni dalii zesilovade
a filtry pro frekven¢ni slozky nosné vlny zvuku, aby prenadeny signal zistal nastaven na pfedem
danou hodnotu.

Analogovému signélu televizniho vysilani, ktery je podle vy3e uvedeného vysvétleni vyzafovan
vysilacim zafizenim, je také moZno dodatedn& vzorkovat digitalni signal, pfi¢emz digitalni signél
miiZe byt vyzafovan ze stejného vysilaciho zafizeni nebo z jiného vysilaciho zafizeni.

Kromé digit&lniho rozhlasového a televizniho programu je rovnéz mozné ptenaset digitalni doda-
tecna data. Tato dodatena data obsahuji napt. dopravni zpravy, jizdni fady, povétrostni zpravy
nebo programy divadel a kin.

Na obr. 2 je znézornén piiklad frekvenéniho spektra kanalu analogového signélu televizniho
vysilani. Pfitom jsou vyneseny amplitudy A v zavislosti na frekvenci f. Kanal je vymezen dolni
mezni frekvenci fy; a horni mezni frekvenci fy,. Spektrum 35 analogového signélu televizniho
vysilani se naléz v tomto kandlu a mé nosnou vlnu obrazu pti frekvenci f; a pomocnou nosnou
vlnu barev pti frekvenci frr, kterd je vétsi nez frekvence f, nosné viny obrazu. Spektrum 35 mé
kromé toho prvni nosnou vinu zvuku pfi frekvenci fr; a druhou nosnou vinu zvuku jsou v&tsi ne¥
frekvence frgr pomocné nosné viny barev. Druh4 frekvence fr, nosné viny zvuku je véti{ ne
prvni frekvence fr; nosné viny zvuku. Nosna vina obrazu pti frekvenci f; méa nejvétsi amplitudu
nasledovanou amplitudami obou nosnych vIn zvuku pti frekvencich fr; a fr, a pomocnou nosnou
vlnou barev pfi frekvenci frur. Mezi nosnou vinou obrazu pti frekvenci f; a pomocnou nosnou
vlnou barev pfi frekvenci fryr mé spektrum analogového signalu televizniho vysilani relativng
velkou amplitudu ve srovnani s oblasti mezi pomocnou nosnou vinou barev p¥i frekvenci fy
a horni mezni frekvenci fi,, jestlize se odhlédne od obou nosnych vin zvuku pti frekvencich fyy
a fp. Na spektrum 35 analogového signalu televizniho vysilani je nad frekvenci frr pomocné
nosné viny superponovano spektrum 40 digitalniho signilu rozhlasového a/nebo televizniho
vysilani mezi dolni mezni frekvenc fp, a horni mezni frekvenci fp,. Timto zpisobem je spektrum
40 digitalniho signilu umisténo v oblasti kanédlu, ve kterém spektrum analogového signilu
televizniho vysildni m4 pomémé malou amplitudu s vyjimkou obou nosnych vin zvuku p¥i
frekvencich fr; a fr,, takZe ruSeni digitalniho signalu analogovym signalem televizniho vysilani
miZe byt udrZeno co mozno malé. Dolni mezni frekvence fp, spektra 40 digitlniho signélu je
mensi nez obé& frekvence fr; a fr; nosnych vin zvuku a horni mezni frekvence fp, spektra 40
digitalniho signalu je v&tSi neZ ob¢ frekvence fr, a fr, nosnych vin zvuku. Ob& nosné viny zvuku
se tak superponoji na spektru 40 digitalniho signalu. Dolni mezni frekvence f5, spektra 40
digitilniho signdlu je v&t3i neZ frekvence fmr pomocné nosné viny barev, tak’e nedojde
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k ovlivnéni spektra 40 digitalniho signalu nosnou vlnou obrazu a nosnou vilnou barev
analogového signalu televizniho vysilani (pozn.: v origindlu nesprdvné rozhlasového vysilani).
Horni mezni frekvence fp; spektra 40 digitélniho signélu je men3i nez horni mezni frekvence fo
kanalu, tak¥e nevznikd ovlivnéni spektra 40 digitdlniho signalu nosnou vlnou obrazu pfi
frekvenci f,, ktera je vét$i nez horni mezni frekvence fi; kandlu a tim leZi v sousednim kandlu.
Protoze amplitudy obou nosnych vin zvuku pii frekvencich fr; s fr, jsou vétSi neZ amplitudy
spektra 40 digitalniho signalu, rusi ob& nosné viny zvuku digitélni signil. Napajenim nosné viny
zvuku do kabelového zafizeni 30 s pfedem danym tlumenim se pravé toto ruSeni zmen3i. Dalsi
zmen$eni rufeni nasleduje v pfijimaci.

V dal3im ptikladu provedeni podle obr. 3 je spektrum 40 digitalniho signilu superponovano na
jinak nezménéné spektrum 35 analogového signilu televizniho vysilani tak, Ze se nachazi mezi
druhou frekvenci fr, nosné vlny zvuku a horni mezni frekvenci fi; kanélu a tim také nemize byt
ovlivnéno ob&ma nosnymi vlnami zvuku.

V dal$im piikladu provedeni podle obr. 4 je na jinak nezménéné spektrum 35 analogového
signélu televizniho vysilani kromé spektra 40 digitalniho signélu rozhlasového pfipadné televiz-
niho vysilani superponovano druhé spektrum 45 druhého signdlu rozhlasového pfipadné
televizniho vysilani. Ob& spektra 40 a 45 mohou pfitom patfi napf. pfendSenému digitdlnimu
signélu, rozhlasového vysilani pipadng pteniSenému digitdlnimu signélu televizniho vysilani
podle obr. 1. FrekvenZni rozsahy obou spekter 40 a 45 jsou pfitom ptivedeny z moduldtoru 12
pes prvni zesilovad 13 a smé3ovag 15 do kandlu analogového signalu televizniho vysiléani tak, Ze
jsou od sebe oddéleny ochrannym frekvenénim odstupem fs a tim se vzdjemné neovlivituji a mezi
frekvenci frmrr pomocné nosné viny barev a frekvenci f; nosné viny obrazu sousedniho kanalu
jsou superponovany na spektrum analogového signélu televizniho vysilani. Na prvni spektrum 40
jsou pfitom superponovany ob& nosné viny zvuku a spektrum je jimi ruSeno, naproti tomu druhé
spektrum 45 le%i mezi druhou nosnou vinou zvuku a frekvenci f, nosné viny obrazu sousedniho
kanalu.

Podle normy PAL B je §itka kanalu pro analogovy signél televizniho vysildni 7 MHz. Toto také
odpovida odstupu dvou frekvenci f; nosné viny obrazu a frekvenci fpr pomocné nosné viny
barev rovném 4,43 MHz zistava tak 2,57 MHz pro obsazeni jednoho nebo vice spekter
digitalnich signali rozhlasového a/nebo televizniho vysilani. Pfi pouziti zminénych kédovacich
algoritmii MPEG 2 pfipadn& MPEG 4 se d4 omezit 3ifka pasma pro spektrum digitdlniho signalu
televizniho vysilani na 1,5 MHz. Timto zpisobem se d4 mezi pomocnou nosnou vinu barev
s frekvenci frgr 2 nosnou vinou obrazu s frekvenci f; leZici v sousednim kanalu pfenést digitalni
signél televizniho vysilani. Jinak miZe byt ve frekven¢nim pasmu $irokém 1,5 MHz pfeneseno az
Sest digitalnich signali rozhlasového vysiléni s pienosovym vykonem normalné az 256 kbit/s.
V kanélu analogového signalu televizniho vysilni podle standardu PAL G se $ifkou 8 MHz a pfi
odstupu druhé frekvence fr, nosné viny zvuku od frekvence f; nosné viny obrazu rovném
5,75 MHz je mezi druhou frekvenci fr, nosné viny zvuku a frekvenci f; nosné viny obrazu
v sousednim kanalu k dispozici 2,25 MHz, takZe miZe byt mezi t€mito dvéma frekvencemi
prenesen digitalni signal televizniho vysilani se spektrem Sitky 1,5 MHz pfi srovnatelné omeze-
ném ovlivnéni analogovymi signaly televizniho vysilani. PH zachovani stejného odstupu
4,43 MHz mezi frekvenci frrr pomocné nosné viny barev a frekvenci f; nosné viny obrazu je
mezi frekvenci fryr pomocné nosné viny obrazu a frekvenci f; nosné viny obrazu v sousednim
kanalu odstup 3,57 MHz, takZe mezi pomocnou nosnou vinu barev a nosnou vinou obrazu
v sousednim kanalu mohou byt podle obr. 4 pfeneseny dva digitalni signaly rozhlasového a/nebo
televizniho vysilani v#dy se spektrem $ifky napt. 1,5 MHz a s ochrannym frekven&nim odstupem
napt. 0,2 MHz. Jinak k tomu misto jednoho digitlniho signalu televizniho vysildni by mohio byt
pFeneseno aZ Sest digitalnich rozhlasovych signali s nebo bez ochranného frekvenéniho odstupu,
takze v kanalu analogového signélu televizniho vysilani mohou byt umistény bud’ dva televizni
programy nebo jeden televizni a Sest zvukovych programii nebo dvanact zvukovych programii.
P#i pouziti kédovacich algoritmi, které vedou k daldimu zmenSeni mnoZstvi dat, je moZno
zvétdeni pfenositelnych televiznich a/nebo zvukovych programil.
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Na obr. 5 je kabelovy vystup Sirokopasmového kabelového zafizeni 30 spojen s ménidem 50,
ktery obsahuje dekodér S5, s analogovym vstupem 105 televizniho pfistroje 100 a na druhé strand
s filtraénim obvodem 60 pro frekvenéni slozky nosné viny obrazu, umisténych v dekodéru 55.
Filtrani obvod 60 pro frekvenéni sloZky nosné viny obrazu je pfes filtraéni obvod 65 pro
frekvencni slozky nosnych vin zvuku pfipojen na demodulator 70 a dekédovaci jednotku 75
s demultiplexorem 80. Demultiplexor 80 je spojen s prvnim a druhym dekodérem 85 a 86.
Filtratni obvod 65 pro frekvenéni slozky nosné viny zvuku, demodulator 70, dekédovaci
jednotka 75, demultiplexor 80 a oba dekodéry 85 a 86 jsou rovnéZ umistény v dekodéru 55. Prvni
dekodér 85 je spojen s digitalnim vstupem 110 televizniho ptistroje 100 a druhy dekodér 86 je
spojen pies zvukovy zesilova& 90 s reproduktorem 95.

Signal pfijaty méni€em 50 ze Sirokopasmového kabelového zafizeni 30 obsahuje analogovy
signal televizniho vysilani, digitalni signal televizniho vysilani a digitalni rozhlasovy signal, které
jsou podle zapojeni na obr. 1 napéjeny do 3irokopasmové kabelové sité. V analogovém vstupu
105 televizniho pfistroje 100 piisobi pfijaté digitalni signily jako Sumy a vedou ke zmen3eni
odstupu signalu od $umu pro analogovy signal televizniho vysilani. P¥i realizaci podle odpovida-
Jicich hodnot trovni pro analogovy signal televizniho vysiléni a pro digitalni signaly je vysledny
odstup signalu od Sumu jesté tolerovatelny. Ve filtra&nim obvodu 60 pro frekvenéni slozky nosné
viny obrazu jsou rudivé frekvenéni slozky nosné viny obrazu, zv1asté od sousednich nosnych vin
obrazu, potladeny napf. na 20 dB, takZe se pro digitalni signaly odstup signilu od Sumu zvétsi.
Odpovidajici potlageni frekven&nich sloZek nosnych vln zvuku analogového signélu televizniho
vysiléani slouZi stejnému G¢elu a nastane ve filtra¥nim obvodu 65 pro frekvenéni slozky nosnych
vln zvuku. Oba filtraéni obvody 60 a 65 mohou byt realizovdny pomoci aktivnich a/nebo
pasivnich soucastek. Filtrovany digitélni signal je v demodulatoru 70 demodulovan, a dekédovaci
jednotce 75 dekdédovan a nakonec v demultiplexoru 80 rozdélen na digitalni signal televizniho
vysilani a digitalni signal rozhlasového vysilani. Oba dekodéry 85 a 86 rozsituji digitlni signél
rozhlasového ptipadné televizniho vysilani. Digitalni signal televizniho vysilni je potom na
digitalnim vstupu televizniho pfistroje 100 pfemén&n na analogovy signal a reprodukovéan jako
obraz a zvuk. Digitalni rozhlasovy signal je ve zvukovém zesilovadi 90 pfeménén na analogovy
signal, zesilen a pfiveden do reproduktoru 95 k reprodukei zvuku.

V dal§im piikladu provedeni probiha digitalng analogové pfeména jiz v dekodéru 55, takze
v televiznim pfistroji 100 neni nutny digitalni vstup 110, stejné tak jako ve zvukovém zesilova-
¢i 90.

Obr. 7 uvadi spektrum analogového signalu televizniho vysilani napf. podle normy PAL B,
pfi¢emZ 3itka kandlu je 7 MHz. Mezi frekvenci frr pomocné nosné viny barev a frekvenci f;
nosné viny obrazu v hornim sousednim kanélu je na analogovy signal televizniho vysilani se
spektrem 35 superponovén jeden nebo vice signalii rozhlasového a/nebo televizniho vysilani,
shrnutych do jednoho multiplexniho signélu. Frekven&ni rozsah tohoto multiplexniho signalu je
pfitom rozd€len do tfi vzijemné odd&lenych frekvenénich blokii 245, 250 a 255. K tomu dochazi
tim, Ze pfi modulaci v modulatoru 12, napf. podle modulagniho postupu OFDM, jsou zvoleny
frekvence nosnych vin, které nemaji mensi neZ pfedem dany frekvenéni odstup od frekvenci fyy,
fr, nosnych vin zvuku, frekvence frgr pomocné nosné viny barev a frekvence f; nosné viny
obrazu analogového signalu televizniho vysilani, stejné jako od frekvence f, nosné viny obrazu
analogového signélu televizniho vysilani horniho sousedniho kanalu. Timto zpisobem je prvni
Cast 245 frekven¢niho rozsahu multiplexniho signalu pfenesena mezi frekvenci fryr pomocné
nosné viny barev (pozn.: v origindlu nespravné nosné viny obrazu) a prvni frekvenci fr, nosné
viny zvuku. Pfitom je tfeba z obr. 8 vyrozumét, Ze prvni &ast 245 frekvenéniho rozsahu je od
frekvence fryr pomocné nosné viny barev oddélena prvnim ochrannym frekven&nim odstupem fs,
a od prvni frekvence fr) nosné viny zvuku druhych ochrannych frekvenénim odstupem fs,. Druha
Cast 250 frekven¢niho rozsahu multiplexniho signlu je prenesena mezi prvni a druhou frekvenci
fr1 a fr; nosnych vin zvuku analogového signalu televizniho vysilani. Druha &4st 250 frekvend-
niho rozsahu je pfitom od prvni frekvence fr; nosné viny zvuku oddélena tfetim ochrannym
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frekvenénim odstupem fs; a od druhé frekvence fr, nosné viny zvuku &tvrtych ochrannych
frekvenénim odstupem fss. Tieti &ast 255 frekvenintho rozsahu multiplexniho signilu je
ptenesena mezi druhou frekvenci fr, nosné viny zvuku analogového signélu televizniho vysilani
a frekvenci f, nosné viny obrazu horniho, tj. sousedniho kanalu s vy3§imi frekvencemi. Treti Sast
255 frekvenéniho rozsahu je pfitom od druhé frekvence fr, nosné viny zvuku oddélena patych
ochrannych frekven&nim odstupem fss a od frekvence f; nosné viny obrazu horniho sousedniho
kanalu ¥estym ochrannym frekven&nim odstupem fss. Timto zplsobem se zabrani tomu, aby
uvedené frekvence figr, fr1, frz @ £ nosnych vin obrazu a zvuku byly superponovény na frekvenc-
ni rozsah multiplexniho signalu, takZe se odstrani z toho vyplyvajici ruSeni pfi pfijmu digitalniho
multiplexniho signalu.

Podle vynélezu popsany frekvenéni rozsah multiplexniho signalu se d také pouZit jak v pfednim,
tak zpétném sméru s cilem vyuit stavajici Sirokopasmova kabelové zafizeni pro interaktivni
sluzby, stejné tak jako pro tlohy dalkového dotazovani a/nebo dilkového zafizeni. Popsana
moinost pfenosu krom& jednoho digitdlniho rozhlasového nebo televizniho programu také
digitalnich dodate&nych dat, miize byt potom také vyuZita pfi zfizovani interaktivnich a/nebo
telekomunikaénich sluzeb.

Kone&né rozdgleni frekvenéniho rozsahu podle obr. 8 do tfi frekvengnich bloki 245, 250 a 255 je
také mozné tak dalece vyuZit, e jeden nebo dva frekvendni bloky pro pfenos digitalnich dat se
pouziji pro penos v prednim sméru a zbyvajici frekvenéni bloky pro pfenos digitalnich dat se
pouziji ve zp&tném sméru.

Na obr. 6 je znizornéno zafizeni 201 pro vysilani a pfijem digitélnich multiplexnich signald
modulovanych podle postupu OFDM: U multiplexnich signali se pfitom jedna zvIast€ o signaly
rozhlasového a/nebo televizniho vysilani, mohou to viak byt také vechny moZné jiné digitalni
signaly, zv14§t& takové, které se hodi k realizaci interaktivnich a/nebo telekomunikaénich sluzeb.
Pfitom muZe byt pouZit jak frekvenéni multiplex tak také multiplex. V zafizeni zndzornéném na
obr. 6 je pouit postup multiplexu. Na obr. 6 oznafuje vztahova znacka 240 vazebni ¢len pro
napojeni zatizeni 201 na Sirokopasmové kabelové zafizeni 30. S vazebnim ¢lenem 240 je spojen
ladici obvod 205 a modulator 235. Na ladici obvod 205 je zase napojen demodulator 210, ktery je
spojen s dekodérem 215. S modulatorem 235 je spojena jednotka 230 pro pfizpiisobeni kanali.
Dekodér 215 je pres demultiplexor 260 spojen s jednotkou rozhrani 225, ktera je spojena takeé
s jednotkou 230 pro pfizpasobeni kanali. VSechny uvedené sou&asti jsou obsaZeny v zafizeni
201.

Digitalni multiplexni signaly, pfichdzejici od Sirokopismového kabelového zafizeni 30 do
zafizeni 201, jsou vazebnim &lenem 240, ktery provadi smérové oddéleni mezi pfijimanymi
a odesilanymi signaly, vedeny dale do ladiciho obvodu 205. V ladicim obvodu 205 je vybran
kanal pfenaSeného frekven&niho pasma a je vyfiltrovan frekveneni rozsah multiplexniho signalu,
ktery mé byt ptijat. Jestlize je na tento frekvenéni rozsah, podle vy3e uvedeného popisu, jeste
superponovén analogovy signal televizniho vysilani, potom miZe nésledovat v ladicim obvodu
205 také potlateni odpovidajicich frekvenénich sloZek nosnych vin obrazu a/nebo zvuku
analogového signalu televizniho vysilani, aby bylo zabrinéno tim podminénym rusenim pfi
pifjmu. Odladény a odfiltrovany digitdlni multiplexni signal je je$t&¢ modulovan OFDM a je
v demodulatoru 210 podroben odpovidajici demodulaci. Po demodulaci je k dispozici digitalni,
proti chyb4m chrangny, kédovany proud dat zédkladniho pasma, ktery je v dekodéru 215 podro-
ben vyhodnoceni chyb a dekédovani, pfitem? je obzv1asté pro ochranu pfed chybami odstranéna
spoletn& prenadena datova redundance, takZe na vystupu dekodéru 215 je k dispozici dekédova-
ny digitdlni &isty prou dat. Cisty proud dat na vystupu dekodéru 215 je v demultiplexoru 260
rozd&len na jednotlivé digitilni signaly, které jsou opét pfedany dale do zafizeni rozhrani 225.
T¥emi dvojitymi Sipkami do zafizeni rozhrani 225 na obr. 6 je naznaleno, Ze na zafizeni 201 se
daji pfes zafizeni rozhrani 225 pfipojit pfistroje pro reprodukci dat jako napf. rozhlasové
piijimage, televizni ptijimage, videopfistroje, telefonni pfistroje, osobni pocitac atd. Na zafizeni
rozhrani 225 mitze byt také pipojena optické Sirokopasmova spojovaci sit’, zv1aSt€ pfi pouZiti
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svétlovodicd, kterd po elektrooptické pfeméné v zatizeni rozhrani 225 dale i signaly pfijaté
zatizenim 201. V pfipad¢ pifjmu sloui pfistroje pro reprodukci dat pro optickou pfipadn&
akustickou reprodukci pfijatych digitalnich signali ptenesenych Sirokopasmovym kabelovym
zafizenim 30 a pfijatych zafizenim 201. K realizaci interaktivnich a/nebo telekomunikadnich
sluZeb mus{ byt zafizeni 201 pfipraveno také vysilat do irokopasmového kabelového zafizeni 30
digitalni signaly, které jsou pfeneseny od pfistroji k reprodukci dat pies zafizeni rozhrani 225 na
zafizeni 201. TotéZ plati pro digitélni data, kter4 jsou z optické Sirokopasmové pienosové sits,
piipojené na zafizeni rozhrani 225, dile vedeny pfes zafizeni rozhrani 225 do zafizeni 201.
K tomu musi v zafizeni rozhrani 225 nasledovat také odpovidajici optickoelektricka pfeména
digitalnich signdld ze Sirokopasmové spojovaci sité. K vysilani digitalnich dat do $irokopasmové-
ho kabelového zatizeni 30 je v zafizeni 201 p¥izpisobovaci jednotka 230 kanalu, ktera slouZi ke
kédovani a shrnuti do multiplexniho signélu jednotlivych digitalnich signald, kter€ jsou prenese-
ny pies zafizeni rozhrani 225 do zafizeni 201. Digitalni multiplexni signal, vytvofeny v pfizpiiso-
bovaci jednotce kandlu, je vmoduldtoru 235 modulovain OFDM. Pfitom se pouZiji nosné
frekvence, které leZi v pfedem danych kanalech pro prenos analogovych signald televizniho
vysilani. Na mistech, kde k superponovani ur&eny analogovy signél televizniho vysilani mé
frekvence nosnych vin obrazu a zvuku rusicich pfijem, nejsou pfitom v modulatoru 235 opatfeny
Zadné frekvence nosnych vin, tak?e mii%e byt zachovéno 3est popsanych ochrannych
frekvenCnich odstupii fs,, fs,, fs;, fss, fss a fsg a podle obr.8. Vynechani odpovidajicich nosnych
vin se také oznaduje jako vypusténi frekvenci. Na zakladé tohoto vypusténi frekvenci se zmensi
pfenosovy vykon digitilniho multiplexniho vykonu. Pfes vazebni &len 240 je tak modulovany
digitalni multiplexni signdl OFDM piedan do Sirokopasmového kabelového zafizeni 30.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob spoleéného prenosu digitilng a analogové modulovanych signali rozhlasového
a/nebo televizniho vysilani zv143té na Sirokopasmovém kabelovém zafizeni (30), vyznaédu-
jici se tim, Ze alespofi vjednom kanalu se prena$i kroms jednoho analogového signélu
televizniho vysilani alespoii jeden digitalni signal rozhlasového a/nebo televizniho vysilani, Ze
tento alespoti jeden digitaln{ signal rozhlasového vysilani nepfekroci pfedem danou Grovei signa-
lu, Ze Spitkova droveil analogového signalu televizniho vysilani nepfekrodi pfedem danou
hodnotu, kterd je fadov& vé&tii neZ predem dana troved tohoto alespoti jednoho digitalniho
signalu rozhlasového a/nebo televizniho vysilni, e amplituda frekven&niho spektra (40) tohoto
alespoti jednoho digitalniho signalu rozhlasového a/nebo televizniho vysilani nepfekro&i pfedem
danou hodnotu, kterd je fddové men$i ne# amplituda nosné viny obrazu analogového signalu
televizntho vysilani, a Ze frekven&ni spektrum (40) tohoto alespoit jednoho digitalniho signalu
rozhlasového a/nebo televizniho vysilani je omezeno na frekvendni rozsah, ktery je mensi nez
Sifka tohoto alespoti jednoho kanalu.

2. Zpisob podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze datové mno¥stvi tohoto alespoii
Jednoho digitalniho signélu rozhlasového a/nebo televizniho vysilani se zmens$i kédovanim.

3. Zpusob podle niroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, Ze ve frekventnim rozsahu
tohoto alespoii jednoho digitalniho signalu rozhlasového a/nebo televizniho vysilani se pfenaseji
zvlasté digitalni dodatedna data.

4. Zpusob podle ndroku 1,2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze frekvenini rozsah tohoto
alespoii jednoho digitalniho signalu rozhlasového a/nebo televizniho vysilani se pfena$i mezi
frekvenci pomocné nosné vlny barev analogového signalu televizniho vysilani a frekvenci nosné
viny obrazu kanélu sousediciho s timto alespoti jednim kanalem, a to zejména smérem k vys$im
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frekvencim, a je od frekvence pomocné nosné vlny barev a frekvence nosné viny obrazu soused-
niho kanalu odd&len vidy ochrannym frekvenénim odstupem.

5. Zptsob podle jednoho z predchozich narokd, vyzna&ujici se tim, Ze frekvencni
rozsah tohoto alespoti jednoho digitalniho signélu rozhlasového a/nebo televizniho vysilani se
prenasi mezi frekvenci nosné viny zvuku analogového signdlu televizniho vysilani a frekvenci
nosné viny obrazu kanalu sousedniho s timto alespoii jednim kandlem, a to zejména smérem
k vy3$8im frekvencim, a je od frekvence nosné viny zvuku a frekvence nosné viny obrazu soused-
niho kanalu oddélen vzdy ochrannym frekvenénim odstupem.

6. Zpusob podle jednoho z ptedchozich néroki, vyzna€ujici se tim, Ze frekvenéni
slozky nosnych vin zvuku analogového signalu televizniho vysiléni se pfenaSeji s pfedem danym
tlumenim.

7. Zpisob podle jednoho z ptedchozich narokd, vyzna&ujici se tim, Ze frekvenéni
slozky nosnych vin obrazu a zvuku pienasenych analogovych signala rozhlasového a/nebo
televizniho vysilani, ruici digitalni signaly rozhlasového a/nebo televizniho vysilani, pfijimané
filtraénimi obvody v dekodéru pro dekédovéni, se tlumi.

8. Zpisob podle jednoho z predchozich niroki, vyznaéujici se tim, Ze pfi pfenosu
n&kolika jednotlivych nebo blokov& shmutych digitalnich signalii rozhlasového a/nebo televiz-
niho vysilani v tomto alespoti jednom kanalu se frekvenéni rozsahy alespori druhych digitalnich
signdld rozhlasového a/nebo televizniho vysilani pfenaseji oddélené od sebe ochrannym
frekvenénim odstupem.

9. Zpuasob podle jednoho zpfedchozich nérokd, vyznaéujici se tim, Ze alespoil
jeden digitalni signal rozhlasového a/nebo televizniho vysilani se pfenasi zakédovany.

10. Zpiisob podle jednoho z predchozich néroki, vyznadujici se tim, Ze tento alespoi
jeden digitalni signal rozhlasového a/nebo televizniho vysilani se prenasi modulovany zv]asté
podle postupu COFDM (COFDM = Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing
— kédované ortogonélni multiplexovani rozdélenim frekvenci).

11. Zpiisob podle jednoho z pfedchozich narokii, vyzna&ujici se tim, Ze pfi modulaci
jednoho nebo vice digitélnich signald rozhlasového a/nebo televizniho vysilani, shrnutych do
jednoho multiplexniho signalu, se voli frekvence nosnych vin, které nemaji mensi nez pfedem
dany frekvenéni odstup alespofi od jedné frekvence nosné viny zvuku analogového signalu
televizniho vysilani.

12. Zpiisob podle jednoho z predchozich néroki, vyznadujici se tim, Ze pfi modulaci
jednoho nebo vice digitélnich signdld rozhlasového a/nebo televizniho vysilani, shrnutych do
jednoho multiplexniho signalu, se voli frekvence nosnych vin, které nemaji mensi neZ pfedem
dany frekvenéni odstup od frekvence pomocné nosné viny barev analogového signalu televizniho
vysilani.

13. Zpusob podle jednoho z pfedchozich nirokii, vyzna&ujici se tim, Ze pfi modulaci
jednoho nebo vice digitalnich signali rozhlasového a/nebo televizniho vysilani, shrmutych do
jednoho multiplexniho signalu, se voli frekvence nosnych vin, které nemaji mensi neZ pfedem
dany frekvenéni odstup od frekvence nosné viny obrazu analogového signlu televizniho vysilani
a/nebo od frekvence nosné viny obrazu analogového signélu televizniho vysilani sousedniho
kanalu.

14. Zpiisob podle jednoho z predchozich narokd, vyznaé&ujici se tim, ze alesponl

jedna &ast (245) frekvenéniho rozsahu jednoho nebo vice digitalnich signali rozhlasového a/nebo
televizniho vysildni, shrnutych do jednoho multiplexniho signilu, se pfena$i mezi frekvenci
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nosné vlny obrazu a frekvenci nosné vlny zvuku analogového signalu televizniho vysilani a je od
frekvence nosné viny obrazu a frekvence nosné viny zvuku oddélena vidy ochrannym frekvendé-
nim odstupem.

15. Zpisob podle jednoho z pfedchozich narokd, vyznadujici se tim, % alesponi
Jedna &ast (250) frekvenéniho rozsahu jednoho nebo vice digitalnich signalti rozhlasového a/nebo
televizniho vysilani, shrnutych do jednoho multiplexniho signalu, se pfenadsi mezi dvéma
frekvencemi nosnych vin zvuku analogového signalu televizniho vysilani a je od obou frekvenci
nosnych vin zvuku oddélena vzdy ochrannym frekvenénim odstupem.

16. Zpisob podle jednoho zpiedchozich nirokd, vyznadujici se tim, Ze alespori
jedna Cast (255) frekvenéniho rozsahu jednoho nebo vice digitalnich signalé rozhlasového a/nebo
televizniho vysildni, shrutych do jednoho multiplexniho signalu, se pfena$i mezi frekvenci
nosné vlny obrazu kanélu sousediciho s timto alespoti jednim kanalem, a to zejména smérem
k vy$3im frekvencim, a frekvenci nosné viny zvuku analogového signélu televizniho vysilani a je
od frekvence nosné viny obrazu sousedniho kanélu a frekvence nosné vlny zvuku oddélena vzdy
ochrannym frekven&nim odstupem.

17. Zpisob podle jednoho z pfedchozich nirokt, vyzna&ujici se tim, % pfenos
jednoho nebo vice digitalnich signali rozhlasového a/nebo televizniho vysilani, shroutych do
Jjednoho multiplexniho signalu, je moZny v obou smérech.

18. Zpisob podle jednoho z pfedchozich narokl, vyznadujici se tim, Ze digitalné
modulované signély rozhlasového a/nebo televizniho vysilani se vysilaji prvonim vysilaSem a Ze
analogové modulované signdly rozhlasového a/nebo televizniho vysilani se vysilaji druhym
vysilaGem.

19. Zpusob podle jednoho z pfedchozich nérokd, vyzna&ujici se tim, Ze digitalné
a analogové modulované signély rozhlasového a/nebo televizniho vysilani se vysilaji z jediného
vysilace.

20. Zatizeni k provadéni zplisobu podle naroku 1 aZ 19, pro vysilani a pfijem digitalnich multi-
plexnich signal modulovanych podle postupu OFDM, zvlasté digitélnich signalii rozhlasového
a/nebo televizniho vysildni, vyzna&ujici se tim, Ze pro pfjem obsahuje ladici obvod
(205) pro volbu kanalu ptenaSeného frekveneniho pasma, demodulator (210) pro demodulaci
signali modulovanych postupem OFDM, dekodér (215) pro vyhodnoceni chyb pfijatych
digitalnich signalii, demultiplexor (260) pro rozdgleni odpovidajiciho multiplexniho signalu na
jednotlivé digitilni signily a zafizeni rozhrani (225) pro pfipojeni pfistroji k reprodukci dat
a/nebo optické Sirokopasmové pfenosové sité, zvIasté pti pouziti svétlovodids, ze pro vysilani
obsahuje kanalovou pfizptisobovaci jednotku (230) ke kédovani a shrnuti Jjednotlivych digitilnich
signal, pfenaSenych do zafizeni (201) ptes zafizeni rozhrani (225) z pfistroju k reprodukci dat,
piipojenych k zafizeni rozhrani (225), a/nebo z optické $irokopasmové spojovaci sit&, do jednoho
multiplexniho signalu, %e obsahuje modulator (235) pro modulaci multiplexniho signalu na
frekvence nosnych vin ve frekvenénich kandlech, upravenych zejména pro prenos analogovych
signalu televizniho vysildni, a Ze k pfipojeni zafizeni (201) k $irokopasmovému kabelovému
zafizeni (30) je upraven vazebni &len (240), ktery je spojen s ladicim obvodem (205) a
modulatorem (235).
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21. Zatizeni (201) podle naroku 20, vyzmaéujici se tim, Ze modulator (235) je
upraven pro zmenSeni pfenosového vykonu digitalniho multiplexniho signdlu tim, Ze na
frekvence nosnych vin se moduluje jen &asti multiplexniho signalu, které prekroci pfedem dany
frekvenéni odstup od alespoil jedné frekvence nosné viny zvuku a/nebo frekvence pomocné
nosné vlny barev a/nebo frekvence nosné viny obrazu analogového signélu televizniho vysilani.

6 vykrest

-12-



CZ 293359 B6

o€

~t

G2

0C

AT,«Q
s

—t

Si

v_\/%

e B

ol

[ N

-13-



CZ 293359 B6

o™
iy
A
-
+
[
I
L
w
-
o
s

-14-




CZ 293359 B6

Fig.5
50
A 100
30 | ( 195 (
/
-
- 110
T60
4 :
™70
4
75
,;
T80
| 9(0 95
86 ; 85 } s
1 ,

-15-




CZ 293359 B6

m

16




CZ 293359 B6

signdl 1[dBm /50 Ohm) 250 255
30 7
y |
205 1,

wl ] 0l
-70 H/"} %\‘\"Ur}/als W JL ﬂ | WJ‘{'}\‘.AI (
80 (L I L »',_ it { _
-90 'l} f | WJEM Jj | E

U
[
100 11
202 203' 206 205 206 207 208 208 210 M m2
f] frekvence [MHZ] { [ |
| [
| P f;

fr ' %,

FIG.7

-17-




CZ 293359 B6

>

§55¢

NF_

057

#h*

8914

w:mh

— e —t —— —— — it o et masie wbade

-

—JﬂL__;“________w

—
LM
—

Konec dokumentu

-18-




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

