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(57) Abstract

The invention relates to a brake force
transmission mechanism (1) for a brake
booster. The mechanism comprises an elas-
tic reaction member (7), an input element
(4) to which an active area is assigned and
an output element (6) to which an active
area is assigned, and presents a first trans- n
mission ratio which is defined by a ratio AL

A3
of the active areas to each other, said ar- N

eas being actively connected to the reac-
tion member (7). The invention aims to 20-
give greater support to the driver of a mo-

tor vehicle when high brake forces are re-
quired. To this end the invention provides
for means (10) which when a given pres-
sure is detected in the reaction member (7)
reduce the reaction force applied to the in- B
put element (4) by a defined extent. As a
result the driver not only is given additional
support but also, in response to his action,
is able to utilize a part of the reaction force
so as to be able to control the remaining
braking process.
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Bremskraftiibertragungsmechanismus (1) fiir einen Bremskraftverstirker mit einem elastischen
Reaktionselement (7), einem Eingangselement (4) mit einer zugeordneten Wirkfliche, einem Ausgangselement (6) mit einer zugeordneten
Wirkflache und mit einem ersten Ubersetzungsverhiltnis, welches durch ein, in Wirkverbindung mit dem Reaktionselement (7) stehendes
Verhiltnis der Wirkflichen definiert ist. Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, den Fithrer eines Kraftfahrzeuges stéirker zu unterstiitzen,
wenn hohe Bremsleistungen nachgefragt werden. Der Kern der Erfindung liegt darin begriindet, daB8 Mittel (10) vorgesehen sind, welche ab
einem bestimmten, in dem Reaktionselement (7) vorliegenden Druck, die in das Eingangselement (4) eingeleitete Reaktionskraft um einen
bestimmten Anteil reduzieren. Folglich wird der Fahrer zusétzlich unterstiitzt und erhilt dennoch als Riickwirkung einen Reaktionskraftanteil,
um den weiteren Bremsproze8 zu dosieren.
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Bremskraftiilbertragungsmechanismus fiir einen
Bremskraftverstarker

Die Erfindung betrifft einen Bremskraftiibertragungs-
mechanismus fir einen Bremskraftverstdrker mit einem
elastischen Reaktionselement, einem Eingangselement mit
einer zugeordneten Wirkfldche, einem Ausgangselement mit
einer zugeordneten Wirkfldche und mit einem ersten
Ubersetzungsverhdltnis, welches durch ein, in
Wirkverbindung mit dem Reaktionselement stehendes
Verhdltnis der Wirkfldchen definiert ist.

Ein derartiger Ubertragungsmechanismus ist beispielsweise
aus der EP 705 190 Bl bekannt. Der Ubertragungsmechanismus
besitzt ein auf einer Eingangsseite oder auf einer
Ausgangsseite angeordnetes und auch federnd vorgespanntes
bewegbares Druckstiick, welches durch
Fldchenverhdltnisanderung auf der Eingangsseite oder auf
der Ausgangsseite eine Steigerung des
Verstarkungsverhdltnis bewirkt. Um die Feder mit der
Vorspannkraft zu beaufschlagen, ist ein diese kapselnder
Kédfig mit Widerlagern vorgesehen. Wenn das Druckstiick mit
Feder auf der Ausgangsseite angeordnet wird, mit anderen
Worten in die pneumatischen Kammern des
Bremskraftverstdrkers hineinragt, reduziert dies nicht nur
die fir die Kraftverstdrkung verantwortliche wirksame
Fldche, sondern auch den Bauraum, welcher fiir den Einschub
eines hydraulischen Bremskraftverstidrkers genutzt werden
kann. Anders ausgedriickt wiirde die Verwendung eines nicht
hinsichtlich seiner Bauldnge reduzierten
Hauptbremszylinders zu einer BauldngenvergrdBerung des

Gesamtsystems aus Hauptbremszylinder und
Bremskraftverstarker fiihren. Andererseits scheint eine

zusdtzliche Bauldngenreduktion bei Hauptbremzylindern nicht
mit vertretbarem Aufwand darstellbar. Folglich ist diese

BESTATIGUNGSKOPIE
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beschriebene Variante mit dem Nachteil verkniipft, daB die
Baulange des Gesamtsystems anwdchst, obwohl der Trend
infolge immer kleiner Einbaur#dume klar in Richtung

Baugrdfienminimierung (bei erweiterter Funktionalitdt)
weist.

GemdB einer anderen in der EP 705 190 Bl beschriebenen
Anordnung ist die Druckstiick-Federanordnung auf der
Eingangsseite (Ventilkolbenseitig) vorgesehen. Diese
MaBnahme fiihrt zu einer BauldngenvergréBerung des
Bremskraftverstdrkers auf seiner dem Fahrzeugfiithrer
zugewandten Seite. Ein wesentlicher Nachteil aller L&sungen
ist, daB ein Kdfig zur Kapselung der Feder eine Vielzahl
gesonderter Bauteile erfordert, welche nicht nur bevorratet
sondern selbstverstdndlich auch hergestellt und montiert

werden miissen. Dies verursacht einen hohen Bau- und
Kostenaufwand.

Ein zumindest in weiten Teilen mit der EP 705 190 Bl
libereinstimmender, jedoch einfacherer

Ubertragungsmechanismus ist ferner der JP-Sho-61-205858
entnehmbar.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen
Ubertragungsmechanismus bereitzustellen, weléher mit einer
besonders geringen Baugr®dBe einfach in einen
Bremskraftverstdrker vom Standardtyp integrierbar ist. Es
soll folglich erméglicht werden, den Ubertragungs-
mechanismus nach Wunsch auch in bereits bestehende

Bremskraftverstdrker einsetzen zu konnen, ohne teure Neu-
oder Anderungskonstruktionen vornehmen zu miissen. Eine
weitere Aufgabe der Erfindung ist es, einen

Ubertragungsmechanismus vorzusehen, welcher mit mechanisch
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oder elektronisch wirksamen Mitteln fiir die Bremsassistenz
kombinierbar ist. Beziiglich Konstruktion und Aufbau eines
mechanischen Bremassistenzsystemes sei der
Offenbarungsgehalt der PCT/EP98/07314 miteinbezogen.

Diese Aufgaben werden gemdB der Erfindung dadurch geldst,
daBB Mittel vorgesehen sind, welche ab einem bestimmten, in
dem Reaktionselement vorliegenden Druck, die in das
Eingangselement eingeleitete Reaktionskraft um einen
bestimmten Anteil reduzieren. Folglich wird der Fahrer
stdrker unterstiitzt, wenn hohere Bremsleistungen
nachgefragt werden und erhdlt dennoch als Riickwirkung einen
Reaktionskraftanteil, was fiir die weitere Steuerung und
Regeluhg des BremsprozeB und insbesondere auch fiir das
unter Komfortgesichtspunkten relevante Pedalgefithl von
grofler Bedeutung ist.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist ein
zweites gréBeres Ubersetzungsverhdltnis dadurch vorgesehen,
daB oberhalb einem bestimmten Bremskraftniveau eine
Deformation des Reaktionselementes im Bereich der
Wirkfldche des Ausgangselementes eine Bewegung von
wenigstens einem Teil des Kraftiibertragungsmechanismus
derart bewirkt, und die Bewegung derart auf die
Eingangsseite libertrédgt, daB eine Anderung der dem
Eingangsglied zugeordneten Wirkfliche eintritt. Ein
wesentlicher Vorteil der Erfindung ist, daB die bewegbaren
Teile, welche das Wirkflichenverhiltnis beeinflussen sowohl

auf der Eingangsseite wie auch auf der Ausgangsseite
angeordnet und wirksam sind, so daB auf keiner der Seiten
ein zu groBer Bauraum beansprucht wird. Mit anderen Worten
wird erfindungsgemdB der erforderlich Bauraum nicht

ausschliefilich auf einer Seite beansprucht, und fiir die
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Anwendung bei bekannten Bremskraftverstdrkern ist lediglich
eine geringfiigige Anderung von Eingangselement,
Ausgangselement und Reaktionselement erforderlich.
SchliefBlich erlaubt die Erfindung erstmals eine Kombination
mit einem Bremsassistenzsystem gemidB der PCT/EP98/07314.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist dem
bewegbaren Teil des {Ubertragungsmechanismus eine
eingangsseitige Teilwirkfldche zugeordnet, so daB ab dem
bestimmten Bremskraftniveau eine Reaktionskraftiibertragung
auf das Eingangselement iiber eine Ventilkolbenwirkliche
erfolgt. Mit anderen Worten erfolgt eine Entkoppelung des
Fahrzeugfilhrers von einem Teil der Bremsreaktionskrifte.

Eine vollstédndige Entkoppelung von den Reaktionskriften
wird nicht vorgenommen weil dem Fahrzeugfithrer sonst eine

Orientierungsmdglichkeit als Anhaltspunkt fiir die Regelung
genommen werden wiirde.

Es ist ferner vorteilhaft, wenn das zweite
Ubersetzungsverhdltnis dadurch definiert ist, daB die dem
Ausgangselement zugeordnete Wirkfliche vermindert um die
Teilwirkfldche (Z&hlerausdruck), zu der
Ventilkolbenstirnflache vermindert um die Teilwirkfliche
(Nennerausdruck) ins Verhdltnis gesetzt wird. Das derart
definierte Ubersetzungsverhiltnis beschreibt gleichzeitig
das Verhdltnis zwischen Ausgangskraft zu der Eingangskraft

unter der Randbedingung eines hohen Bremskraftniveaus.
Weiterhin ist bei dem Ubertragungsmechanismus die

Teilwirkflache des bewegbaren Teils kleiner ausgebildet,
als die gesamte Ventilkolbenstirnfliche.
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Erfindungsgemd besitzt der Ventilkolben eine Sackbohrung,
innerhalb der das bewegbare Teil mit einem zylindrischen
Zapfen gefithrt ist. An der mit der eingangsseitigen
Teilwirkfldche versehenen Stirnseite ist eine, das
Reaktionselement durchgreifende, Verlingerung vorgesehen.
Die in axialer Richtung vorgesehene Verlidngerung durchragt
das Reaktionselement vollstdndig und tritt mit einem Ende
auf der Ausgangsseite aus. Dort ist eine ausgangsseitige
Teilwirkfldche vorgesehen, welche in Betdtigungsrichtung an
der Verlangerung angreift, und im iibrigen mittels einer
Feder in Anlage an dem Reaktionselement gehalten wird. Die
Feder ist zumindest mit einem Teilabschnitt ihrer Lange in
einer Sackbohrung des Ausgangselementes gefiihrt. Diese
Bauweise verringert den axialen Platzbedarf, weil zumindest
Teile des Ubertragungsmechanismus in einer Sackbohrung des

Eingangselementes beziehungsweise des Ausgangselementes
angeordnet sind.

Weitere Einzelheiten der Erfindung gehen aus
Unteranspriichen im Zusammenhang mit der Beschreibung und
der Zeichnung hervor. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 ErfindungsgemdBer Ubertragungsmechanismus geman
einer ersten Ausfithrungsform in Bremsbereitschaftsstellung
im Schnitt sowie in gréBerem MaBstab;

Fig. 2 Ubertragungsmechanismus gemiB einer zweiten
Ausfiihrungsform in Bremsbereitschaftsstellung im Schnitt

sowie etwa maBstabsgetreu abgebildet;

Fig. 3 der Ubertragungsmechanismus gemiB Fig. 2 in einer
Bremsstellung mit dem ersten Ubersetzungsverhéltnis;

Fig. 4 der Ubertragungsmechanismus gemaB Fig. 2 in einer
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Bremsstellung mit dem zweiten Ubersetzungsverhdltnis.

Nachstehend wird auf den Aufbau und die Funktion des
Ubertragungsmechanismus 1 detailliert eingegangen, wobei
die grundsdtzliche Funktion eines Bremskraftverstidrkers wie
sie beispielhaft der PCT/EP98/07314 zu entnehmen ist, als
bekannt vorausgesetzt wird.

Grundsadtzlich bekannte Bremskraftverstdrker verfiigen
idealisiert betrachtet iiber den gesamten Betriebsbereich
bis hin zu dem sogenannten Aussteuerungspunkt iiber ein
konstantes Ubersetzungsverh#dltnis, wobei die hervorgerufene
Ausgangskraft (FuBkraft und Verstarkungskraft) linear iiber
der Eingangskraft (FuBkraft) ansteigt. Ganz grundsidtzlich
ist die Ubersetzung, welche das Pedalgefithl des Fahrers im
wesentlichen beeinflusst, durch das Verhdltnis der dem
Ausgangselement zugeordneten Wirkfldche (A4) zu der dem
Eingangselement zugeordneten Wirkfliche (A2)definiert. Fiir
héhere Bremsleistungen, das heifBt bei hdherem
Bremskraftniveau wird es als positiv angesehen, den Fahrer
starker zu unterstiitzen. Es wird mit anderen Worten ein
groBeres Ubersetzungsverhdltnis hervorgerufen, wie es
beispielsweise der JP-Sho-61-205858 zu entnehmen ist.

Ein Ubertragungsmechanismus 1 nach der Erfindung umfaft
neben anderen, dem Bremskraftverstidrker zuzurechnenden
Teilen, welche hier keinen entscheidenden EinfluB haben und
deshalb nachstehend nicht beschrieben werden, ein in einem
Steuergehduse 2 mit einem ersten Dichtsitz 3 bewegbar
angeordnetes Eingangselement 4 mit einem Ventilkolben 5
sowie ein Ausgangselement 6 zur Betdtigung eines nicht
gezeichneten Hauptbremszylinder. Zwischen dem
Eingangselement 4 und dem Ausgangselement 6 befindet sich
ein vorzugsweise scheibenférmiges und aus
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Kunststoffwerkstoff oder Gummiwerkstoff bestehendes
elastisches Reaktionselement 7, welches allseitig durch
Flachen von Teilen des Ubertragungsmechanismus 1 umgeben,
mit anderen Worten gewissermaBen gekapselt ist. Das
elastische Reaktionselement 7 verhilt sich unter
Druckbeanspruchung wie ein inkompressibles Fluid nach den
Gesetzen der Volumenkonstanz und fungiert gewissermaBen als
Mittler zwischen den iiber das Eingangselement 4
eingeleiteten FuBkrdften und den Bremsreaktionskradften,
welche aus dem Fahrzeugbremssystem auf den Fahrzeugfiihrer
zurickwirken. Folglich herrscht bei jeder
Bremsbetdtigungsstellung ein Kraftgleichgewicht an dem
Reaktionselement 7. Der Ventilkolben 5 weist an einer
reaktionselementseitigen Ventilkolbenstirnfliche 8 (A2-A1l)
eine Sackbohrung 9 auf, innerhalb derer ein relativ zu dem
Steuergehduse 2, Ventilkolben 5 und Ausgangselement 6
bewegbares Teil 10 beispielsweise mit einem
Zylinderabschnitt 11 gefithrt ist. Der Ventilkolben 5
umgreift den Umfang des Teil 10 und das Reaktionselement 7
ist mit einer Kombination aus Ventilkolbenstirnfliche 8
(A2-Al) und einer Hilfskolbenstirnflache 12 (Al)
beaufschlagbar. Dabei ist das Mittel 10 mit einer Endfliche

13 an einen Boden 14 der Sackbohrung 9 anlegbar. Dies gilt,
wie nachstehend noch ausfiihrlicher beschrieben wird, fir
geringes Bremskraftniveau, bei dem innerhalb dem
Reaktionselement geringe Driicke wirken.

Das Teil 10 ist gemiB den Ausfihrungsbeispielen quasi als
Hilfskolben ausgebildet und wird wie folgt mit seiner
Hilfskolbenstirnfldche 12 (Al) in die Reaktionskraft-
Ubertragung eingebunden. Das Teil 10 ist zu diesem Zweck an
seinem reaktionselementseitigen Ende mit einer Verldngerung

15 versehen, welche eine Bohrung 16 in dem Reaktionselement
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7 durchgreift und mit einem Ende 17 aus dieser austritt. An
diesem Ende 17 greift eine ausgangsseitige Teilwirkfliche
18 (A3) an der Verldngerung 15 derart an, daB die
Teilwirkfldche 18 (A3) eine Mitnahme des bewegbaren Teiles
10 in Betdtigungsrichtung (vgl. Pfeilrichtung 19 in der
Figur) hervorrufen kann. Die Teilwirkfldche 18 (A3) wird
mit Hilfe eines vorgespannten Federelementes 20,
beispielsweise einer Schrauben- oder Tellerfeder
grundsdtzlich in Anlage an dem Reaktionselement 7 gehalten.
Die Federkonstante, deren Vorspannkraft sowie die
Flachengrdfe der Teilwirkfldche 18 (A3) gehen wesentlich
als konstruktive Auslegungsgrofen fiir die
Ubersetzungsinderung ein. Diese bestimmen letztendlich den
Zeitpuhkt ab dem die Ubersetzungsidnderung eintritt. Wie
Figur 1 verdeutlicht, ist auch das Ausgangselement 6 mit
einer Sackbohrung 21 versehen, so daB zumindest ein
Teilabschnitt des Federelementes 20 innerhalb der
Sackbohrung 21 gefihrt angeordnet ist. Dadurch und durch
die eingangsseitige Sackbohrung mit dem darin gefiihrten
Teil 10 reduziert sich die axiale Bauldnge des

Ubertragungsmechanismus 1 wesentlich. Anders ausgedriickt

verldngert sich die Baulédnge einer erfindungsgemifBen
Vorrichtung nur unwesentlich um etwa den axialen {iberstand
der Verldngerung 15 iiber die ausgangsseitige Anlageflédche
des Reaktionselementes 7.

Die Funktion des Ubertragungsmechanismus 1 ist fiir die
Ausfihrungsformen wie folgt.

In einer Bremsbereitschaftstellung gemdB Fig. 1 oder 2 ist
das Eingangselement 4 ausreichend weit in
Betdtigungsrichtung 19 verschoben, so daB das in den

einzelnen Betdtigungsaggregaten, insbesondere einer
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Pedalanordnung und einem Bremskraftverstidrker vorliegende
Spiel aufgezehrt ist, und ein Dichtkdrper 22 den an dem
Steuergehduse vorgesehenen ersten Dichtsitz 3, welcher eine
Verbindung zwischen einer vVakuumkammer konstanten Druckes
und einer Arbeitkammer variablen Druckes voneinander
trennt. Ein zweiter Dichtsitz 23 welcher die Arbeitskammer
von der Umgebungsatmosphdre trennt befindet sich hierbei
ebenfalls noch in Anlage an dem Dichtkdrper 22, so daB noch
kein Atmosphdrendruck in eine Arbeitskammer einstrémen
kann. Das Bremssystem ist gewissermaBen Bremsbereit aber
noch Bremskraftfrei. Jedes zusdtzliche Bet#tigqungsinkrement
fihrt zu dem Abheben des zweiten Dichtsitz 23 von dem
Dichtkdrper 22 und folglich zu einem Bremsdruckaufbau im
Bremssystem. Bei geringem Bremsniveau mit geringem Druck in
dem Reaktionselement 7 erfolgt die
Reaktionskraftiibertragung auf das Eingangselement 2 iiber
den Ventilkolben 5 mit der Ventilkolbenstirnfliche 8 (A2-
Al) zusammen mit dem Hilfskolben und der zugeordneten
Hilfskolbenstirnflache 12 (Al), wie dies in der Figur 3

dargestellt ist. Das erste Ubersetzungsverhiltnis des

Ubertragungsmechanismus 1 wird folglich durch den
Quotienten der dem Ausgangselement 6 zugeordneten
Wirkfldche (A4) (2Zdahlerausdruck) zu der dem Eingangselement
4 zugeordneten Wirkfldche (A2) (Nennerausdruck), also einer
Addition der unmittelbaren Ventilkolbenstirnfliche 8
(Kreisringfldche ) und der Hilfskolbenstirnfliche 12 (Al).
Auch leicht erhdhte Bremskrifte wie in Fig.3 verdeutlicht
verdndern diesen Zustand nicht, solange der in dem
Reaktionselement 7 vorliegende Druck nicht ausreicht, um
die auf die ausgangsseitige Teilwirkfliche 18 (A3)
einwirkende Federkraft zu {iberwinden.

Ab einem vorgegebenen Bremskraftniveau, welches
beispielsweise von der GroBe der Teilwirkfliche 18 (A3) und
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der Federvorspannkraft abhingt, wird das Teil 10 durch die
Verformung des Reaktionselementes 7 und die von der
Teilwirkfldache 18 (A3) aufgebrachte Zugkraft in

Betdtigungsrichtung 19 gezogen (Fig. 4). Dadurch entfernt
sich die Endfldche 13 des Teil 10 von dem Boden 14, und die
auf der Eingangsseite wirksame Flache fiir die
Reaktionskraftilbertragung wird um die Hilfskolbenwirkfliche
12 (Al) reduziert. Dadurch kommt das zweite gréBere
Ubersetzungsverhdltnis zum Tragen, welches durch einen
Quotienten definiert ist, bei dem die dem Ausgangselement 6
zugeordnete Wirkfldche (A4) vermindert um die
Hilfskolbenwirkfldche 12 (Al) (Zdhlerausdruck) ins
Verhdltnis gesetzt wird zu der Gesamtwirkflidche des
Eingangselementes 4 (A2) vermindert um die
Hilfskolbenwirkfliche 12 (Al) (Nennerausdruck).

Folglich wird also nicht nur die dem Eingangselement
zugeordnete Wirkfldche A2 um die Hilfskolbenwirkfliche 12

(Al) vermindert, sondern auch die dem Ausgangselement
zugeordnete Wirkfldche A4. Dabei gilt, daB a4 gréfBer ist

als A2 und deren Flacheninhalt wiederum grdBer ist als Al.

Weil der Platzbedarf des Bremskraftiilbertragungsmechanismus
duflerst gering ist, und die Bauteile in das Innere
zwangsldufig erforderlicher Bauteile (Eingangsglied,
Ausgangsglied, Reaktionselement) integriert sind, lidsst
sich der Mechanismus einfach mit einem mechanischen
Bremsassistenzsystem wie es aus der PCT/EP98/07314 der
Anmelderin bekannt ist, kombinieren. Dadurch Eine derartige
Kombination ist mit dem Vorteil verbunden, daB der
Fahrzeugfiihrer in einem jeden Fall, welcher h&here
Bremsdriicke erfordert zusdtzlich unterstiitzt wird. Wenn

héhere Bremsdriicke bei langsamer Betdtigungsgeschwindigkeit
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(ohne nennenswerte Relativverschiebung zwischen
Ventilkolben 5 und Steuergeh#duse 2) nachgefragt werden,
gewdhrleistet der vorliegende Mechanismus eine zweite,
gréBere Ubersetzung. Sofern eine bestimmte
Relativverschiebung eine schnelle
Betdtigungsgeschwindigkeit indiziert, erfolgt der Eingriff
des Bremsassistenzsystems, wie es detailliert in der oben
genannten Anmeldung beschrieben ist.
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Patentanspriiche

1. Bremskraftilbertragungsmechanismus fiir einen
Bremskraftverstdrker mit einem elastischen
Reaktionselement (7), einem Eingangselement (4) mit
einer zugeordneten Wirkfldche, einem Ausgangselement
(6) mit einer zugeordneten Wirkfliche und mit einem
ersten Ubersetzungsverhiltnis, welches durch ein, in
Wirkverbindung mit dem Reaktionselement (7) stehendes
Verhdltnis der Wirkfldachen definiert ist, dadurch
gekennzeichnet, daB Mittel (10) vorgesehen sind, welche
ab einem bestimmten, in dem Reaktionselement (7)
vorliegenden Druck, die in das Eingangselement (4)

eingeleitete Reaktionskraft um einen bestimmten Anteil
reduzieren.

2. Bremskraftiibertragungsmechanismus nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Deformation des
Reaktionselementes (7) im Bereich der Wirkfldche des
Ausgangselementes (6) eine Bewegung von wenigstens
einem Teil (10) des Bremskraftiibertragungsmechanismus
(1) bewirkt und dieses die Bewegung derart auf die
Eingangsseite iibertrdagt, daB eine Anderung der dem

Eingangselement (4) zugeordneten Wirkflache eintritt.

3. Bremskraftiibertragungsmechanismus nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das zweite grdBere
Ubersetzungsverhdltnis durch das Verh#ltnis von der dem
Ausgangselement (6) zugeordneten Wirkfliche A 4 zu der

dem Eingangselement (4) zugeordneten Wirkfliche A 2
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jeweils vermindert um eine konstante Teilwirkfliche Al
definiert ist.

4. Bremskraftiibertragungsmechanismus nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Teil (10) in einer Bohrung (9)
des Ventilkolbens (5) gefithrt ist, und eine
Verlangerung (15) aufweist, welche das Reaktionselement

(7) durchgreift, und ausgangsseitig mit einem Ende (17)
aus diesem herausragt.

5. Bremskraftiibertragungsmechanismus nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB an dem Ende (17) eine
ausgangsseitige Teilwirkfliche (18, bzw. A3) angreift.

6. Bremskraftiibertragungsmechanismus nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Federelement (20) vorgesehen
ist, welches sich mit einem Ende an der Teilwirkflédche

(18) abstiitzt, und mit einem anderen Ende an dem
Ausgangselement (6).

7. Bremskraftiilbertragungsmechanismus nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Federelement (20) elastisch
vorgespannt ist, und zumindest teilweise in einer

Bohrung (21) des Ausgangselementes (6) angeordnet ist.

8. Bremskraftilbertragungsmechanismus nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB als Federelement (20) eine
Schrauben- oder Tellerfeder vorgesehen ist.
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Bremskraftiilbertragungsmechanismus nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch die Kombination mit einem Bremskraftverstarker
mit einem mechanischen Bremsassistentensystem das eine
Kupplungsvorrichtung nach der PCT/EP98/07314 aufweist,
wobei ein Druckstiick mit einer Wirkflidche fiir die
Beaufschlagung des Reaktionselementes ldsbar mit dem
Steuergehduse verbindbar ist.

Bremskraftilbertragungsmechanismus nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB3 das Mittel (10) in das Innere
zwangsldufig erforderlicher Bauteile eines

Bremskraftverstdrkers integriert ist.



PCT/EP00/03366

WO 00/63055

173

P

~~~~~~~~

"euv

il

///////%I,\ /
Ny S
; 9l
1l N Bl
VY ] /
W, ELONN
/] 7 2 .=,,/ \r\\\gﬁ \
NS AN AV/ N
L 2 RS, 02
\\\ ,\&\N 1 \
NG LAL UANKL
QI .
N\ A\ F
LTI
e e S S
SO NN N NN\

|61



WO 00/63055 PCT/EP00/03366

11111

10 :

7
N(\ A
7T
‘ELA

Fig. 3 1
? / 23 3 22

i/




WO 00/63055

Fig. 4

[7

PCT/EP00/03366

3/3

1
/ 23 3 12

AN 2 5
10 :'-A L
s \ 2
— “
20
18 N\ €= \j




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Inte ionai Application No

PCT/EP 00/03366

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

TPC 7 CB60T13/575

According to Intemational Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 B6OT

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consuited during the intemational search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

20 May 1999 (1999-05-20)

figure 1

17 June 1999 (1999-06-17)

column 4, Tine 4 - line 52; figures 1,2

column 4, line 31 - line 68; figure 1

X WO 95 01272 A (LUCAS IND PLC ;MORTIMER 1
IVAN (GB)) 12 January 1995 (1995-01-12)
page 5, paragraph 1; figure 2

P,X DE 197 50 514 A (ITT MFG ENTERPRISES INC) 1

P,X DE 198 41 150 A (CONTINENTAL TEVES AG & CO 1
OHG) 16 March 2000 (2000-03-16)
column 2, Tine 60 -column 3, line 45;

P,X DE 197 55 442 A (ITT MFG ENTERPRISES INC) 1

D Further documents are listed in the continuation of box C.

E Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E" earier document but published on or after the intemational
filing date

"L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P* document published prior to the intemational filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the intemational filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X*" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the documentis taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art,

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the intemational search

10 August 2000

Date of mailing of the intemational search report

21/08/2000

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Van Koten, G

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)

Relevant to claim No.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

«sformation on patent family members

Inte

onal Appiication No

PCT/EP 00/03366

Patent document Pubiication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

WO 9501272 A 12-01-1995 AU 7005994 A 24-01-1995
DE 69403212 D 19-06-1997
DE 69403212 T 06-11-1997
EP 0705190 A 10-04-1996
ES 2104394 T 01-10-1997
JP 8512007 T 17-12-1996
us 5699713 A 23-12-1997

DE 19750514 A 20-05-1999 WO 9926826 A 03-06-1999

DE 19841150 A 16-03-2000 WO 0013953 A 16-03-2000

DE 19755442 A 17-06-1999 Wo 9930946 A 24-06-1999

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inte. onales Aktenzeichen

PCT/EP 00/03366

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
TP T CBe0T13 5T

Nach der Intemationaien Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

IPK 7 B60T

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriffstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der intemationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 95 01272 A (LUCAS IND PLC ;MORTIMER 1
IVAN (GB)) 12. Januar 1995 (1995-01-12)
Seite 5, Absatz 1; Abbildung 2

P,X DE 197 50 514 A (ITT MFG ENTERPRISES INC) 1
20. Mai 1999 (1999-05-20)

Spalte 4, Zeile 4 - Zeile 52; Abbildungen
1,2

P,X DE 198 41 150 A (CONTINENTAL TEVES AG & CO 1
OHG) 16. Marz 2000 (2000-03-16)

Spalte 2, Zeile 60 -Spalte 3, Zeile 45;
Abbildung 1

P,X DE 197 55 442 A (ITT MFG ENTERPRISES INC) 1
17. Juni 1999 (1999-06-17)
Spaite 4, Zeile 31 - Zeile 68; Abbildung 1

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu E Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen T S&éter: Ve;éﬁenﬁict;ung, die n?fch <I1err|11 ing:{“nationaler:j Anmdeldedatum
an a ; " ; ; . ler dem Priodtatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
A" Veroffentichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der
. = . . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E* élteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentiicht worden ist “X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
‘L* Verdffentlichung, die gesignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffenttichung belegt werden «y»

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Verdifentlichiing von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

. ausgefuhrt) o . L werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, . Verdffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
o emeﬂ Benuthzung, deme Atésstellung oder andere Maf3nahmen bezieht diese Verbindung fir einen Fachmann naheiiegend ist

*P* Veréffentlichung, die vor dem intemationaien Anmeldedatum, abernach  ,o.,, . . o aa I

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts
10. August 2000 21/08/2000
Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde Bevolimachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,

Fax: (+31~70) 3403016 Van Koten, G

Formbiatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichu. ., «n, die zur selben Patentfamilie gehdren

Inte onales Aktenzeichen

PCT/EP 00/03366

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der

Datum der

Patentfamilie Veréffentlichung

WO 9501272 A 12-01-1995 AU 7005994 A 24-01-1995
DE 69403212 D 19-06-1997
DE 69403212 T 06-11-1997
EP 0705190 A 10-04-1996
ES 2104394 T 01-10-1997
JP 85612007 T 17-12-1996
us 5699713 A 23-12-1997
DE 19750514 A 20-05-1999 WO 9926826 A 03-06-1999
DE 19841150 A 16-03-2000 Wo 0013953 A 16-03-2000
DE 19755442 A 17-06-1999 Wo 9930946 A 24-06-1999

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

