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DESCRIPCION
Estructura de soporte de eje intermedio de engranaje de marcha atras de una transmision
Campo técnico

La presente solicitud se refiere al campo técnico de las transmisiones de automoviles, y en particular a una
estructura de soporte para un contraeje de marcha atras de una transmision.

Antecedentes

Los automoviles de servicio pesado tienen diversas transmisiones, y la transmision para un automovil de servicio
pesado de multiples engranajes generalmente tiene una estructura combinada de una caja principal y una caja
auxiliar, y actualmente, la estructura de las cajas principal y auxiliar que tienen dos contraejes es una estructura
tipica para las transmisiones de los automdviles de servicio pesado. En una estructura de este tipo, en una seccién
transversal de una pared divisoria de la caja auxiliar trasera, un orificio de soporte trasero para un contraeje de
marcha atras de la caja principal esta en una zona de un cojinete delantero del contraeje de la caja auxiliar, por lo
que la parte trasera del contraeje de marcha atras esta suspendida. El contraeje de marcha atras generalmente esta
en una forma en voladizo, bloqueandose en la caja por una tuerca y colocandose por una protuberancia para el
contraeje de marcha atras, y esta manera de colocacion requiere que el conjunto y el contraeje de marcha atras y la
caja de transmision se ensamblen para formar un conjunto de antemano. Para una transmisiéon que tiene una
estructura de caja principal de cilindro y engranajes helicoidales, es dificil encajar el contraeje en la caja principal
cuando se fija el engranaje de contraeje de marcha atras.

La colocacion del cojinete delantero del contraeje de caja auxiliar también es muy importante, y de manera
convencional se instala una copa de marcha atras en una parte trasera del engranaje de contraeje de marcha atras
para colocar axialmente el contraeje de caja auxiliar. En tal manera de colocacion, el contraeje de marcha atras esta
en forma de voladizo, es dificil o incluso imposible ensamblar el contragje de marcha atras en la transmision que
tiene la estructura de caja principal de cilindro y engranajes helicoidales.

Para favorecer de manera decidida el ahorro de energia y la reduccién de emisiones a nivel nacional, es imperativo
un disefo ligero del automovil y el disefo ligero de la transmision es una parte significativa del disefio ligero del
automovil, y una caja de transmision que usa aleacion de aluminio para obtener el disefio ligero también es una
tendencia irresistible. Puesto que el espacio donde se ubica el engranaje de contraeje de marcha atras forma una
estructura invertida dentro de la caja, y para garantizar la viabilidad de la fundicién, generalmente se proporciona
una ventana en una cara lateral de la caja correspondiente al engranaje de contraeje de marcha atras, sin embargo,
la caja con ventanas en ambas caras laterales puede reducir significativamente la resistencia y la rigidez de la
carcasa de la transmision, y puede dar lugar a un procedimiento de fabricacion complejo, aumentar los puntos de
averia de fuga de aceite y también afectar adversamente al aspecto de la transmision.

El documento US4242923A da a conocer una unidad de transmisién de potencia, que incluye un engranaje de
cambio de velocidad que tiene un eje principal con engranajes de cambio de velocidad y un contraeje con
contraengranajes para accionar selectivamente los engranajes de cambio de velocidad respectivos, y un eje de
pifion de accionamiento conectado coaxialmente al eje principal y que tiene un pifién de accionamiento que acciona
una rueda dentada, estando soportado el eje de pifion de accionamiento por un par de cojinetes separados
axialmente portados sobre una pared divisoria vertical en una carcasa de transeje. En la unidad de transmision de
potencia, un elemento de agitacion esta montado en uno del eje principal y el contraeje para captar aceite de
lubricacién en una camara trasera detras de la pared divisoria, un receptor de aceite esta sujeto a la cara trasera de
la pared divisoria para recibir el aceite de lubricacion captado por la rotacion del elemento de agitacion, se
proporciona una cavidad axial en la pared divisoria adyacente al eje de pifion de accionamiento para recibir el aceite
de lubricacion del receptor de aceite, y se proporciona un paso lateral a través de la pared divisoria para comunicar
la cavidad hacia el interior de un espacio anular alrededor del eje de pifion de accionamiento entre los cojinetes.

Sumario

Un objeto de la presente solicitud es proporcionar una estructura de soporte para un contraeje de marcha atras de
una transmision, para resolver los problemas técnicos anteriores.

Para lograr los objetos anteriores, la presente solicitud proporciona las siguientes soluciones técnicas.

Una estructura de soporte para un contraeje de marcha atras de una transmision que comprende las caracteristicas
segun la reivindicacion 1.

Como mejora adicional de la presente solicitud, un lado, cerca de la caja de transmision, de la protuberancia esta
soportado sobre la caja de transmision a través de una pluralidad de nervaduras, y se proporciona una primera placa
radial o una segunda placa radial entre la pluralidad de nervaduras.

Como mejora adicional de la presente solicitud, la caja de transmisidon estd compuesta por piezas de fundicién a
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presion de aleacion de aluminio, la pared divisoria tiene un cuerpo cilindrico que sobresale hacia la caja principal, y
se forma un espacio de instalacion de engranaje loco de marcha atras al fresar el cuerpo cilindrico en vertical a
través de una fresa de disco.

Como mejora adicional de la presente solicitud, un extremo delantero y un extremo trasero de un contraeje de
marcha atras estan soportados respectivamente en el primer orificio de soporte delantero de contraeje de marcha
atras y el segundo orificio de soporte trasero de contraeje de marcha atras; un cojinete delantero de contraeje de
caja auxiliar de un contraeje de caja auxiliar esta instalado en el orificio de soporte de contraeje de caja auxiliar; se
proporciona un escalon delantero en el primer orificio de soporte de contraeje de marcha atras, y el contraeje de
marcha atras esta ubicado entre el escalén delantero del primer orificio de soporte de contraeje de marcha atras y
una superficie de extremo delantero del contraeje de caja auxiliar; y el contraeje de marcha atras estda montado con
un engranaje loco de marcha atras ubicado en el espacio de instalacion de engranaje loco de marcha atras, se
proporciona un cojinete de agujas entre el engranaje loco de marcha atras y el contragje de marcha atras, y se
proporciona un aislador de choque entre el engranaje loco de marcha atras y la protuberancia.

Como mejora adicional de la presente solicitud, un escalén formado entre el segundo orificio de soporte de contraeje
de marcha atras y el orificio de soporte de contraeje de caja auxiliar esta configurado para colocar el cojinete
delantero de contraeje de caja auxiliar, para limitar adicionalmente la posicion del contraeje de caja auxiliar; y dos
orificios pasantes de fundicidon que pasan a través de la placa radial y la pared divisoria se proporcionan en la pared
divisoria en una region intercalada entre el orificio de soporte de contraeje de caja auxiliar y el segundo orificio de
soporte de contraeje de marcha atras, y estan configurados para separar el cojinete delantero de contraeje de caja
auxiliar.

Como mejora adicional de la presente solicitud, en una direccidn de proyeccion axial, el segundo orificio de soporte
de contraeje de marcha atras esta parcial o totalmente en el orificio de soporte de contraeje de caja auxiliar.

Como mejora adicional de la presente solicitud, el segundo orificio de soporte de contraeje de marcha atras y el
orificio de soporte de contraeje de caja auxiliar se proporcionan ambos en la pared divisoria entre la caja principal y
una caja auxiliar trasera.

En comparacion con la tecnologia convencional, la presente solicitud tiene las siguientes ventajas. En la estructura
de soporte para el contraeje de marcha atras de la transmision segun la presente solicitud, se proporcionan multiples
nervaduras para soportar la protuberancia del contraeje de marcha atras, y se proporcionan placas radiales
escalonadas en los lados delantero y trasero de la rueda loca. La protuberancia del contraeje de marcha atras se
funde hasta alcanzar la pared divisoria de la caja auxiliar trasera, y en combinacién con trabajo de mecanizado, se
fresa un espacio del engranaje loco de marcha atras a través de una fresa de disco. Bajo la premisa de garantizar
una buena técnica de fundicion, se evitan las ventanas de fundicion en dos superficies laterales de la caja, lo que
mejora la técnica de procesamiento en la caja, omite partes tales como placas de cubierta de ventana, almohadillas
y tuercas, y reduce eficazmente los puntos de averia de fuga de aceite; y ambos extremos del contraeje de marcha
atras se soportan por la protuberancia, obteniéndose de ese modo una buena rigidez de soporte.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1a es una vista frontal de una region de engranaje loco de marcha atras de una carcasa de transmision;
la figura 1b es una vista en seccién tomada a lo largo de la linea X-X en la figura 1a;

la figura 2 es una vista en seccién tomada a lo largo de la linea S-S en la figura 1, es decir, una vista en seccion de
la region de engranaje loco de marcha atras de la carcasa de transmision;

la figura 3 es una vista esquematica que muestra el conjunto del engranaje loco de marcha atras y un contraeje de
caja auxiliar;

la figura 4 es una vista esquematica que muestra la estructura de un cuerpo cilindrico 102 antes de que se frese un
espacio de instalacion J para el engranaje loco de marcha atras en el mismo;

la figura 5 es una vista en perspectiva parcial que muestra la regién para instalar el engranaje de contraeje de
marcha atras de la carcasa;

la figura 6 es una vista frontal que muestra la regién para instalar el engranaje de marcha atras; y
la figura 7 es una vista posterior que muestra la region para instalar el engranaje de marcha atras.
Descripcion detallada

La presente solicitud se describe adicionalmente en detalle a continuacién en el presente documento conjuntamente
con los dibujos adjuntos.

Se hace referencia a las figuras 1 a 7. Una estructura de soporte para un contraeje de marcha atras de una
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transmision segun la presente solicitud se obtiene fundiendo a presion aleacion de aluminio, e incluye una carcasa
de transmisién cilindrica 100. Se proporciona una pared divisoria 101 en la carcasa de transmision 100 para dividir
en una caja principal y una caja auxiliar. La pared divisoria 101 esta dotada de un cuerpo cilindrico 102 que
sobresale hacia la caja principal, y un lado del cuerpo cilindrico 102 cerca de la carcasa de transmisién 100 esta
soportado sobre la carcasa de transmision 100 a través de multiples nervaduras a. Para reforzar la resistencia de la
parte de soporte para un engranaje loco de marcha atras 1 y un contraeje de marcha atras 2, tal como se muestra
en la figura 1, se proporciona una nervadura de refuerzo en forma de arco a1 entre las nervaduras sin placas
radiales.

Se proporcionan placas radiales escalonadas b o c (para refuerzo) entre las mdltiples nervaduras a’ en un lado
delantero y un lado trasero del engranaje loco de marcha atras 1. Cuando se forma la carcasa de transmision
mediante fundicion a presién, en combinacién con trabajo de mecanizado, se forma un espacio de instalacion de
engranaje loco de marcha atras J fresando el cuerpo cilindrico 102 en vertical a través de una fresa de disco, por
tanto bajo la premisa de garantizar una buena técnica de fundicion, se evitan las ventanas de fundicion en dos caras
laterales de la caja. Una protuberancia Q para el engranaje loco de marcha atras esta formada en un lado delantero
del espacio de instalacion de engranaje loco de marcha atras J, y la pared divisoria 101 esta en un lado trasero del
espacio de instalacion de engranaje loco de marcha atras J.

La pared divisoria 101 esta dotada de un orificio escalonado que tiene un extremo trasero grande y un extremo
delantero pequefo, y un segundo orificio de soporte de contraeje de marcha atras K2 en el lado delantero tiene un
diametro mas pequefio que un diametro de un orificio de soporte de contraeje de caja auxiliar K en el lado trasero. El
orificio trasero de contraeje de marcha atras K2 formado en el extremo delantero del orificio escalonado funciona
como un soporte trasero para el contraeje de marcha atras, y un escalén formado entre el orificio grande y el orificio
pequefio funciona para colocar axialmente un cojinete delantero del contraeje de caja auxiliar. El segundo orificio de
soporte de contraeje de marcha atras K2 esta dispuesto de manera excéntrica con respecto al orificio de soporte de
contraeje de caja auxiliar K. La protuberancia Q del engranaje loco de marcha atras esta dotada de un primer orificio
de soporte de contraeje de marcha atras K1 que tiene un diametro igual que el diametro del segundo orificio de
soporte de contraeje de marcha atras K2 y esta dispuesto coaxialmente con el segundo orificio de soporte de
contraeje de marcha atras K2.

A continuacion en el presente documento se describen el soporte delantero y trasero y la colocacién axial del
contraeje de marcha atras. Los extremos delantero y trasero del contraeje de marcha atras 2 estan soportados
respectivamente en el primer orificio de soporte de contraeje de marcha atras K1 y el segundo orificio de soporte de
contraeje de marcha atras K2, y un cojinete delantero de contraeje de caja auxiliar 5 del contraeje de caja auxiliar 6
esta instalado en el orificio de soporte de contraeje de caja auxiliar K. El espacio de instalacion de engranaje loco de
marcha atras J tiene un diametro mayor que tanto el diametro del primer orificio de soporte de contraeje de marcha
atras K1 como el diametro del segundo orificio de soporte de contraeje de marcha atras K2. Un escalon formado
entre el espacio de instalacion de engranaje loco de marcha atras J y el primer orificio de soporte de contraeje de
marcha atras K1 y un escalon formado entre el espacio de instalacion de engranaje loco de marcha atras J y el
segundo orificio de soporte de contraeje de marcha atras K2 estan configurados para colocar axialmente el
engranaje loco de marcha atras 1. Cuando la transmisiéon esta en modo de marcha atras, el engranaje loco de
marcha atras 1 rota hacia la derecha, y el contraegje de marcha atras 2 tiende a moverse hacia delante bajo una
fuerza y se coloca axialmente mediante un escaldn delantero del primer orificio de soporte de contraeje de marcha
atras K1; y cuando la transmision se desacopla del modo de marcha atras, el contraeje de marcha atras 2 queda
restringido por una superficie de extremo delantero del contraeje de caja auxiliar 6 para que no se mueva hacia atras
aleatoriamente.

A continuacion se describe la colocacion axial del cojinete delantero de contraeje de caja auxiliar 5. Se forma un
orificio escalonado entre el orificio de soporte de contraeje de caja auxiliar K y el segundo orificio de soporte de
contraeje de marcha atras K2 y, por tanto, cuando el cojinete delantero de contraeje de caja auxiliar 5 se mueve
hacia delante, el escalon formado entre el orificio K y el orificio K2 coloca axialmente el cojinete delantero de
contraeje de caja auxiliar 5.
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REIVINDICACIONES

Una estructura de soporte para un contraeje de marcha atras de una transmision, que comprende una caja
de transmision (100), una pared divisoria (101) y una protuberancia (Q), en la que la caja de transmision
(100) esta dividida por la pared divisoria (101) en una caja principal y una caja auxiliar, estando formadas la
caja de transmision (100), la pared divisoria (101) y la protuberancia (Q) de manera solidaria; se
proporciona un espacio de instalacion de engranaje loco de marcha atras (J) entre un lado, cerca de una
caja principal de transmisién, de la pared divisoria (101) y la protuberancia (Q); la protuberancia (Q) esta
dotada de un primer orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K1), y la pared divisoria (101) esta
dotada de un segundo orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K2) y un orificio de soporte de
contraeje de caja auxiliar (K), en la que el primer orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K1) esta
dispuesto coaxialmente con el segundo orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K2), y
caracterizada porque un extremo delantero y un extremo trasero de un contraeje de marcha atras (2) estan
soportados respectivamente en el primer orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K1) y el segundo
orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K2), y un escalén formado entre el segundo orificio de
soporte de contraeje de marcha atras (K2) y el orificio de soporte de contraeje de caja auxiliar (K) funciona
para colocar axialmente un cojinete delantero de un contraeje de caja auxiliar (6), y el segundo orificio de
soporte de contraeje de marcha atras (K2) y el orificio de soporte de contraeje de caja auxiliar (K) no son
concéntricos, y el segundo orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K2) tiene un diametro mas
pequefo que un diametro del orificio de soporte de contraeje de caja auxiliar (K).

La estructura de soporte para el contraeje de marcha atras de la transmisién segun la reivindicacion 1, en la
que un lado, cerca de la caja de transmision (100), de la protuberancia (Q) esta soportado sobre la caja de
transmision (100) a través de una pluralidad de nervaduras (a), y se proporciona una primera placa radial
(b) o una segunda placa radial (c) entre la pluralidad de nervaduras (a).

La estructura de soporte para el contraeje de marcha atras de la transmisién segun la reivindicacion 1, en la
que la caja de transmision (100) esta compuesta por piezas de fundicion a presion de aleacion de aluminio.

La estructura de soporte para el contraeje de marcha atras de la transmisién segun la reivindicacion 1, en la
que un cojinete delantero de contraeje de caja auxiliar (5) del contraeje de caja auxiliar (6) esta instalado en
el orificio de soporte de contraeje de caja auxiliar (K); se proporciona un escalon delantero en el primer
orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K1), y el contraeje de marcha atras (2) esta ubicado entre
el escaldén delantero del primer orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K1) y una superficie de
extremo delantero del contraeje de caja auxiliar (6); y el contraeje de marcha atras (2) estda montado con un
engranaje loco de marcha atras (1) ubicado en el espacio de instalacion de engranaje loco de marcha atras
(J), se proporciona un cojinete de agujas (3) entre el engranaje loco de marcha atras (1) y el contraeje de
marcha atras (2), y se proporciona un aislador de choque (4) entre el engranaje loco de marcha atras (1) y
la protuberancia (Q).

La estructura de soporte para el contraeje de marcha atras de la transmisién segun la reivindicacion 4, en la
que un escaldn formado entre el segundo orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K2) y el orificio
de soporte de contraeje de caja auxiliar (K) esta configurado para colocar el cojinete delantero de contraeje
de caja auxiliar (5), para limitar adicionalmente la posicion del contraeje de caja auxiliar (6); y se
proporcionan dos orificios pasantes de fundiciéon (T) que pasan a través de la placa radial y la pared
divisoria (101) en la pared divisoria (101) en una region intercalada entre el orificio de soporte de contraeje
de caja auxiliar (K) y el segundo orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K2), y estan configurados
para separar el cojinete delantero de contraeje de caja auxiliar (5).

La estructura de soporte para el contraeje de marcha atras de la transmisién segun la reivindicacion 1, en la
que en una direccion de proyeccion axial, el segundo orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K2)
esta parcial o totalmente en el orificio de soporte de contraeje de caja auxiliar (K).

La estructura de soporte para el contraeje de marcha atras de la transmisién segun la reivindicacion 1, en la
que el segundo orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K2) y el orificio de soporte de contraeje de
caja auxiliar (K) se proporcionan ambos en la pared divisoria (101) entre la caja principal y una caja auxiliar
trasera.

La estructura de soporte para el contraeje de marcha atras de la transmisién segun la reivindicacion 1, en la
que el segundo orificio de soporte de contraeje de marcha atras (K2) es un orificio pasante.
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Fig. 5
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