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本发明公开了一种煤矸石梯级利用方法，涉

及煤炭领域，该煤矸石梯级利用方法包括以下步

骤：步骤1，对未处理的煤矸石处理，实现水、煤泥

与煤矸石的分离；步骤2，实现水和煤泥的分离；

步骤3，将煤矸石破碎、筛分；步骤4，破碎、筛分后

的煤矸石进入反击破系统进行粗破，粗破后经过

一级筛分系统，将第一阈值以下的颗粒运输进入

半成品系统，第一阈值以上的颗粒进入冲击破系

统进行细破，细破后的煤矸石再次经过一级筛分

系统，将第一阈值以下的颗粒运输进入半成品系

统，本发明的有益效果是：本发明通过煤矸石、煤

泥和水的分离，实现煤泥的利用；通过破碎筛分

后，实现煤矸石内不同硬度组分的利用；对煤矸

石梯级利用，提升煤矸石的综合利用能力。
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1.一种煤矸石梯级利用方法，其特征在于：

该煤矸石梯级利用方法包括以下步骤：

步骤1，对未处理的煤矸石处理，实现水、煤泥与煤矸石的分离；

步骤2，实现水和煤泥的分离；

步骤3，将煤矸石破碎、筛分；

步骤4，破碎、筛分后的煤矸石进入反击破系统进行粗破，粗破后经过一级筛分系统，将

第一阈值以下的颗粒运输进入半成品系统，第一阈值以上的颗粒进入冲击破系统进行细

破，细破后的煤矸石再次经过一级筛分系统，将第一阈值以下的颗粒运输进入半成品系统，

重复步骤4，直至所有煤矸石破碎至第一阈值以下；

步骤5，第一阈值以下的半成品煤矸石料进入二级筛分系统，将其中第二阈值以下的颗

粒筛分后进入细料仓，第二阈值以上的颗粒进入粗料仓；第二阈值小于第一阈值；

步骤6，二级筛分后，其粗料仓内第二阈值以上的颗粒直接用于建筑石子料；细料仓内

第二阈值以下的颗粒因为其泥质成分更多，加水后制成煤矸石浆体，经过管道运输，作为采

空区充填用料。

2.根据权利要求1所述的煤矸石梯级利用方法，其特征在于，步骤1中，未处理的煤矸石

首先经过筛分皮带运输，在泥、水分离装置和高压水冲洗作用下，实现水、煤泥与煤矸石的

分离。

3.根据权利要求1所述的煤矸石梯级利用方法，其特征在于，步骤2中，煤泥分离后进入

沉淀池内沉淀，实现水和煤泥的分离。

4.根据权利要求1所述的煤矸石梯级利用方法，其特征在于，步骤3中，煤矸石进入破碎

筛分系统进行破碎、筛分，破碎系统设置为二级破碎，筛分系统设置为二级筛分。

5.根据权利要求1所述的煤矸石梯级利用方法，其特征在于，第一阈值为4mm，第二阈值

为2.5mm。

6.根据权利要求1所述的煤矸石梯级利用方法，其特征在于，步骤6中的制浆水为步骤2

经过煤泥沉淀后的除泥水。

7.根据权利要求6所述的煤矸石梯级利用方法，其特征在于，步骤6中，在除泥水不足的

情况下，可以通过煤矿开采过程中产生的矿井排水补充。
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一种煤矸石梯级利用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及煤炭领域，具体是一种煤矸石梯级利用方法。

背景技术

[0002] 煤炭资源作为我国的主体能源短期内不会发生根本改变，煤炭资源的开采，伴随

产出大量煤矸石固废。据不完全统计，全国煤矿的煤矸石堆积总量约70亿吨，约有2700座煤

矸石山，占用土地达到了1.6万公顷。由于煤矸石中通常含有残煤、碳质泥岩、流铁矿、碎木

材等可燃物质，在长期露天堆积后，往往会产生自燃现象，并排放出大量的CO、CO2、SO2、

H2S、NO等有害气体，给周边环境带来了一系列的危害。另外，煤矸石含有大量有毒有害物质

和重金属物质，如Cr、Ni、Cu、Zn、Cd、Pb、Hg等元素，煤矸石受到风化淋滤作用后，其中的有害

物质可能进入土壤及地下水，造成水土环境污染。

[0003] 在“双碳”目标和生态文明建设需要的双重约束下，煤矸石的绿色处置已经成为限

制煤矿开发企业高质量发展的重要问题之一。煤矸石综合利用方式主要有土地复垦、井下

充填、煤矸石发电、煤矸石制建材产品等，既减少了土地占用，又实现了资源的循环利用，促

进了煤炭工业的绿色发展，对缓解部分原材料短缺、改善生态环境质量发挥了重要作用。

[0004] 现有煤矸石的处置方式尚未形成梯级利用模式，而是“一锅法”的利用，且其利用

技术路线多为类似于“煤矸石‑燃烧发电‑煤灰制造建材”、“煤矸石‑破碎‑加入辅料‑形成肥

料”、“煤矸石‑破碎筛分‑建材制造”等串联式的综合利用模式，这种模式对煤矸石的选择性

要求较高，煤矸石性质变化对其利用模式的适用性会形成较大的影响，因此其工艺路径的

局限性较大，煤矸石的综合利用能力不能完全消纳每年的煤矸石产量，煤炭开采行业面临

的煤矸石堆积问题严峻，需要改进。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种煤矸石梯级利用方法，以解决上述背景技术中提出的

问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0007] 一种煤矸石梯级利用方法，包括以下步骤：

[0008] 步骤1，对未处理的煤矸石处理，实现水、煤泥与煤矸石的分离；

[0009] 步骤2，实现水和煤泥的分离；

[0010] 步骤3，将煤矸石破碎、筛分；

[0011] 步骤4，破碎、筛分后的煤矸石进入反击破系统进行粗破，粗破后经过一级筛分系

统，将第一阈值以下的颗粒运输进入半成品系统，第一阈值以上的颗粒进入冲击破系统进

行细破，细破后的煤矸石再次经过一级筛分系统，将第一阈值以下的颗粒运输进入半成品

系统，重复步骤4，直至所有煤矸石破碎至第一阈值以下；

[0012] 步骤5，第一阈值以下的半成品煤矸石料进入二级筛分系统，将其中第二阈值以下

的颗粒筛分后进入细料仓，第二阈值以上的颗粒进入粗料仓；第二阈值小于第一阈值；
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[0013] 步骤6，二级筛分后，其粗料仓内第二阈值以上的颗粒直接用于建筑石子料；细料

仓内第二阈值以下的颗粒因为其泥质成分更多，加水后制成煤矸石浆体，经过管道运输，作

为采空区充填用料。

[0014] 作为本发明再进一步的方案：步骤1中，未处理的煤矸石首先经过筛分皮带运输，

在泥、水分离装置和高压水冲洗作用下，实现水、煤泥与煤矸石的分离。

[0015] 作为本发明再进一步的方案：步骤2中，煤泥分离后进入沉淀池内沉淀，实现水和

煤泥的分离。

[0016] 作为本发明再进一步的方案：步骤3中，煤矸石进入破碎筛分系统进行破碎、筛分，

破碎系统设置为二级破碎，筛分系统设置为二级筛分。

[0017] 作为本发明再进一步的方案：第一阈值为4mm，第二阈值为2.5mm。

[0018] 作为本发明再进一步的方案：步骤6中的制浆水为步骤2经过煤泥沉淀后的除泥

水。

[0019] 作为本发明再进一步的方案：步骤6中，在除泥水不足的情况下，可以通过煤矿开

采过程中产生的矿井排水补充。

[0020] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：本发明通过煤矸石、煤泥和水的分离，实

现煤泥的利用；通过破碎筛分后，实现煤矸石内不同硬度组分的利用；对煤矸石梯级利用，

提升煤矸石的综合利用能力。

附图说明

[0021] 图1为一种煤矸石梯级利用方法的示意图。

具体实施方式

[0022] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例，基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0023] 请参阅图1，一种煤矸石梯级利用方法，包括以下步骤：

[0024] 步骤1，对未处理的煤矸石处理，实现水、煤泥与煤矸石的分离；

[0025] 步骤2，实现水和煤泥的分离；

[0026] 步骤3，将煤矸石破碎、筛分；

[0027] 步骤4，破碎、筛分后的煤矸石进入反击破系统进行粗破，粗破后经过一级筛分系

统，将第一阈值以下的颗粒运输进入半成品系统，第一阈值以上的颗粒进入冲击破系统进

行细破，细破后的煤矸石再次经过一级筛分系统，将第一阈值以下的颗粒运输进入半成品

系统，重复步骤4，直至所有煤矸石破碎至第一阈值以下；

[0028] 步骤5，第一阈值以下的半成品煤矸石料进入二级筛分系统，将其中第二阈值以下

的颗粒筛分后进入细料仓，第二阈值以上的颗粒进入粗料仓；第二阈值小于第一阈值；

[0029] 步骤6，二级筛分后，其粗料仓内第二阈值以上的颗粒直接用于建筑石子料；细料

仓内第二阈值以下的颗粒因为其泥质成分更多，加水后制成煤矸石浆体，经过管道运输，作

为采空区充填用料。
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[0030] 在本实施例中：请参阅图1，步骤1中，未处理的煤矸石首先经过筛分皮带运输，在

泥、水分离装置和高压水冲洗作用下，实现水、煤泥与煤矸石的分离。

[0031] 在本实施例中：请参阅图1，步骤2中，煤泥分离后进入沉淀池内沉淀，实现水和煤

泥的分离。

[0032] 煤泥经过处理后即可用于发电或其他方式的利用。

[0033] 在本实施例中：请参阅图1，步骤3中，煤矸石进入破碎筛分系统进行破碎、筛分，破

碎系统设置为二级破碎，筛分系统设置为二级筛分。

[0034] 破碎分为粗破和细破二级破碎，筛分分为第一阈值和第二阈值二极筛分。

[0035] 在本实施例中：请参阅图1，第一阈值为4mm，第二阈值为2.5mm。

[0036] 这里举例为4mm、2.5mm，实际使用时可根据实际使用情况对阈值大小进行调节。

[0037] 在本实施例中：请参阅图1，步骤6中的制浆水为步骤2经过煤泥沉淀后的除泥水。

[0038] 对除泥水重复利用，避免浪费。

[0039] 在本实施例中：请参阅图1，步骤6中，在除泥水不足的情况下，可以通过煤矿开采

过程中产生的矿井排水补充。

[0040] 充分利用开采资源。

[0041] 本发明从源头上设计了一种煤矸石不同组分的分离方案，在此基础上，对不同性

质的矸石组成分别制定其特定的利用方案，实现煤矸石的多路径并联式的梯级综合利用。

这种利用模式，对煤矸石的选择性更低，能够适应不同类型的煤矸石组成成分变化，适用性

更广。

[0042] 对于本领域技术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在

不背离本发明的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论

从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权

利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有

变化囊括在本发明内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制所涉及的权利要求。

[0043] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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图1
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