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P
Parannettu menetelmd tupakan paisuttamisceksi

Tamd keksintd koskee parannettua tupakankdsittely-
menetelmdd ja tarkemmin ilmaistuna parannettua menetelmda
tupakan paisuttamiseksi, jossa tupakan kosteuspitoisuus pi-
detddn suhteellisen korkeana.

Alalla tunnetaan joukko menetelmid, joissa tupakka
paisutetaan kylldst&mdlld se nesteytetylld kaasulla, kuten
hiilidioksidilla, paineen alaisena kaasun saattamiseksi
nestemidisend tupakan sisddn, alennetaan tdten kylldstettyyn
tupakkaan vaikuttava paine, jolloin nesteytetty. kaasu muut-
tuu kiintedksi ja tupakka paisuu sen jdlkeen kiintedn ai-
neen hdyrystyessd. Esimerkiksi US-patenttijulkaisuissa
4 336 814 (Larry M. Sykes, 29. kesdkuuta 1982) ija
4 340 073 (Roger Z. de la Burde et al., 20. heindkuuta
1982) samoin kuin niissid mainituissa lukuisissa aiemmissa -
patenteissa ja julkaisuissa kuvataan tai ehdotetaan t&l-
laista yleismenetelmdd. Alalla tunnetaan lisdksi joukko
patentteja ja patenttihakemuksia, joissa kuvataan raken-
teellisia jarjestelyjd kylldstetyn tupakan paisutusproses-
sin toteuttamiseksi kanavajdrjestelmissid ja niihin liitty-
vissd kuivauskammioissa; katso esimerkiksi US-patenttijul-
kaisu 3 357 436 (A.H. Wright, 12. joulukuuta 1967),

3 786 573 (John J. Scheppe ja Raymond N. Carini, 22. tammi-
kuuta 1974); 4 366 825 (Frank V. Utsch et al., 4. tammikuu-
ta 1983) samoin kuin joukko niissd mainittuja aiempia pa-
tenttijulkaisuja. Avoinna olevissa US—-patenttihakemuksis—
sa 391 882 (j&dtetty 24. kesdkuuta 1982) ja 541 752 (j&-
tetty 13. lokakuuta 1983) kuvataan kummassakin rakenteelli-
sia jdrjestelyjd, joita voidaan k8yttdd kylldstetyn tupakan
kanavajédrjestelmissd ja niihin liittyvissd kuivauskammiois-
sa, sekd lisdksi erotinlaitteen sisddntulon ldhelld sijait-
sevaa tupakansyodttdlaitetta kuivattavan ja paisutettavan
tupakan tuomiseksi kanavaan, joka sijaitsee erotinlaitteen

tulopuclella.
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Koska aiemmissa tupakanpaisutusmenetelmissd on ha-
vaittu tiettyjd heikkouksia, tarjoaa tdmd keksintd paran-
netun menetelmdn tupakan paisuttamiseksi, johon liittyytu-
pakan tidyttoarvohivididen aleneminen ja sen seurauksena
glyseriini-, alkaloidi- ja sokerihdvididen pieneneminen.
Tdmdn keksinndn mukaisella menetelmdlld saadaan lisdksi ai-
kaan tupakan alempi ldmpétila sen tullessa kuivurista, sa-
malla kun saavutetaan hiukkasten suuri paisuminen ja kor-
keampi kosteuspitoisuus niiden tulleesa kuivurista, mink&
seurauksena saadaan suurempia ja vdhemmdn hauraita hiukka-
sia. Koska keksinndn seurauksena on tupakan korkeampi kos-
teuspitoisuus sen tullessa kuivurista, tarvitaan vain va-
hdistd, jos ollenkaan, uudelleenkostutusta paisutetun tu-
pakan kosteuspitoisuuden saattamiseksi haluttuun loppuarvoon
sekd pienempdd jddhdytystd ja siten vdhemmdn energiaa kui-
vurista tulevan tupakan saattamiseksi hyvidksyttdvddn sdily-
tyslédmpdtilaan. Lisdksi, koska tarvitaan vain pientd, jos
ollenkaan, uudelleenkostutusta paisutetun tuotteen kosteus-
pitoisuuden s&dité@miseksi haluttuun lopulliseen arvoon,
tarvitsee lisdtdvd vain vdhdn, jos ollenkaan, vettd, minkd
seurauksena on tdyttdarvohdvididen aleneminen.

Keksinndn muut piirteet kdyvdt alan asiantuntijalle
ilmi h#nen lukiessaan tdssd esitetyn selityksen.

Tarkemmin sanottuna t&md keksintd koskee parannet-
tua menetelmdd tupakan kisittelemiseksi, jossa menetelmdssé
sdddetddn tupakan kosteuspitoisuus sellaiseen ennalta va-
littuun arvoon, ettd prosessista tulevan tupakan kosteuspi-
toisuus on noin 9~ noin 15 % uunissa haihtuvaa kosteutta
ja sen tdyttdarvo on vdhintddn yhtd suuri kuin alempaan
kosteuspitoisuuteen kuivatun tupakan tdyttdarvo; kylldste-
t&adn tupakka, jonka kosteuspitoisuus on sdddetty, nesteyte-~
tylld kaasulla paineen alaisena ja tietyssd lampStilassa,
ja alennetaan painetta riittavidsti tupékan sisdlld olevan
nestemdisen kaasun kiinteyttédmiseksi; ja saatetaan kiintedn
aineen tdyttdmd tupakka sellaisiin paine- ja ldmpdtilaolo-
suhteisiin, jotka ovat soveltuvat ennalta valitun rajoitetun
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esierottimessa viipymdajan, jokaon lyhyempi kuin noin
0,1 s, kannalta, jolloin kiinted aine hoyrystyy ja saa
aikaan tupakan paisumisen, jolloin saadaan prosessista pois-
tuvaa tupakkaan, jonka kosteuspitoisuus on noin 9 - noin

15 % uunissa haihtuvaa kosteutta ja téyttdarvo vdhintdén

vhtd suuri kuin tupakalla, joka on kuivattu alempaankoste-
uspitoisuuteen esierottimessa viipymisajan ollessa pitempi.

On ymmdrrettdvd, ettd alan asiantuntija voi tehdd
keksinnén mukaisen menetells useisiin vaiheisiin erilaisia
muutoksia poikkeamatta keksinndn piiristd ja hengestd.

On ymmdrrettdvd, ettd toteutettaessa tidssd esitet-
tdvdd keksinn®n mukaista menetelmdd voidaan kdyttdd hyvdk-
si mitd tahansa alalla tunnetuista monista rakenteellisis-
ta jdrjestelyistd mukaan luettuina ne, joita on esitetty
edelld mainituissa patenteissa ja patenttihakemuksissa,
kylldstetyn tupakan paisuttamiseksi kanavajérjestelmissd
ja niihin liittyvissd kuivauskammioissa. Siten ei té&llais-
ten rakennejérjestelyjen yvksityiskohtia kuvata lyhy: ien
vuoksi tdssd; huomautettakoon, ettd rakennejidrjestely, jot-
ka kdytettiin tavanomaisessa tunnetussa menetelmdssd, jo-
ka johti jdljemp&nd clevassa taulukossa 1 annettuihin ver-
railutuloksiin, oli samanlainen kuin edelld mainitun avoin-
na olevan patenttihakemuksen 541 752 kuviossa 4, ja ettd
rakennejirjestely, jota k#ytettiin keksinnén mukaisen me-
netelmdn toteuttamiseen, jolloin saatiin taulukoissa 2, 3
ja 4 esitettyjd tuloksia, oli samanlainen kuin erelld mai-
nitun avoinna olevan patenttihakemuksen 541 752 kuviossa 5.

Tupakan, joka on mddrd kdsitelld keksinndn mukaisel-
la menetelmdlld, kosteuspitoisuus sdddetddn yleensd jonkin
seoksen, esimerkiksi veden ja glyseriinin seoksen, avulla

tavanomaisen leikkauksessa kdytettdvdn kosteuspitoisuuden

-yldpuolelle. Mainittakoon, ettad tupakah kosteuspitoisuuden

sddtidminen leikkauksessa tavanomaisesti kdytettdvdidn arvoon
johtaa tupakkaan, jonka kosteuspitoisuus on noin 20 paino-%
uunissa haihtuvaa kosteutta ("0.V." eli oven volatiles,

mddritelmdn mukaan ndytteen massan pieneneminen kuivattaessa
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nidytettd esildmmitetyssd pakkopuhallusuunissa 110°:ssa
3,25 tuntia). Tdmdn keksinndn mukaisesti kosteudensaidtdvai-
he on sellainen, ettd saadaan tupakkaa, jonka kosteuspi-
toisuus on korkeampi kuin leikkauksessa tavanomaisesti kdy-
tettdvd, eli kosteuspitoisuus sdddetddn alueelle noin

22-26 paino-%, edullisesti noin 25 paino—-%. Keksinndn mu-
kaisessa menetelmdssd tupakka, jonka kosteuspitoisuus on
sdddetty, leikataan sitten noin 30 pakasi tuumaa kohden ja
kylldstetddn nestemdiselld hiilidioksidilla paineen alaise-
na ja alennetaan sitten painetta riitt&dvidsti kiinteytyneen
hijlidioksidin muodostamiseksi tupakan sisd#n. Kiintedlli
hiilidioksidilla kylldstetty tupakka, jonka kosteuspitoi-
suus on edelld mainittu, k&dsitellddn sitten paisuttimessa,
jossa viipymdaika on ddrimmdisen lyhyt, eiki tavanomaisissa
paisuttimessa, jossa viipymdaika on pitk&dhk®d, ennalta miad-
rdtyissd paine- ja lémpétilaolosuhteissa, niin ettd kiin-
teytynyt hiilidioksidi sublimoituu eli hdyrystyy, mikd saa
aikaan tupakan paisumisen, jolloin saadaan paisutett:a tu-

pakkaa, jonka kosteuspitoisuus on noin 9-15 paino-% uunissa

haihtuvaa kosteutta, mikd on korkeampi kuin tavallinen alue,

1-6 % uunissa haihtuvaa kosteutta. Kuten jdljempinid ole-
vista taulukoista 2-4 nihd&d&n, tédm& kohonnut ulostulokos-
teus johtaa hiukkaskokoparannuksiin, koska hiukkaset ovat
vdhemmdn hauraita ja glyseriini-, alkaloidi- ja kokonais-
sokerih&dvididen alenemiseen, koska tupakan lédmpdtila on
alempi korkean kosteuspitoisuuden ja aiempiin menetelmiin
verrattuna ddrimmdisen lyhyen paisuttimessa viipymisajan
yhdistelm&n ansiosta.

Tdmdn keksinndn useiden vaiheiden mukaan tuomien
parannusten valaisemiseksi esitetdin seuraavassa nelja
esimerkkid niihin liittyvine tulostaulukoineen, joissa
taulukossa 1 annetaan tulokset, jotka saatiin kdyttdmdlli
ldhes tavanomaisia viipymdaikoja esierottimessa. Tdssd
suhteessa on huomattava, ettd viipymdajan lyhenemisen tau-
lukon 1 mukaisesta 0,7:s:sta tualukoiden 2, 3 ja

4 0,06 s:iin, saadaan annetuissa esimerkeissd aikaan pda-
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asiassa lyhent&midlld viipymisaikaa esierottimessa viipy-
miajan erottimessa ollessa suunnilleen sama kaikissa esi-
merkeissd. Viipymdaika itse erottimessa on tavallisesti
noin 1,4 s. Lisdksi on mainittava, ettd taulukoissa esi-
tettdvdt Borgwaldt-tdyttdarvokokeiden tulokset saatiin
puristamalla massaltaan mddrdtyn kokoista tupakkandytet-
td sylinterissd 3 kg:n (vapaasti putoavalla) kuormituksel-
la 30 s. Ndytteen massan ja puristetun tupakkapylvéén
korkeuden avulla laskettiin t&yttdarvo, jonka vksikkonid

on cm3/g. Mitd taulukoissa esitettyihin hiukkaskokojakautu-
ma (PSD)tietoihin tulee, ne saatiin yleensd sijoittamalla
punnittu tupakkandyte Ro-Tap -laitteen ylimm&lle seulalle
ja seulomalle ndyte Tyler-seulasarjan, jossa mesh-luvut
olivat ennalta valitut, l&pi.

Esimerkki 1

[=]

Tdssd esimerkissd& tupakkaseos, joka sisdlsi .50 %
savustettua ja 50 % burlevtupakkaa, sdddettiin taulukossa
1 (A-F) esitettyihin kosteuspitoisuuksiin. Tupakka,
jonka kosteus oli sdddetty, leikattiin sitten 1/30 tuuman
levyisiksi paloiksi ja kylléstettiin nestemdiselld hiili-
dioksidilla paineessa noin 26-30 atm (370-425 psig) ja
ldmpotilassa noin -10 - 5°C. Kun kyllastys olil tehty lop-
puun, paine vapautettiin, Jjolloin tupakan sis&dlld oleva
nestemdinen hiilidioksidi muuttui kiintedksi. Sitten jdity-—
nyt tupmkka murskattiin ja johdettiin paisuntasdilidn ja
vaakakuljettimen kautta paisutin/tangentiaalikuivainerotti-
meen. Kuten avoinna olevan patenttihakemuksen 541 752,
joka oli jatetty 13.lokakuuta 1983, kuvioista 3 ja 4 ilme-
nee, tapahtui tupakan sy&ttd kuivausjirjestelmddn vaaka-
suoraan kanavaan johtavan pydrivan ilmalukon kautta. Kana-
va kddntyi sitten 900, kohosi pystysuoraan, kdantyi jdl-
leen 90° ja johti tangentiaalierottimeen. Viipymdaika ka-
navassa oli noin 0,7 s. Viipymdaika erottimessa oli ta-
vanomainen,noin 1,4 s. Sitten paisutettu tupakka johdettiin
uudelleenkostutussylinteriin, jossa kosteuspitoisuus

sdddettiin arvoon noin 12 paino-% uunissa haihtuvaa kos-
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teutta suihkuttamalla vettd, jonka lampdiila oli 10-16°C
ja jédhdyttdmidlls 21-°C:isella ilmalla.

Kuten on n&htdvissd taulukkoon 1 kootuista tulok-
sista saatiin esimerkissd 1, jossa viipymdaika esierotti-
messa o0li suhteellisenpitkd, 0,7 s. ei edes kuivaimen tulo-
puolella wvallinnut kohotettu kosteuspitoisuus, noin
25 paino-%, merkitt&vésti kohottanut tupakan kosteuspitoi-
suutta kuivaimen menopuolella. Lisdksi on havaittavissa
vain vdhdisid, jos ollenkaan, parannuksia hiukkaskokojakau-
tumassa, kun verrataan taulukon 1 kokeita A-F taulukon 2 -
kbkeisiin B ja C ja taulukoiden 3 ja 4 kokeisiin B, joissa
kummassakin kdytettiin lyhyvempdd viipymdaikaa 0,06 s ja
kuivaimeen sydtettdvén tupakan kohotettua kosteuspitoi-
suutta noin 25 paino-%. Merkitt&dvid parannuksia ei my&s-
kddn havaita taulukon 1 kokeissa D, E ja_F verrattuna tau-
lukon 2 kokeisiin B ja C ja taulukoiden 3 ja 4 kokeisiin
B prosentuaalisen glyseriini-, alkaloidi- ja sokerihdvi-

On suhteen.
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7

Taulukko 1

A B C D E F
Kuivuritiedot:
Viipym&aika erottimessa (s) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Sy&ttdkaasun lémpét.(oC) 620 625 625 630 625 625
Kaasun nopeus (lb/h) 76M  76M 76M 76M 76M T6M
Kiintoaineen sydttdnope- 3260 3340 3050 3520 3520 3350
us (lb(kuiva)/n)
Kosteus (paino-%)
Prosessin sisdédntulossa 21,3 22,7 22,6 25,8 24,8 23,7
Ulostulo,erottimen ilma- 1‘8 1,6 2,1 2,3 3,0 1,2
lukko ’ !
Borgwaldt-tdyttdarvo (cm3/g, kosteuspitoisuus 14 %)
Prosessin sigddntulossa 4,09 3,85 4426 - 3'87 4,36
Lopputuote uudelleen - '
RoE Ut timesta 7044 7,29 6,92 - 6,85 7,
Paisuminen (%) 82 89 62 - 77 66
Hiukkaskokojakautuma (Tyler)
Lopputuote uudelleen kostuttimesta
+9 mesh (%) 46 42 45 45 52 47
-14 mesh (%) 23 24 23 24 19 21
Glyseriini:
—-(glyseriinin m/kuivan tupakan m)
Prosessin sisddntulossa 3,8 3,1 - 5¢6 647 4,3
Lopputuote uudelleenkos- _
futtimesta 2,4 2,2 440 3,8 343
Havid (%) | 37,0 29,0 - 29,0 43,0 23,0
Alkaloidit (%)
Prosessin sisddntulossa 3,13 3,13 3,13 - - -~
aggg%gg%g uudelleenkos— 1,93 1,93 1,93 _ _ _
HAvid (%) 38,0 38,0 38,0 - - -
Kokonaissokeri (%)
Prosessin gisddntulossa 6’8 6,8 6,8 - - -
8@%3%%?%35 3delleenﬁ@ STERETE 593 - B B
Havid (%) 19,0 19,0 19,0 - - -
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Esimerkki 2

Tupakka kédsiteltiin muuten esimerkin 1 mukaisesti,
mutta jddtynyt tupakka sydtettiin kuivainkanavaan juuri
ennen tangentiaalierotinta. Tdmidn tuloksena viipymdaika
esierottimessa oli 0,06 s eikd 0,7 s, kuten esimerkissd 1
(taulukko 1). On ymmdrrettdvd, ettd tdllainen lyhyempi
viipymdaika voi edullisesti olla noin 0,01 - 0,1 s.

Kuten seuraavasta taulukosta 2 on ndhtdvissd,
kokeissa Z2A tupakan kosteuspitoisuus s&ddettiin noin
20 paino=%:ksi uunissa haihtuvaa kosteutta, kun taas
kckeissa 2B ja 2C vastaava arvo oli noin 25 paino-%.
Kokeissa 2A, 2B ja 2C kdytettiin muutamia sy&ttdkaasun
ldmpotiloja. Kokeiden 2B ja 2C korkeammat kosteuspitoi-
suudet erottimen menopuolella verrattuna kokeisiin 2A
tulisi panna merkille. Lisdksi on syytd@ huomata, ettd
Borgwaldt-tayttdarvot ovat korkeampia kokeissa 2B ja 2C
kuin kokeissa 2A. Glyseriinih8vidt ovat lisdksi pienempid
kokeissa 2B ja 2C kuin kokeissa 1A, 1B, 1D, 1lE ja 1:
(taulukko 1), ja alkaloidi~ ja gsokerihdviét ovat pienempid
kokeissa 2B ja 2C kuin 2A., Uudelleenkostutusveden tarpeen
aleneminen tulisi panna merkille verrattaessa kokeita 2C
ja 27, samoin kuin tupakan alempi ldmpdtila kokeissa 2B
ja 2C kuin 2A.
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Taulukko 2

Kuivuritiedot:

Viipymdaika esierot-
timessa (s)

ggggig§gg§un l&m~ 508
ggggu?lg}ﬁyausno— 76M

Kiintoaineen virta-
usnopeus /lb(kui-
vaa) /h/

3080

Uudelleenkostutustiedot:

Suihkutettu kokonais-
vesimddrd (gallonaa/h) 22

Suihkutettu suhteelli-
nen vesimddrad 60
éyeden m/1000xtupakan

Tupakan léampdtila (OF)
Ulostulo, erottimen
ilmalukke 175
Kosteus (p-%)

Prosessin sisddntulo 20,3

Ulostulo, erottimen 9,3
ilmalukko

Borgwaldt-tdyttdarvo (cn3/g,

Prosessiin 51saanhﬂo4 61 4,61 4,61

Lopputuote uudelleen-
kostuttimesta

Paisuminen (%)

Hiukkaskokojakautuma

0,06 0,06 0,06

566 624 508

7,80 8,05 8,15

69,0 75,0 77,0

0,06 0,06 0,06

562 625

76M 76M 76M

76M T6M
3080 3080 2900 2900 2900
34 41 - - -~
92 111 - - -

190 195 155 165 175

20,2 20,2 24,7 24,7 24,7
741 3,5 1041 8,7 6,3
kosteuspit. 14 %)

4,52 4,52 4,52
7,75 8,05 8,25

7110 78,0 83,0

(Tyler)

Lopputuote uudelleenkostuttimesta

+9 mesh (%) 43

~14 mesh (%) 25

41 37 49 50 52

23 267 20 18 17

0,06 0,06 0,06

515 582 647

76M  76M  76M

3700 3700 3700

6 23
14 52

160 170 1

24,8 24,8 24

14,5 10,2 7

4,50 4,50 4,
7,44 8,05 8,

65'0 7930 86

36

B1

72

8

r

50
39

¢ 0
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Taulukko 2 (jatkuu)

n B C

Glyseriini; (glyseriinin m/kuivan tupakan m)

Prosessin sisddntulo - - - 2,87 2,87 2,87 3,17 3,17 3,17

Lopputuote uudelleen-
kostuttimesta

2,93 2,78 2,61 3,06 2,97 2,83

HEvVid (%) - - - 0 3,0 80 3,0 6,011,0

Alkaloidit (%)

Prosessin sisddntulo 2,01 2,91 2,91 2,95 2,95 2,95 2,97 2,97 2,

Lopputuote uudelleen-~_

kostuttimesta 2,46 2,42 2,24 2'68 2,56 2,33 2,76 2,69 2,47
Ha&vid (%) ‘ 15,0 17,0 23,0 9,0 13,0 21,0 7,0 9,0 17,0
Kokonaissokeri (%)

Prosessin sisdadn-

tulo 747 7'7 747 7'8 7,8 7,8 743 7’3 743
kop%utuote uudelleen

ostuttimesta 7¢5 696 647 7,8 7,5 7,5 792 T42 6,6
Havio (%) 3,0 14,0 13,0 0 4,0 4,0 -1,0 1,01040

Esimerkki 3

Tupakka kdsiteltiin esimerkin 2 mukaisesti. Kuten
alla olevasta taulukosta 3 ndhdddn, kokeissa 3A kosteus-
pitoisuus oli noin 21,5 paino-% uunissa haihtuvaa kosteutta,
kun taas kokeissa 38 noin 25 paino-%. Samoin kuin esimerkin
2 yhteydessd, tulisi panna merkille erottimesta tulevan
tupakan suurempi kosteuspitoisuus ja alempi ldmpétila ko-
keissa 3B verrattuna kokeisiin 3A, samoin pienempi uudelleen-
kostutusveden tarve. Lisdksi tulisi huomata parempi
Borgwaldt-tdyttdarvoprosentti kokeissa 3B kokeisiin 3A ver-
rattuna. Lisdksi tulisi panna merkille glyseriini-alkaloidi-
ja kokonaissokerihdvitiden pieneneminen verrattaessa kes-

kenddn kokeita 3B ja 3A.

97
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Taulukko 3

A

Kuivuritiedot:

Viipym&aika esierottimessa (s) 0,06 0,06
sybttokaasun lamndtila (OF) 612,0 631,0
Kaasun virtausnopeus(lb/h) 76M 76M
Kiintoaineen virtausnopeus 4060 4060
/1b(kuivaa) /h/

Uudelleenkostutustiedot:

Suihkutettu kokonaisvesimddrd 52 55
(gal./h)

Suihkutettu suhteellinen vesi-

mddrd (veden m/1000xtupakan m) 107 113
Tupakan limpdtila (°F)

Ulostulo, erottimen ilmalukko 3180 175
Kosteus (paino-~-%)

Prosessin sisddntulo 21,6 21,6
Ulostulo. erottimen ilmalukko 5,9 4,5

Borgwaldt-tdyttdarvo (cmB/g, kosteusp. 14 %)

Prosessin sisdidntulo 4,82 4,82
Lopgutuote uudelleenkostutti-

mesta 7,72 7,94
Paisuminen (%) 60,0 65,0

Glyseriini: (glyseriinin m/kuivan tupakan m)

Prosessin sisddntulo 2,38 2438
Lopputuote uudelleen kostutti-

megga 2,09 2,07
Havio % 12,0 13,0
Alkaloidit (%)

Prosessin sisddntulo 2,93 2;93
Lopputuote uudelleenkostut-

fimasta 2,47 2,42
Hdvid (%) 16,0 17,0
Kokonaissokeri (%)

Prosessin sisddntulo 8,7 8,7
Lopgutuote uudelleenkostutti=-

mesta ' ,4

0,06
570,0
76M
4220

33

65

160

24,9
9,3

4,27
6,96
63,0

3,35
3,11
7,0

2,87
2,72
5,0

0.06
524,0
76M
3960

31

65

168

24,9
9,1

4,27
7,11
67,0

3,35
3,13
7,0

2,87
2,69
6,0
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Egsimerkki 4
Tupakka kdsiteltiin esimerkkien 2 ja 3 mukaisesti.

Kuten alla olevasta taulukosta 4 havaitaan, kokeissa 4A
kosteuspitoisuus sdddettiin arvoon noin 22 paino-% uunissa
haihtuvaa kosteutta, kun taas kokeissa 3B vastaava arvo oli
24,5 paino-%. Verrattaessa kokeita 4B kokeisiin 4A, tulisi
panna merkille patantuminen hiukkaskoossa ja paisumisessa
ja glyseriini-, alkaloidi~ ja kokonaissokerihidvididen ale-
neminen, samoin myds erottimen ilmalukossa vallitsevan tu-
pakan limpdtilan aleneminen ja tarvittavan uudelleenkos-

tutusvesimddrdn aleneminen.
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Taulukko 4

Kuivuritiedot:

Viipymdaika esierottimessa(s) 0,06

Sydttdkaasun lampét.(OF) 610,0
Kaasun virtausnopeus (1lb/h) TeM
Kiintoaineen virtausnopeus

/Ib (kuivaa)/h7 3900

Uudelleenkostutustiedot:

Suihkutettu kokonaisvesimddrd 50

Suihkutettu suhteellinen vesi-
middrd (veden m./1000xtupakan m) 107

Tupakan ldmp6t. (°F)

Ulostulo, erottimen ilmalukko 175

Kosteus (paino-%)
Sisddntulo prosessiin 21,8

Ulostulo, erottimen ilmalukko 6,7

Borgwaldt-tdyttdarvoe (cm3/g, kosteusp. 14

Sisddntulo prosessiin 4,91
Lopputuote uudelleenkostut-

timesta B¢34
Paisuminen (%) 70.0

'

53

113

175

21,8

546

13

27

150

24,5

11,5

22

46

24,5

10,4
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Taulukko 4 (jatkuu)

A B
Hiukkaskokojakautuma (Tyler)
Lopputuote uudelleenkostuttimesta
+9 mesh (%) 38 - 43 44
~14 mesh (%) 28 - 22 23

Glyseriini: (glyseriinin m/kuivan tupakan m)

Sisdidntulo prosessiin ' 2,36 2,36 2,06 2,06
Lopputuote uudelleenkostutti-

mesta 2419 2.19 1.99 1.93
Hivid (%) 7,0 7,0 ~ 3,0 6,0

Alkaloidit (%)

Sisddntulo prosessiin 3,05 3,05 3,01 3,01
Lopputuote uudelleenkostutti-

mesta 2,56 2,48 2481 . 2,69
HEvid (%) 16,0 19,0 7,0 11,0

Kokonaissokeri (%)

Sisddntulo prosessiin 945 9,45 9,4 9,4
Lopgutuoﬁauudelleenkostutti—

mesta 8,5 8,5 8,8 9.1
Havio (%) 11,0 11,0 6,0 3,0

Kun tarkastellaan edelld olevia esimerkkejd ja nii-
td vastaavia tulostaulukoita ja otetaan huomioon, ettd
kaikkien paisutettujen tuotteiden loppukosteus sdddettiin
arvoon 12 % 0.V., on helppo havaita, ettd td&m&n keksinndn
mukainen menetelmd antaa tupakankdsittelyprosessissa mahdol-
lisuuden glyseriini-, alkaloidi- ja kokonaissokerihdvi&i-
den ja hiukkaskoon parempaan kontrolliin sek& tupakan paran-
nettuun tédyttdarvoon ja vaatii samalla v&hemmdn veden suih-
kutusta ja jddhdytystd tupakan kosteuspitoisuuden uudelleen

sddtdmistd ja varastointia varten.
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Patenttivaatimukset:

1. Parannettu menetelmd tupakan kdsittelemiseksi,
tunnettu siitd, ettd sdddetddn tupakan kosteuspi-~
toisuus ennalta valittuun arvoon, joka on sellainen, ettid
prosessista poistuvan tupakan kosteuspitoisuus on noin 9 -
noin 15 % uunissa haihtuvaa kosteutta ja sen tdyttbarvo on
vdhintddn yhtéd suuri kuin alempaan kosteuspitoisuuteen kui-
vatulla tupakalla; kyllédstetddn tupakka, jonka kosteuspi-
toisuus on sdidetty, nestemdiselld hiilidioksidilla tietyn
paineen ja ldmpdtilan vallitessa ja alennetaan painetta
riittdvasti jdhmettyneen hiilidioksidin muodostamiseksi tupa-
kan sis&lld; saatetaan jdhmenttyneelld hiilidioksidilla
kylldstetty typakka sellaisiin paine- ja ldmpOtilaolosuh-
teisiin,jotka soveltuvat ennalta valitulle rajoitetulle
esierottimessa viipymisajalle, joka on alle 0,1 s, jolloin
jdhmettynyt hiilidioksidi hdyrystyv ja tupakka paisuu, jol-
loin saadaan prosessista poistuvaa tupakkaa, jonka »steus-
pitoisuus on noin 9 - noin 15 % uunissa haihtuvaa kosteut-
ta ja tayttbarvo vdhint&idn yhtd suuri kuin tupakalla, joka
on kuivattu pienempddn kosteuspitoisuuteen viipym&ajan
esierottimessa ollessa pitempi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, ©t u n -
nettu siitd, ettd mainittu kosteuspitoisuuden sddtd-
minen tehd&&n glyseriininja veden seoksella.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd mainitun tupakan kosteuspitoisuus
sdddetd&n noin 25 paino-%:ksi.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainittu tupakka on seos, joka si-
sdltdd 50 % savustettua ja 50 % burleytupakkaa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
net t'u siitd, ettd mainittu kylldstdminen nesteyte-
tylld hiilidioksidilla tehd&8n paineessa noin 26-30 atm

ja ldmp&tilassa noin =10 - -5%¢.
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid,
tunnet tu siitd, ettd mainitun prosessista tulevan
tupakan kosteuspitoisuus on noin 11 & uunissa haihtuvaa
kosteutta.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kiintedlld hiilidioksidilla
kyllastetylle tupakalle tehddd@n hdyrystys esierottimessa
ja erottimessa, jolloin viipymdaika esierottimessa on noin
0,01 - 0,1 s.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé,
tunnettu siitd, ettd kiintedlld hiilidioksidilla
kylldstetylle tupakalle tehdddn hdyrystys esierottimessa
ja erottimessa, jolloin viipymdaika esierottimessa on
noin 0,06 s ja viipymdaika erottimessa noin 1,4 s.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd mainittu tupakka, jonka kos-
teuspitoisuus on sidddetty, leikataan siten, ettd leikkaus-
ten lukumddrd on noin 30 leikkausta tuumaa kohden.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettau siitd, ettd mainitun tupakan kosteuspi-
toisuus sdddetddn uudelleen, mik&dli tarpeen, arvoon vdhin-
tddn noin 12 % uunissa haihtuvaa kosteutta.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd mainitun tupakan sisdédntu-
lokosteuspitoisuus on noin 22 - noin 26 paino-% ennen
kyllidstédmistd nestemiiiselld hiilidioksidilla.

12. Parannettu menetelmd tupakan késittelemiseksi,
tunnettu siitd, ettd sdddetddn tupakan kosteuspi-
toisuus glyseriinin ja veden seoksella, jolloin mainitun
tupakan kosteuspitoisuus on noin 25 paino-%; kyllistetd&n
tupakka, jonka kosteuspitoisuus on sdddetty, nestemdisellld
hiilidioksidilla paineessa noin 26 - 30 atm ja l&dmp&tilassa
noin -10 - =59 ja alennetaan sitten painetta riittdvdsti
jahmettyneen hiilidioksidin muodostamiseksi tupakan sisdlli;
ja tehdddn kiintedlld hiilidioksidilla kylldstetylle tupa-

kalle hoyrystys esierottimessa ja erottimessa, jolloin
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viipymdaika esierottimessa on noin 0,01 - 0,1 s, jolloin
saadaan prosessista poistuvaa tupakkaa, jonka kosteuspitoi-
suus on noin 11 % uunissa haihtuvaa kosteutta ja tayttd-
arvo vdhintddn yhtd suuri kuin tupakalla, joka on kuivat-
tu alempaan kosteuspitoisuuteen viipymdajan esierotti-
messa olessa pitempi.

13. Parannettu menetelmd tupakan kdsittelemiseksi,
tunnettu siitd, ettd sdddetddn tupakan kosteuspi-
toisuus ennalta valittuun arvoon, joka on sellainen, et-
td prosessista poistuvan tupakan kosteuspitoisuus on noin
9 - noin 15 % uunissa haihtuvaa kosteutta ja sen tdytts-
arvo on vidhintddn yhtd suuri kuin @lampaan kosteuspitoisuu-
teen kuivatulla tupakalla; kylldstetd&n tupmakka, jonka
kosteuspitoisuus on sdddetty, nesteytetylld kaasulla tie-
tyn paineen ja lampd&tilan vallitessa ja alennetaan sitten
painetta riittdvédsti kiintedn aineen muodostamiseksi tupa-
kan sisdlld; ja saatetaan kiintedlld aineella kyllidstetty
tupakka sellaisiin paine~ ja limpdtilaolosuhteisiin, jotka
soveltuvat ennalta valitulle rajoitetulle esierottimessa
viipymisajalle, joka on alle 0,1 s, jolloin kiinted aine
hdyrystyy ja tupakka paisuu, jolloin saadaan prosessista
poistuvaa tupakkaa, jonka kosteuspitoisuus on noin 9 -
noin 15 % uunissa haihtuvaa kosteutta ja tdyttdarvo vidhin-
tddn yhtd suuri kuin tupakalla, joka on kuivattu pienempdin
kosteuspitoisuuteen viipymiajan esierottimessa ollessa

pitempi.
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