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Dispositif de manoeuvre hydrauligue, notamment dispositif

de_direction de véhicule.

La %ﬁésente invention éoncerne un dispositif de manoeu-
vre hydrauliquey notamaehe un dispositif de direction de véhicule, com-
prenant :

- un circuit de fonctionnement ou de travail qui comporte un servomoteur
et un distributeur de commande relié & ce servomoteur par des canalisa-~
tions de moteur,lequel distributeur peut étre réglé par un organe de
canmmande ; et

- un dispositif de réaction reproduisart la position du servomcteur en
utilisant une conduite de fluide sous pression,et agissant sur le dis-
tributeur de cormande dans le sens opposé & 1l'organe de commande.

Dans un dispositif de manoeuvre connu de ée genre,
(Brevet de la République Fédérale Allemande DE-PS 12 93 029)
le dispositif de réaction comporte un moteur de mesure réa-
lisé de maniére & 8tre réuni au distributeur de commande
et entrainé par le fluide sous pression circulant vers l=
servomoteur. Etant donné que le mouvement du_moteur de me-
sure est proportionnel au mouvement du servomocteur, 1l'effet
de retour souhaité est obtenu sans liaison mécanique entre
le servomoteur et le distributeur de commande. L'avantage
en est que le servomoteur niest relié au Aistributeur de
commande que par des conﬂuiteé & fluide sous pression, ce
qui laisse une grande liberté pour la disposition des dif-
férents éléments. Mais dans certaines circonstances,
(pression de travail plus élevée, forte usure, etc), cé dis-
positif de manoceuvre présente néanmoins le risque d'une dé-
rive, et par conséquent, d'un déplacement proportionnel du
moteur de mesure qui n'est pas exact .- )

Il existe épalement des dispositiis de manoeuvre
(demande de Brevet R.F.A. publide aprés examen
26 29 113) qui comporte un dispositif de retour purement
mécanique. hien entendu, ces derniers sont exempts de dé-
rive. Mais il est nécessaire d'accoupler mécaniquement le-

distributeur de commande, non seulement avec l'organe de
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commande mais éralement avec le servomoteur. Cela est extré-
mement sfnant pour l'ensemble de la réalisation ainsi que
pour le montarce.

L'invention a donc pour objet ds proposer un dis-
positif de manoeuvre hydraulique du prenre mentionné au dé-
but, assurant le retour uniquement par une conduite de flui-
de sous pression, et dans lLequel des manques d'étanchéi té
n'entratnent aucune dérive.

Selon li'invention, ce résultat est obtenu par le
fait que L'orsrane de commande agit sur le distributeur de
commande au moyen d'un ressort, que le servomoteur agit sur
La soupape de surpression au moyen d'un ressort, et que le
dispositifde réactioncomporte un circuit de réaction hydrau-~
lique dont la pression est déterminée paxr la soupape de sur-

pression et qui s'exerce sur une surface du distributeur de

commande.

' nrfice 4 cette disposition, la position du servo-
moteur est convertie en une pression hydraulique, & l'aide
dtun ressort et d'une soupape de surpression. Le distribu-
teur de commande adopte une position d'équilibre qui, d'une
part, dépend de cette pression de retour hydraulique et,
diautre part, d'un ressort dont la force est déterminée par
la position de i'organe de commande. Dans ce cas, les fui-
tes n'interviennent pas dans le circuit de fonctionnement
car seule la position du servomoteur est déterminante. Les
fuites dans le circuit de réaction sont elles—aussi sans im-
portance car elles n'ont aucune influence sur la pression de
réaction déterminée par la soupape de surpression.

Les avantares sont ainsi rédunis d'une réaction sans
dérive et d'une souplesse de montage.

Le circuit de fonctionnement et le circuit de réac-
tion peuvent Btre entidrement séparés l'un de l'autre et
8tre alimentés chacun par une source propre de fluide sous
pression. Mais il est éralement possible de brancher le cir-

cuit de réaction et la soupape de surpression entre le cdté
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Al'arrivée du distributeur de commande et le réservoir. Dans
ce casy il suffit 4 'une seule source ou pompe de fluide
sous pression. Une disposition particuliéremqnt'économiqua
est obtenue lorsque le circuit de réaction et la soupape

de surpression sont branchés entre le cBté dtévacuation du
distributeur de commande et le réservoir. IL en est ainsi
car le liquide sous pression est utilisé deux fois.

Dans un mode préféré de réalisation, le distri-
buteur de commande comporte entre LlL'entrée et L'évacuation
deux ensembles en série de deux éiranglements chacun
au . point de liaison desquels sont dérivées les conduites
de travail; les étranplements sont mobiles & l'intérieur
de chaque ensemble en série et les étranglements sembla-
bles de chaque ensemble en Série sont mobiles dans des
sens opposés. De cette maniére, la position du servomoteur
est établie par un'équilibre de pression. Donc chagque posi-
tionnement du distributeur de commande coﬁduit immédiate-
ment, par conséquent sans jeu inutile, & un positionnement
du servomoteur. En outre, du liquide sous pression est tou-
jours présent A4 un niveau de pression suffisant & la sortie
du distributeur de commande pour alimenter le circuit de
réaction. '

Selon un mode de réalisation particuliérement
simple, le distributeur de commande comporte un piston dont
une surface frontale est charsée par un ressort correspon-
dant et dont 1'autre surface frontale forme une surface
soumise & la pression dans le circuit'de réaction.

Il convient en outre que le ressort s'appuie
contre une face d'un piston d'appui, opposée au servomoteur
ou 4 l'oresane de commande, ce piston délimitant une chambre
de compensation de pression en liaison avec ie circuit de
réaction. Cette disposition interdit que la pression de
réaction ait une influenée quelcongue sur la position du

servomoteur ou sur la position de l!'organe de commande.



10

20

25

30

35

2485651

Dans un autre mode de réalisation de l'invention
1'organe de commande peut &tre accouplé avec une pompe a
main dont les deux raccords sont relids avec le cdté de pres-—
sion d'une soupape de retenue qui s'ouvre vers la source de
fluide sous pression et avec 1le cdté arrivée du distributeur
de commande. Cette pompe & main a pour effet que l'orsane
de commande peut 8tre manoeuvré pratiguement sans développer
de force en fonctiomnement normal, car le liquide sous pres-
sion refoulé par la source de fluide sous pression circule
par la pompe & main. Mais il en résulte une limitation auto-
matique de la vitesse d'actionnement lorsque la source de
fluide sous pression ne délivre pas suffisamment de liquide;
dans cecas, il faut fournir une force correspondante a 1'or-
sane de commande. En fonctionnement de secours, la pompe a
main est ainsi utiliséé comme  une pompé de secours.

Selon une.distribution particuliérement avantépeuse,
la pompe & main refoule par hnité de course au moins autant
de liquide sous pression gue le servomoteur par unité de
course. De cette manidre,. le fonctionnement de secours peut
8tre assuré tout en maintenant encore en fonctionnemeht le '
circuit d e retour. .

En outre, il est recommandé que le cdté sous pression
de la source de fluide sous pression soit relié au réservoir
par une soupape'de retenue d!aspiration. De cette manicére,
en cas de panne de la source de fluide sous pression, celle-
ci est shuntée par cette soupape de retenue. -

Dtautres caractéristiques et avantarces de 1t'invention
apparaftront au cours de la description qui va suivre d'un

exemple de réalisation et en se référant an dessin annexé

~sur leguel :

La Figure unique représente schématiquement an dis-
positif de manoeuvre selon 1'invention.

Un circuit de fonctionnement O comporte une source 1
de fluide sous pression sous la forme d'une pompe, un distri-

buteur de commande 2 et un servomoteur 3. La pompe aspire du
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liquide hydraulique dans un. rTéservoir 4 et le refoule, & par-
tir de son cdté sous preésion 5 par deux péires'comprenant'
chacune deux soupapes de retenue 6, 7 et 8, 9 vers le cHté
d'entrée 10 du distributeurde commande 2. Le servomoteur com-
porte un piston 12 mobile dans un cylindre 11et dont la timge
de piston 13 agit sur le dispositif a manceuvrer,; par exeil-
ple des roues directrices. Le piston sépare 1'une de L'autre
deux chambresiﬂfﬁigéﬁ%'qul sont relides par des conduites de
moteur 16 et 17 avec les raccords de moteur 1R, 19 du disg-
tributeur 2. .

Le cdté de sortie 20 du distributeur de commande
2 n'est pas relié directement au réservoir 4, mais par un
circuit de réaction 21, une soupape de surpression 22 st une
conduite de réservoir 23. Le circuit de rdaction 21 compoxte
une conduite 24 de fluide sous pression qui relie entre
elle une chambre sous Pression 25 et une chambre sous Pros. -
sion 26. La soupape de surpression 22 comporte un tiroir 27
poussé sur un cbté par un ressort 28 qui s'appuie contre un
pPiston d'appui 29 accouplé avec la tize de piston 13. La face
frontale gauche 30 détermine avec un siege de soupape 31
fixe par rapport au boftier, la Position d'étranslement de
La soupape de surpression 22. Le tiroir 27 adopte une posi-
tion A'équilibre qu1 dépend d!une part de la position du ser-—
vomoteur 3 et de la compression du ressort 28 qui en depend,
et d'autre rart de la force P1 qu1 est épale & la valeur de
la surface frontale 30 multipiiée par la pression p dans le cir-
cuit- de réaction 21. Etant dommé que cette pression p est
établie par la soupape de surpression 22, elle est une mesure
exacte de la position du servomoteur 3.

Le distributeur de commande/gomporte un piston 32
poussé par un ressort 33 sur 1l'une de ses faces, ce ressort
s'appuyant contre un-piston d'appui 34 qui peut &tre déplacé
axialement & 1l'aide d'un organe de commande 35. Sur
1'autre face du piston 32 s'exerce une force P2 qui est égale

a la valeur de la surface )0 multiplide par la pression p.
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Par conséquent, la position du servomoteur 3 est ramenée du
distributeur de commande 2 sous forme de la pression p.

Une chambre de compensation 37 se trouve derriére
le piston dl'appui 29 et une chambre de compensation 38 der-
ridre le piston d'appui 34. Ces deux chambres sont relides
avec le circuit de réaction par une conduite de compensation
39 pour éviter toute réaction de la pression de réaction p
sur la position du moteur ou de 1l'organe de commande.

LLes raccords de moteur 18 et 19y du distributeur
de commande 2 débouchent dans des logements annulaires 39
et 40. Le piston comporte deux collerettes 41 et 42 qui sé-
parent deux logements annulair;s 43 et 44 du cdté dlentrée
d'un logement annulaire 45 du cdté de sortie sur le piston.
Par conséquent, deux éﬁranglements A et B respectivemehtrc
et D sont reliés en série , et,sous l'effet d'un mouvement
du piston, les étranglements A et D varient ensemble dans un
sens et les étranslements B et C varient ensemble dans
l'autre sens.

L!organe de commande 35 est accouplé avec une pom-—
pe & main 46 qui comporte un cylindre 47, un piston 48 et
une tige de piston 49. Une chambre de pression 50 est re-
lide 4 un point 51 entre les soupapes de retenue 6 et 7 et
ltautre chambre 52 est relide avec un point 53 entre les
soupapes de retenue 8 et 9. En outre, le cdté sous pression
5 de la source 1 de fluide sous pression est relié aun réser-
voir 4 par une socupape de retenue 54.

Le fonctionnement de ce dispoSitif est le

suivant. ,
. Lorsqu'en fonctionnement normal, le servomoteur j

se déplace de'la distance x1, cela produit une-.compression

_correspondante du ressort 2R. Elle conduit & une position

d'équilibre dun tiroir 27 dans laquelle:
' P1 = C1 . xi

o1 C1 est la constante d!élasticité du ressort 2R. Etant

donné que la soupape de surpression 22 se régle dans cette
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position d'équilibre, il apparait dans le circuit de réac-
tion 21 une pression de réaction p proportionrielle & la
force pl. 8i le déplacement de 1l!organe de commande est dé-
sirné par x2, le tiroir 32 de distiibuteur de commande 2
adopte aussi une position dféquilibre selon 1'équation

P2 = C2 . x2

oll €2 est la constante d'élasticité du ressort 30.

S5i l'oregane de commande 35 déplace légérement la
tire de piston 49 vers 1a*gadche, la pression augmente au
raccord de woteur 19 tandis gqulelle diminue au raccord de
moteur LR. Par conséquent, le piston du servomoteur 3 se dé-
pléce vers ia gauche. Cela entraine ﬁne compression du res—
sort 28 et une augmentation de la pression de réaction p.

Il en résulte que le tiroir 32 du distributeur de commande 2
est ramené en position médiane, conitre la force du ressort
33. Il en résulte un déplacement de l'organe de commande 35
vers la droite. Les variations de distance s'établissent en
fonction du rapporf de transmission de l'ensemble. Dans ce
rapport de transmission interviennent les constantes dlasti-
Ques des ressorts 28 et 33 ainsi que les valeurs des éhrfaces
frontales 30et 30. Certaines fuites déns le circuit de retour
21 sont donc sans importance.

Si 1'on suppose maintenant qu'une force perturba-
trice S s'exerce par l'extérieur sur le servomoteur 3, la
tire de piston 13 se déplace un peu vers la gauché. Par con-
séquent, la pression de retour p augmente et déplace le ti-
roir 32 légérement vers la droite. Cela a pour effet que la
pression dans la chambre de'tnavail 14 ausmente jusqu'ad ce
que la force S soit compensée. S'il se produit une fuite le
lones du piston 12, elle est sans importance car la source 1
fe fluide sous pression délivre du liqguide en conséquence )
et la pression de rééction_p n’en est pas perturbde. Si L'or-
sane de commande 35 est réglé et gu'une force perturbatrice
S s'exerce simultanément, les deux fonctions décrites ci-

dessus se superposent dans le sens qui convient.
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Sous l'effet d'un déplacement du servomoteur 3,

le fluide sous pression refoulé se partase en une partie
qui passe directement vers le cbté d'évacuation 20 par les
étranglements, et une auntre partie qui passe vers le cHté
d'évacuation par le servomoteur. Dans les deux cas, il exis-
te dans le circuit de retour 21 suffisamment de fluide sous
pression pour établir la pression de retour p.

' Le mouvement de l!organe de commande 35 est- assis-
té par la pompe a main 46. Autrement dit, quand le piston
4R se déplace, la source 1 de fluide sous pression délivre
dua liquide au cdté d'aspiration tandis gque le liquide sur le
cdté sous pression de la pompe 46 arrive au c8té sous pres-
sion 10 du distributeur de commande 2. Tout d'abord, si 1'or—
cane de commande 35 est déplacé avec une vitesse si élevée
que le liquide sous préssion délivré . par la source 1 ne sul-
fit pas, la pompe a main 4o est chargée et l'organe de com-
mande 35 subit une résistance plus élevée. Ainsi, par exemple
le conducteur du véhicule regoit une importante information
lui indiguant que le systéme est entratné trop rapidement.
Si par exemple la pompe & main sdéus l'effet d'un réelare vers
la droite déplace une plus grande quantité de liguide sous
pression que la source 1 ne peut en fournir, la pression dimi-
nue au point 5 et dans la chambre de travail 50 tandis que la
pression dansla chambre de travail 52 se maintient é une va-
leur prédéterminée par la charpe extérieure du systéme. Dans
ces conditions, les soupapes de retenue 7 et 8 sont donc fer-
mées. La pression au point 5 s'abaisse donc au-dessous de la
pression de réservoir de sorte que du liquide sous pression
est aspiré par la soupape de retenue 54.

Un cas particulier de ce dérnier fonctionnement est
la commande de secours, & savoir quand la source 1 de fluide'
sous pression ne ‘délivre plus du tout de liquide sous pres-
sion. La pompe & main 46 assure ainsi toute la charge. Du
liquide sous pression est aspiré par la soupape de retenue

54 et est refoulé par la. soupape de retenue 7 ou 9. Pour



1o

15

20

25

2485651

gue le circuit de réaction fonctionne correctement dans cette
situation, la pompe a4 main doit refouler une quantité de 1i-
quide au moins aussi importante que celle qui est refoulée
par Le piston 12 du servomoteur 3. De cette maniere, il est
possible de conserver au moins app;oximativement la commande
et la réaction, m@me en fonctionnement de secours.

La Fiegure illustre un dispositif de manoceuvre selon
l'invention, destiné & des mouvements de translation. Il est
aussi possible d'utiliser des modes de réalisation dans les-
quels sont produits‘des mouvements de rotatiocn ou des combi-
naisons de rotation et de translation. Par exemplé, le servo-
moteur peut agir sur la barre d'accouplement d'un dispositiis
de direction, et la soupape de surpression 22 est montée sur
un pivot correspondant, de sorte que le positionnement s'ef—‘
fectue par rotation. _ '

La possibilité existe éralement de disposer le cir-~
cuit de réaction 21 en paralléle avec le circuit de fonction-
nement 1, donc de le brancher déji sur le cdté sous pression
10 du distributeur de commande. En outre, le circuit de réac-
tion 2lpeut aussi 8tre alimenté par une pompe qui lui est
propre. :

Le dispositif de manoeuvre décrit n'est pas destiné
uniquement & la direction d'un véhicule. Il est également .
possible d'obtenir une réaction exempte de dérive dans

dl'autres systémes entiérement hydrauliques.
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10
REVENDTCATIONS
1 - Dispositif de manoeuvre hydraulique, notamment un disposi-

tif de direction de véhicule, camprenant:

— un circuit de fonctiomnement ou de travail qui comporte un servamoteur
et un distributeur de commande relié & ce servamoteur par des canalisa-
tions de moteur, lequel distributeur peut etre réglé par un organe de
cammande ; et

- un dispositif de réaction reproduisantla position du servomoteur en
utilisant une conduite de fluide sous pression et agissant sur le distri-

buteur de commande dans le sens opposé & l'organe de commande, disposi-

tif caractérisé en ce que l'organe de commande (35) asit
sur lé distributeur de commande (2).au moyen d'un ressort
(33) et que le servomoteur (3) asit sur une soupape de sur-
pression (22) au moyen ¢'un. ressort (28), le dispositif de
réaction comportant un circuit de réaction (21) hydraulique

dont la pression (p) est prédéterminée par la soupape de sur-

pression et qui s'exerce sur une surface de pression (36)

du distributeur de commande.

2 - Dispositif selon la fevendication 1, caractérisé
en ce que le circuit de réaction (21) et la soupape de sur-
pression (22) sont branchés entre le cdté arrivée (10) du
distributeur de commande (2) et le réservoir (4).

3 - Dispositif selomn la revendication 1, caractérisé
en ce que le circuit de réaction (21) et la soupape de sur-
pression (22) sont branchés entre le cté d'évacuation (20)
du distributeur de commande (2) et le réservoir (4).

4 - pispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce que le distributeur de com-
mande (2) comporte, entre l'entrée et la sortie, deux en-
sembles en série de deux étranglements chacun (a4, B; ¢, D),
an point de liaison desquels sont branchées les conduites

de fonctionnemernt (16, 17), lés étranslements étant mobiles

.4 1l'intérieur de chaque ensemble en série et les étrangle-

ments semblables de chaque ensemble en série étant mobiles

dans des sens opposés.
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5 = Dispositif selon 1L'une quelconque des revendi-
cations 1 a 4, caractérisé en ce que le distributeur de com-
mande (2) comporte un .piston (32), qui par une surface
avant est charsé par un ressort (33) correspondant et dont
LTautre aufa&afrmﬁﬁle(36) constitue une surface de pression
soumise a la pression (p) dans le circuit de réaction (21).

6 -~ Dispositif selon L'une queloonque des revendi-
cations 1 & 5, caractérisé en ce que lesressorts(28, 33)
s'appuient contre une face d'un piston d'appui (29, 34) op-
posée au servomoteur {(3) ou & 1'organe de commandg {35}, ce
piston d'appui délimitant une chambre (37, 38) de pression
de compensation relide au circuit de réaction (21).

7 - Dispositif selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 6, caractérisé en ce que l'organe de commande
(35) est accouplé avec une pompe érmain‘(ué) dont les deux
raccords sont relids avec le cbté sous pression d'une sou=
pape de retenue (65 9) s'ouvrant vers une source (1) de
fluide sous pression, et avec le c¢dté écoulement du distri-
buteur de commande (2). )

8 - Dispositif selon la revendication 7, caracté-
risé en ce que la pompe & main (46) refoule par unité de
course au moins autant de liquide sous pression que 1le servb—
moteur (3) par unité de course.

9 - Dispositif selon'la revendication.7 ou 8, ca- -
ractérisé en ce que le cbBté sous pression (5) de la source
(1) de flLuide sous pression est relié au réservoir (4) par

une soupape de retenue d'aspiration (34).
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