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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ¢éwiczenia kierowcéw, a zwiaszcza osob, ktdére po
przebytej chorobie COVID-19 maja problemy z koordynacja ruchowo-wzrokowa, koncentracja, a takze
0s0Ob starszych oraz po urazach. Urzadzenie ma zastosowanie zaréwno do ¢wiczen w gabinetach re-
habilitacyjnych, w domach pacjentéw, jak i w szkotach nauki jazdy.

Z amerykanskiego opisu wynalazku nr US 2015024347 A1 znany jest mechatroniczny symulator
do wspomagania treningu jazdy samochodem przeznaczony nie tylko do éwiczeh osdb zdrowych
w trakcie nauki jazdy samochodem, ale rowniez do rehabilitacji grupy pacjentéw z dysfunkcjg narzadow
ruchu, ktérzy w wyniku choroby badZ wypadku wymagaja ponownej reedukacji tych czynnosci, z wyko-
rzystaniem ¢wiczen rehabilitacyjnych. Symulator zawiera komputer wraz z oprogramowaniem, kierow-
nice i wyswietlacz odwzorowujacy zasymulowang jazde samochodem. Urzgdzenie umozliwia trening
jazdy samochodem w Kilku trybach, miedzy innymi wspomagania obrotu kierownica albo wprowadzenia
momentu oporowego podczas obrotu kierownica.

Roéwniez z amerykanskiego opisu wynalazku nr US 20110076649 A1 znane jest mechatroniczne
urzadzenie do wspomagania treningu jazdy samochodem. Rozwiazanie stanowi adaptacyjny symulator
jazdy samochodem odwzorowujacy typowe miejsce kierowcy w samochodzie osobowym. Urzadzenie
posiada takze zestaw wyswietlaczy, czujnikdw, urzadzenie wejscia/wyjscia, ktore dodatkowo wzbogaca
realizm odwzorowania jazdy oraz komputer z dedykowanym do szkolen oprogramowaniem.

Ponadto z amerykanskiego opisu wynalazku nr. US 5888074 A znane jest mechatroniczne urza-
dzenie do testowania i oceny stanu zdrowia kierowcy. Opisywane rozwigzanie stanowi symulator jazdy
samochodem i zawiera realistyczny zestaw scenariuszy, z jakimi kierowca moze sie spotka¢ w trakcie
rzeczywistej jazdy, miedzy innymi z zatorami drogowymi, nattokiem informaciji, np. o znakach drogo-
wych. Prezentowane na wyswietlaczu urzadzenia informacje majg za zadanie mierzenie szybkosci po-
dejmowania decyzji oraz testowanie czutosci i ostrosci wzroku. Ponadto system sprawdza szybkos¢
reakcji hamowania lub omijania przeszkéd oraz bada sprawnosé¢ pamieci krotkotrwatej.

Z publikacji ,Driver's SEAT: Simulation Environment for Arm Therapy” znane jest urzgdzenie do
rehabilitacji oséb po udarze mozgu, ktére ma forme kierownicy z silnikiem, wyposazonym w przektadnie,
zamocowanym w osi obrotu urzadzenia. Urzadzenie ma forme stacjonarnej konstrukcji i zawiera czujniki
sity, ktére zamocowane sga w uchwytach kierownicy. Do wspomagania rehabilitacji z wykorzystaniem
urzadzenia stosuje sie gre w wirtualnej rzeczywistosci wyswietlang na monitorze, natomiast do prze-
twarzania danych wykorzystywany jest mikrokomputer.

Z publikacji S. George, M. Crotty, |. Gelinas, H. Devos, Rehabilitation for improving automobile
driving after stroke, 2014 wskazane jest, ze dla reedukacji kierowcéw nalezy skoncentrowac sie na
dwdch celach: pierwszy z nich to ponowny trening umiejetnosci zwigzanych z ruchem, mys$leniem oraz
odczuwaniem réznorodnych bodzcéw. Drugi cel to bezposrednie wzmocnienie umiejetnosci zwigzanych
z kierowaniem pojazdem poprzez uzycie symulatora lub poprzez éwiczenia w samochodzie. Autorzy
opisywanej publikacji rozwazyli rowniez wszystkie czynnosci rehabilitacyjne, ktére mogty wptynaé pra-
widtowo na polepszenie umiejetnosci kierowniczych. Zawierajag sie w tej grupie: symulatory, ¢wiczenia
na urzgdzeniach wspomagajacych, wzmacnianie umiejetnosci takich jak szybkos¢ reakcji, fizyczne ¢wi-
czenia w celu wzmocnienia sity oraz zwiekszenia mobilnosci ruchow. Do grupy tej mozna zaliczy¢ réw-
niez szkolenia majace na celu polepszenie wiedzy oraz czynnosci kognitywnych takich jak szukanie
najlepszej trasy.

Ze stosowania znane jest urzadzenie mechatroniczne Luna EMG firmy EGZOTech, wspomaga-
jace rehabilitacje koriczyn gornych powstate w oparciu o ¢wiczenia realizowane w wirtualnej rzeczywi-
stosci. Urzadzenie wspomaga rehabilitacje stawow: barkowego, tokciowego, nadgarstkowego, biodro-
wego, kolanowego oraz skokowego. Wyposazone jest ono w dodatkowy osprzet i wymienne koncowki,
miedzy innymi uchwyt w ksztatcie kierownicy zaprojektowany z mysla o funkcjonalnej rehabilitacji kie-
rowcow. Umozliwia ono korzystanie z szerokiej oferty programow terapeutycznych. Urzadzenie wypo-
sazone jest rowniez w szereg czujnikow sity oraz czujnikow EMG, ktore stuza do pomiaru aktywnosci
miesni podczas ¢wiczen, majacych forme rehabilitacyjnych gier komputerowych, w ktérych jako urza-
dzenie wejsciowe wykorzystywane jest ramie urzadzenia.

W znanych rozwigzaniach nie sa uwzglednione czynnosci dodatkowe wykonywane podczas
jazdy samochodem, ktére moga utrudniac¢ koncentracje oraz wymagaja szybkosci reakcji, a takze zdol-
nosci sprawnego wykonywania wielu czynnosci jednoczesnie.
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Urzadzenie do ¢wiczenia kierowcow, zawierajagce podstawe, na ktorej jest korpus, w ktérym od
przodu osadzona jest obrotowo kierownica, usytuowany powyzej tej kierownicy wyswietlacz centralny
oraz usytuowany od strony jednego z bokdw kierownicy wyswietlacz boczny, a takze mikrokontroler, do
ktérego podtaczone sa elementy elektroniczne urzadzenia, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym,
ze zawiera panel usytuowany ponizej kierownicy, ktéry na swojej gérnej powierzchni zawiera dwa przy-
ciski pierwsze, suwak oraz diode LED RGB, a ponadto urzadzenie zawiera tablice usytuowana po stro-
nie jednego z bokdéw kierownicy, a na przedniej powierzchni tablica zawiera przyciski pierwsze, przyciski
drugie, diody LED oraz pokretto, a ponadto urzadzenie zawiera co najmniej dwa czujniki odlegtoéci,
z ktérych jeden jest zamocowany po lewej stronie wyswietlacza centralnego, a drugi po prawej, zas na
gornej krawedzi obudowy wyswietlacza centralnego zamocowana jest kamera oraz czujnik odlegtosci
poprzez uchwyt, przy czym wyswietlacz boczny jest potaczony obrotowo z jednym kohcem ramienia
pierwszego, ktére na swoim drugim konhcu jest obrotowo potaczone z podstawa od strony jednego
z bokdéw kierownicy, zas po przeciwnej stronie korpusu z podstawa, od strony pozostatego boku kierow-
nicy, jest potaczony obrotowo jeden koniec ramienia drugiego, a tablica jest potgczona obrotowo z dru-
gim koricem tego ramienia drugiego, w celu ustawienia wyswietlacza bocznego i tablicy w réznych
ptaszczyznach oraz umozliwienia zaréwno na wyswietlaczu centralnym jak i na wyswietlaczu bocznym
wyswietlania polecen wykonania zadan, w szczegdélnosci z wykorzystaniem tablicy oraz panelu, a takze
kierownicy, majacych nie tylko za zadanie symulowanie jazdy samochodem, ale rownieZ polegajacych
na wykonywaniu kombinacji czynnosci obejmujacych wciskanie odpowiednich przyciskow, obracania
pokretta i przesuwania suwaka, dla ¢wiczenia koncentracji oraz podzielnosci uwagi, z mozliwoscia stop-
niowania poziomu trudnosci w zaleznoéci od umiejetnosci rehabilitowanej osoby, z uwzglednieniem jej
postepdw, a takze sprawdzania poprawnosci wykonania danego zadania poprzez zapalenie diod LED
RGB na panelu albo diod na tablicy.

Korzystnie w urzadzeniu przyciski drugie sa przetacznikami dzwigniowymi, zas przyciski pierwsze
sg przyciskami grzybkowymi.

Dalsze korzysci uzyskuje sie, jesli w urzadzeniu na gérnej powierzchni suwaka rozmieszczone
sa wypustki, w celu wprowadzenia innej faktury powierzchni niz w przypadku przyciskow pierwszych
i drugich, pozwalajacej na uzyskanie stymulacji powierzchni skoéry palcéw pozytywnie wplywajacej na
efekty rehabilitacji.

Nastepne korzysci sa uzyskiwane, jezeli urzadzenie zawiera dwa gtoéniki usytuowane po prze-
ciwnych bokach korpusu, w celu wykorzystania tych gtosnikow, zaréwno do odtwarzania dzwiekow
zwigzanych bezposrednio z symulacja jazdy, jak réwniez komend gtosowych oraz informacji o popraw-
nosci wykonywanych zadan.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jezeli ramiona urzgdzenia sa dwucztonowe, a cztony kazdego
z ramion sg ze soba potaczone teleskopowo, w celu umozliwienia zmiany rozstawienia tablicy oraz
wyswietlacza bocznego oraz dostosowanie ustawienia urzadzenia do wymiaréw danego uzytkownika
i do zmiany poziomu trudnosci wykonywanych éwiczen.

Dalsze korzysci sg uzyskiwane, jesli w urzadzeniu przyciski pierwsze sa w zréznicowanych kolo-
rach, wyswietlacz centralny jest wyswietlaczem dotykowym, kierownica osadzona obrotowo w korpusie
jest potaczona z enkoderem w celu pomiaru ruchu obrotowego tej kierownicy, za$ podstawa urzadzenia
od frontu ma wneke, w ktérej sa dwie réwnolegte wzgledem siebie prowadnice pierwsze, a panel urza-
dzenia jest osadzony przesuwnie w tych prowadnicach pierwszych.

Zaleta stosowania urzadzenia jest mozliwosé prowadzenia rehabilitacji zaréwno w gabinecie re-
habilitacji jak i w domu pacjenta. Ze wzgledu na niewielkie gabaryty urzadzenie moze by¢ tatwo prze-
mieszczane, a ponadto pomimo nieskomplikowanej budowy, pozwala na wykonywanie zréznicowanych
¢éwiczen poprawiajacych koncentracje oraz koordynacje ruchowo-wzrokowa. Poziom wykonywania ¢wi-
czeh moze by¢ fatwo dostosowywany do umiejetnosci oraz stanu zdrowia uzytkownikow. Ponadto urza-
dzenie wymaga od uzytkownika reagowania na dodatkowe bodzce, w postaci polecer wykonania okre-
Slonych poleceh z wykorzystaniem tablicy oraz panelu, przy jednoczesnej koniecznoéci zwracania
uwagi na symulowane sytuacje wystepujace na drodze podczas jazdy. Co wiecej, mozliwos¢ zmiany
rozstawienia tablicy oraz wyswietlacza bocznego pozwala nie tylko na dostosowanie ustawienia urza-
dzenia do wymiaréw danego uzytkownika, ale takze dodatkowo moze stuzy¢ do zmiany poziomu trud-
nosci wykonywanych ¢wiczen. Urzadzenie pozwala na ¢wiczenie umiejetnosci analizy sytuacji dookota
samochodu, precyzji ruchéw, umiejetnosci podejmowania szybkich prawidiowych reakcji na wystepu-
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jace bodzce. Wypustki na suwaku, dzieki wprowadzeniu innej faktury powierzchni niz w przypadku przy-
ciskow, pozwalaja na uzyskanie stymulacji powierzchni skéry palcoéw pozytywnie wptywajac na efekty
rehabilitaciji.

Urzadzenie do ¢wiczenia kierowcow, wedtug wynalazku zostato blizej wyjasnione w przyktadzie
wykonania zaprezentowanym na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia urzadzenie w rzucie izometrycz-
nym; fig. 2 — w widoku z przodu, fig. 3 — szczegot A z fig. 1 w powiekszeniu, fig. 4 — szczegot B z fig. 2
w powiekszeniu.

Urzadzenie do ¢wiczenia kierowcow, wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania zawiera pod-
stawe 1, z ktérg od gory w jej sSrodkowej czesci jest potgczony korpus 2, na ktérego Sciance przedniej
jest kierownica 3. Pod kierownicg 3 w podstawie 1 jest wneka 4 zawierajgcg dwie réwnolegte wzgledem
siebie prowadnice pierwsze 5, w ktérych osadzony jest przesuwnie panel 6, w postaci ptyty, ktéra za-
wiera dwa przyciski pierwsze 7 w postaci przyciskéw grzybkowych, z ktérych jeden jest po prawej stronie
tego panelu 6, a drugi po lewej, przy czym jeden z tych przyciskow pierwszych 7 ma kolor zielony,
a drugi czerwony. Przyciski pierwsze 7 sg utozone w jednej linii, a pomiedzy nimi na panelu 6 usytuow-
ana jest dioda LED RGB 8. Ponadto przyciski pierwsze 7 oraz dioda LED RGB 8 sg od strony przedniej
krawedzi panelu 6, natomiast od strony tylnej krawedzi panelu 6 jest na nim usytuowany suwak 9,
w prowadnicy drugiej 10 réwnolegtej do linii usytuowania przyciskdw pierwszych 7 grzybkowych oraz
diody LED RGB 8. Suwak 9 ma gorng ptaska prostokatna powierzchnie, na ktorej sg rozmieszczone
wypustki 11. Kierownica 3 jest osadzona obrotowo w korpusie 2 i potgczona z enkoderem 12. Powyze;
kierownicy 3 korpus 2 ma wyztobienie 13, w ktorym osadzona jest obudowa 14, w ktérej jest dotykowy
wyswietlacz centralny 15. W gérnej czesci obudowy 14 rozmieszczone sg dwa czujniki odlegtosci 16,
o regulowanym kacie nachylenia, jeden po prawej stronie a drugi po lewej. Ponadto ze srodkowa cze-
$cia gornej krawedzi obudowy 14 potaczony jest uchwyt 17, z ktérym od strony jednego boku obudowy
jest potaczony kolejny czujnik odlegtosci 16, a od strony drugiego boku potaczona jest kamera 18, kto-
rych kat nachylenia jest regulowany. Ponadto podstawa 1 w swojej tylnej czesci zawiera dwa gtosniki
19, z ktorych jeden jest po lewej stronie podstawy, a drugi po prawej. Gtosniki 19 potaczone sa przewo-
dowo z mikrokomputerem, ktory jest zawarty w korpusie 2, a ich potozenie na podstawie 1 moze by¢
zmieniane. Do przedniej czesci podstawy 1 po jej lewej stronie zamocowane jest obrotowo poziome
dwucztonowe ramie pierwsze 20, zas po stronie przeciwnej jest do niej obrotowo zamocowane dwu-
cztonowe ramie drugie 21. Cztony kazdego z tych ramion 20, 21 sg ze sobg potaczone teleskopowo,
dzieki czemu mozliwa jest regulacja ich dtugosci. Z koricem ramienia pierwszego 20 jest, za pomoca
przegubu o pionowej osi obrotu, potgczony uchwyt drugi 22, w ktérym wychylnie zamocowana jest
ramka 23 wys$wietlacza bocznego 24, dzieki czemu jego ustawienie moze byé regulowane w dwdch
ptaszczyznach. Na koricu ramienia drugiego 21 jest zamocowany za pomoca przegubu o pionowej osi
obrotu uchwyt trzeci 25, w ktérym wychylnie zamocowana jest tablica 26, dzieki czemu jego ustawienie
moze by¢ regulowane w dwoch ptaszczyznach. Tablica 26 jest w ksztatcie prostokatnej ptytki o zaokra-
glonych gérnych rogach. Na $rodku tablicy 26 jest pokretto 27, po ktérego bokach na tablicy 26 sg diody
28. Ponizej pokretta 27 sg dwa przyciski drugie 29, ktére sg przetgcznikami dzwigniowymi. Wyswietla-
cze 151 24, przyciski 7 i 29, pokretto 27, suwak 9, kamera 18 oraz czujniki odlegtosci 16 podtaczone sg
do mikrokontrolera zawierajacego dwukierunkowa magistrale do jego taczenia z komputerem PC.

Ponizej opisano zasady dziatania urzadzenia opisanego powyzej w przyktadzie wykonania.

Na wyswietlaczu centralnym 15 wys$wietlany jest obraz symulujacy widok przedniej szyby samo-
chodu oraz polecenia wykonywania ¢éwiczeh. Na wyswietlaczu bocznym 24 wyswietlany jest obraz sy-
mulujacy widok w lusterku od strony kierowcy. Ponadto zaréwno na wys$wietlaczu centralnym 15 jak i na
wyswietlaczu bocznym 24 wyswietlane sa polecenia wykonania zadan, w szczegdlnosci z wykorzysta-
niem tablicy 26 oraz panelu 6, a takze kierownicy 3. Cwiczenia nie tylko majg za zadanie symulowanie
jazdy samochodem, ale réwniez dodatkowo polegaja m.in na wykonywaniu kombinacji czynnosci obej-
mujacych wciskanie odpowiednich przyciskdw 7 albo 29, obracania pokretta 27, czy tez przesuwania
suwaka 9, dzieki czemu mozliwe jest ¢wiczenie koncentracji oraz podzielnosci uwagi z mozliwoscig
stopniowania poziomu trudnosci w zaleznosci od umiejetnoéci rehabilitowanej osoby, z uwzglednieniem
jej postepéw. Dodatkowo poprawnosé wykonania danego zadania moze by¢ sygnalizowana poprzez
zapalenie diody LED RGB 8 na panelu 6 albo diod 28 na tablicy 26. Podczas symulacji jazdy moze by¢
wydane polecenie wcisniecia przycisku pierwszego 7 grzybkowego w okreslonym kolorze, poprawnos¢
wykonania zadania sygnalizowana bedzie poprzez zapalenie diody LED RGB 8 w kolorze tego przyci-
sku grzybkowego 7. Gtosniki 19 wykorzystywane sg zaréwno do odtwarzania dzwiekow zwigzanych
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bezposrednio z symulacjg jazdy jak réwniez komend gtosowych oraz informacji o poprawnosci wykony-
wanych zadan.

1.

Wykaz oznaczen

1 — podstawa 16 — czujnik
2 — korpus 17 — uchwyt
3 — kierownica 18 — kamera
5 — prowadnica pierwsza 19 — gtosnik
6 — panel 20 — ramie pierwsze
7 — przycisk pierwszy 21 — ramie drugie
8 — dioda LED RGB 22 — uchwyt drugi
9 — suwak 23 —ramka
10 — prowadnica druga 24 — wyswietlacz boczny
11 — wypustki 25 — uchwyt trzeci
12 — enkoder 26 — tablica
13 — wyztobienie 27 — pokretto
14 — obudowa 28 — dioda
15 — wyswietlacz centralny 29 — przycisk drugi

Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie do ¢wiczenia kierowcow, zawierajgce podstawe, na ktérej jest korpus, w ktérym
od przodu osadzona jest obrotowo kierownica, usytuowany powyze| tej kierownicy wyswie-
tlacz centralny oraz usytuowany od strony jednego z bokdéw kierownicy wyswietlacz boczny,
a takze mikrokontroler, do ktérego podtgczone sg elementy elektroniczne urzadzenia, zna-
mienne tym, ze zawiera panel (6) usytuowany ponizej kierownicy (3), ktory na swojej gornej
powierzchni zawiera przyciski pierwsze (7), suwak (9) oraz diode LED RGB (8), a ponadto
urzadzenie zawiera tablice (26) usytuowang po stronie jednego z bokéw kierownicy (3), a na
przedniej powierzchni tablica (26) zawiera przyciski pierwsze (7), przyciski drugie (29), diody
LED (28) oraz pokretto (27), a ponadto urzadzenie zawiera co najmniej dwa czujniki odlegtosci
(16), z ktorych jeden jest zamocowany po lewej stronie wyswietlacza centralnego (15), a drugi
po prawej, zas na gornej krawedzi obudowy (14) wyswietlacza centralnego (15) zamocowana
jest kamera (18) oraz czujnik odlegtosci (16) poprzez uchwyt (17), przy czym wyswietlacz
boczny (24) jest potaczony obrotowo z jednym koncem ramienia pierwszego (20), ktére na
swoim drugim koncu jest obrotowo potaczone z podstawg (1) od strony jednego z bokéw kie-
rownicy, zas$ po przeciwnej stronie korpusu (2) z podstawg (1), od strony pozostatego boku
kierownicy (3), jest potaczony obrotowo jeden koniec ramienia drugiego (21), a tablica (26)
jest potaczona obrotowo z drugim koncem tego ramienia drugiego (21), w celu ustawienia
wyswietlacza bocznego i tablicy (26) w réznych ptaszczyznach oraz umozliwienia zaréwno na
wyswietlaczu centralnym (15) jak i na wyswietlaczu bocznym (24) wyswietlania polecen wy-
konania zadan, w szczegolnosci z wykorzystaniem tablicy (26) oraz panelu (6), a takze kie-
rownicy (3), majacych nie tylko za zadanie symulowanie jazdy samochodem, ale rowniez po-
legajacych na wykonywaniu kombinacji czynnosci obejmujacych wciskanie odpowiednich
przyciskow pierwszych (7) albo przyciskow drugich (29), obracania pokretta (27) i przesuwania
suwaka (9), dla ¢wiczenia koncentracji oraz podzielnosci uwagi, z mozliwoscia stopniowania
poziomu trudnosci w zaleznoéci od umiejetnosci rehabilitowanej osoby, z uwzglednieniem jej
postepdw, a takze sprawdzania poprawnosci wykonania danego zadania poprzez zapalenie
diod LED RGB (8) na panelu (6) albo diod (28) na tablicy (26).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze przyciski drugie (29) sa przetacznikami
dzwigniowymi.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze przyciski pierwsze (7) sg przyciskami grzyb-
kowymi.
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Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze na gérnej powierzchni suwaka (9) rozmiesz-
czone sg wypustki (11), w celu wprowadzenia innej faktury powierzchni niz w przypadku przy-
ciskow (7, 29), pozwalajacej na uzyskanie stymulacji powierzchni skéry palcow pozytywnie
wptywajacej na efekty rehabilitacji.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zawiera dwa gtosniki (19) usytuowane po
przeciwnych bokach korpusu (2), w celu wykorzystania gtosnikow (19), zaréwno do odtwarza-
nia dzwiekéw zwigzanych bezposrednio z symulacjg jazdy, jak rowniez komend gtosowych
oraz informacji o poprawnosci wykonywanych zadan.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze jego ramiona (20, 21) sg dwuczionowe,
a czlony kazdego z ramion (20, 21) sg ze sobg potaczone teleskopowo, w celu umozliwienia
zmiany rozstawienia tablicy (26) oraz wyswietlacza bocznego (24) oraz dostosowanie usta-
wienia urzadzenia do wymiaréw danego uzytkownika i do zmiany poziomu trudnosci wykony-
wanych éwiczen.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze przyciski pierwsze (7) sa w zréznicowanych
kolorach.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze jego wyswietlacz centralny (15) jest wyswie-
tlaczem dotykowym.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kierownica (3) osadzona obrotowo w kor-
pusie (2) jest potaczona z enkoderem (12), w celu pomiaru ruchu obrotowego kierownicy (3).
Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze jego podstawa (1) od frontu ma wneke (4),
w ktorej sa dwie rownolegte wzgledem siebie prowadnice pierwsze (5), a panel (6) urzadzenia
jest osadzony przesuwnie w tych prowadnicach pierwszych (5).
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Rysunki

Fig. 1
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