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le pattekopper (1) opsat pd individuelle kopatter, led-
ninger (29) forbundet med trykkamre (4) i de respektive

pattekopper (1), et atmosferisk lufttryksorgan (30) med

7
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at levere atmosferisk tryk og vakuum til ledningerne (29) 5a - 7b 7 24 37
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Opfindelsen angdr en malkemaskine af den i krav 1's ind-

ledning angivne art.

Ved brug af konventionelle malkemaskiner kan en operat¢r
behandle malk fra cirka 20 k¢er ad gangen, men til gen-
geld er der en vis risiko for opstdelse af yverbetand-
else, og man er derfor kommet ind pad at anvende foran-

staltninger til at forhindre en umadeholden malkning.

Det er saledes kendt at anvende en strgmningsmdler indsat
i en melkeafgivende ledning til at forhgje vakuumgraden
og andre antallet af pulsationer ved en aftagende mzlke-
strgmning, sd at stimuleringen af patten kan formindskes.

Fra DE offentligggrelsesskrift nr. 2 926 944 er det sd-
ledes kendt, at detektere en @ndring (nedsattelse) af
melkestrommen ved hjalp af en fgler, som har et par elek-
troder, sdaledes at detektoren starter en signalgiver
eller alarm som tegn pa, at malkningen er ved at oph¢re.
Det er ogsd kendt herfra at tidsforsinke detektorens ud-
gangssignal med et forudbestemt tidsrum, sd man undgar
utilsigtet afbrydelse af malkningen som f¢lge af en mid-
lertidig nedszttelse af mzlkestr¢mmen. Herved undgds nok
en umadeholden malkning fra malkemaskinen, men til gen-
geld kan man ikke fuldfgre en udmalkning af de fire ko-
patter, fordi man mdler den samlede str¢mningshastighed
fra alle fire patter med det resultat, at nogle af pat-
terne afsuges umadeholdent. Desuden er konstruktionen
kompliceret og vejer temmelig meget, hvilket forringer

barbarheden.

Det er ogsa kendt at anvende et vakuumkredslgb, der af-
brydes, nar malkestrgmmen standses, sd at pattekoppen
automatisk slipper patten. For at forhindre et utilsigtet
fald af pattekoppen pad gulvet kraves der dog her en sar-
skilt foranstaltning til underst¢tning af pattekoppen, og
endvidere kan det indtraffe, at pattekoppen automatisk
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slipper patten, selv om der stadig er melk i yveret. Der-
for kan standsningen af malkestrgmmen ikke altid falde
sammen med afslutningen af malkningen, hvilket g¢r det

vanskeligt at opnd samtidighed af disse faznomener.

Opfindelsen har til formal at tilvejebringe en malke-
maskine uden disse ulemper, som automatisk kan aftaste
melkeophgret fra hver individuel kopatte og standse sug-
ningén fra den tilsvarende pattekop, nar patten er aftas-
tet som varende gold, og som kan opretholde ansatningen
af pattekoppen pa patten under et foreskrevet tidsrum, i
hvilket der kan foretages en perfekt udmalkning af hver
patte, og hvor en umddeholden malkning kan forhindres til
at forebygge yverbetandelse, og hvor de individuelle
pattekopper ikke utilsigtet kan l¢snes fra patterne ved
standsning af malkningen.

Dette opnds if¢lge opfindelsen ved en malkemaskine af den

i krav 1's kendetegnende del angivne konstruktion.

En normalt tilladelig malketid for en malkeko er 5-6
min., men tiden kan variere lidt alt efter arten og den
fysiologiske tilstand af malkekoen. Safremt koen bliver
urolig under malkningen, vil malkestrgmmen standse, og
ved afslutningen af malkningen kan melkestr¢gmmen blive

intermitterende.

Nar elektroderne derfor detekterer en standsning af
melkestrgmmen, skiftes den pulserende ventil ¢jeblikke-
ligt om til malkningsafslutning, og resten af malken
efter afsugningen vil forblive i yveret. Ifplge opfind-
elsen bliver ved en sadan detektering varigheden af
malkefraverssignalet optalt, og omskiftningssignalet til
den pulserende ventil afleveres efter udlgbet af den
foreskrevne tid for melkefravarssignalet, og nar nmalke-
strgommen genoptages forud for udlgbet af den foreskrevne

tid, udlgses tzlleoperationen til start af optazllingen og
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til at tilvejebringe en gentagelse af tallingen fra den
neste standsning af mazlkestrgmmen, og den pulserende ven-
til omskiftes gennem det udsendte signal til at opret-
holde trykkammeret i pattekoppen pad atmosfarisk tryk, sa
at pattekoppen kan holdes fastklazbet til yveret automa-
tisk uden hjelp fra operatg¢rens side og derved sikre af-

slutningen af malkningen.

Opfindelsen forklares nzrmere nedenfor i forbindelse med

tegningen, hvor

fig. 1 er en skematisk afbildning af en fgrste udfgrelses-

form for malkemaskinen ifglge opfindelsen,

fig. 2 er en delvis udtrukket perspektivisk afbildning af
et sat omfattende en pattekop, en malkefgdeledning, en mal-
kesamler og en del af en mezlkeopsamlingsbeholder for udfe-

relsesformen pa fig. 1,
fig. 3 er et snit igennem en @ndret malkesamler,

fig. 4 er et langdesnit igennem en melkeopsamlingsbehol~-

er til malkemaskinen ifglge opfindelsen,
fig. 5 er et andet snit igennem melkeopsamlingsbeholderen,

fig. 6 er et langdesnit set forfra af et lufttryksskifte-
organ til malkemaskinen pd fig. 1, hvor de to til venstre
afbildede ventillegemer holdes pa atmosfaerisk tryk og de

to til hgjre afbildede ventillegemer holdes p& vakuumtryk,

fig. 7 er et blokdiagram for styreenheden til malkemaski-

nen pa fig. 1,

fig. 8 er en skematisk afbildning af en anden udfgrelses-

form for malkemaskinen ifglge opfindelsen,

fig. 9 er et langdesnit set forfra gennem et trykomskift-

ningsorgan til malkemaskinen pa fig. 8, hvor de to til
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venstre afbildede ventillegemer holdes pd atmosfarisk tryk
og de to til hgjre afbildede ventillegemer holdes pa pulsa-
tionstrykket,

fig. 10 er et blokdiagram for en malkeovervigningsenhed
i forbindelse med malkemaskinen ifpdlge opfindelsen, og

fig. 11 er et blokdiagram for en anden overvagningsenhed

til malkemaskinen.

Fig. 1 - 7 viser en foretrukken udfgrelsesform for malke-
maskinen ifglge opfindelsen med pattekopper la, 1lb, lc og
1d til pasatning pd patterne af en malkeko, idet pattekop-
perne er ens og kun kraver en narmere beskrivelse for den
enes vedkommende. Som vist pd fig. 2 har pattekoppen la
et legeme 2 af rustfrit stdl, i hvilket en foring 3 af et
fleksibelt og uigennemtrazngeligt materiale er anbragt til
dannelse af et trykkammer 4 imellem pattekoplegemet 2 og
foringen 3.

Som vist p& fig. 1 er mezlkefedeledninger 5a, 5b, 5c¢c og -
5d ved den ene ende forbundet med pattekopforingerne 3 og
ved den anden ende forbundet med en malkeopsamlingsbehol-
der 6 via mellemliggende mzlkesamlere 7a, 7b, 7c og 74,
hvis konstruktion er ens, hvorfor kun den ene beskrives
nzrmere nedenfor.

Mazlkesamleren 7a kan udformes p& to mdder, af hvilke den
ene er vist ved 7a p& fig. 2 og den anden ved 7a' p& fig.
3.

Melkesamleren 7a omfatter et rgrlignende legeme 8 med en
gevindskdret flange 9. I sidevaggen af legemet 8 er der
udformet en langsgdende shuntkanal 10 i form af en rille.
I den periferiske vag af legemet 8 og nedstrgms i kana-
len 10 er der udformet et 1ille hul 11, igennem hvilket
kanalen 10 star i forbindelse med en central kanal 15.
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Legemet 8 er indsat i et yderrg¢r 13, gennem hvilket legemet
8 stdr i forbindelse med malkefpdeledningen 5a. Yderrgret
13 er forbundet med legemet 8 gennem en kobling 14, der er
skruet pa flangen 9, og et par elektroder 17 og 18 er lej-
ret i veggen af yderrgret 13 og blottet mod inderfladen

af dette.

Den pé& fig. 3 viste mzlkesamler 7a' har en vaesentlig simp-
lere konstruktion, idet malkefgdergret 5a er delvis for-
snavret til dannelse af et smalt parti 16, og elektroder-
ne 17 og 18 er ogsd her lejret i veggen af ledningen 5a
opstrgms for det forsnevrede parti 16 til dannelse af mazl-

kesamleren 7a'.

Elektroderne 17 og 18 er i begge tilfelde fremstillet af

et hygiejnisk inoxidabelt, elektrisk ledende materiale,
sdsom platin, rustfrit stdl eller kulstof. Nar disse elek-
troder vades med malk, vasserer der en foreskreven strgm—
styrke igennem elektroderne, sid at tilstedevarelsen eller
fraveret af melken kan detekteres ved udnyttelse af elek-

trodernes ledningsevne.

Fig. 4 og 5 viser en mzlkeopsamlingsbeholder 6' med elek-
troder og af den i U.S.A.-patentskrift nr. 4 403 568 be-
skrevne type. Det indre af et cylindrisk legeme 20 er
ved skillevagge 19 opdelt til dannelse af et samlekammer
22 for melk og fire inspektionskamre 21 for melk uden for
samlekammeret 22. Et transportrgr 24 i forbindelse med
kammeret 22 er fastgjort til legemet 20 imellem et par
hosliggende kamre 21. Mexlkefddeledningerne 5a, 5b, 5c¢ og
5d er forbundet med et dazksel 25 og stér i forbindelse
med kamrene 21 og 22, og inspektionskamrene 21 og samle-
kammeret 22 stdr ogsd i forbindelse med hverandre gennem
smd huller 23. Elektroder 26 og 27 af den ovenfor an-
givne art er lejret i den periferiske ydervag af kamrene
21. Ved denne anordning kan elektroderne 17 og 18 for

melkesamlerne 7a og 7a' undvares. Transportrgret 24 er
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forbundet med en ikke vist sugeenhed.

Som vist pa fig. 1 er trykoverfgringsrgr 29a, 29b, 29¢c og
29d ved den ene ende forbundet med de tilsvarende tryk-
kamre 4 i de respektive sugekopper la, 1lb, lc og 1d og

ved den anden ende forbundet med et lufttryksorgan 30.

Som vist pd fig. 6 har organet 30 et hus 31, hvis indre

er opdelt ved hjzlp af en skillevag 32 i et vakuumkammer
33 og et skiftekammerafsnit, der ved hjalp af skillevag-
ge 34 er yderligere opdelt i fire skiftekamre 35a, 35b,
35c og 35d. Vakuumkammeret 33 stdr i forbindelse med en
sugeledning 37, der er forbundet med en vakuumkilde 36
(fig. 1), og skilleveggen 32 er udformet med sugedbninger
38a, 38b, 38c og 38d, gennem hvilke de respektive skifte-
kamre 35a, 35b, 35c og 354 stdr i forbindelse med vakuum-—
kammeret 33. Skiftekamreme 35a, 35b, 35¢c og 35d har til-
svarende lufttryksoverferingsrer henholdsvis 39a, 39b, 39c
og 39d, der er forbundet med de respektive trykoverfgrings-
ledninger 29a, 29b, 29c og 294, og med tilsvarende kanaler
40a, 40b, 40c og 404, der star i forbindelse med atmosfa-
ren. Atmosfaerekanalerne 40 er beliggende ud for sugedb-

ningerne 38.

I de fire skiftekamre 35 er der anbragt fire ens skifte-
ventiler. Skifteventilerne omfatter et ventillegeme 42,
der er aksialt bevageligt imellem sugedbningen 38 og atmos-
feredbningen 40 til lukning af et af disse, en fjeder 43
indrettet til forspanding af ventillegemet opad pd fig. 6,
og en spole 44, der kan aktiveres til at bevage ventille-

gemet nedad modsat fjederforspandingen.

Som vist pa fig. 7 har mzlkesamlerne 7 hver isar et sat
elektroder 17 og 18, hvor elektroden 18 i hvert sat er
forbundet i serie med en styreenhed 47 gennem en ledning
46. Selv om det ikke er vist, kan elektroderne 26 og 27,
i stedet for elektroderne 17 og 18, anbringes i en lig-

nende forbindelse, ndr melkeopsamlingsbeholderen 6' med
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elektroderne 26 og 27 anvendes i stedet for mzlkesamleren
7. Den anden elektrode 17 af hvert elektrodesat er for-
bundet med udgangen fra en bufferforsterker 72 i en inspek-
tionsenhed, der beskrives narmere nedenfor i forbindelse
med fig. 10. Indgangen til forstarkeren 72 er forbundet

med udgangen fra en sinusbglgegeneratorkreds 71.

Styreenheden 47 er vist detaljeret p& fig. 7. Malkedetek-
teringskredse 48 er forbundet med det tilsvarende sat elek~-
troder 18 til modtagelse fra disse af signaler, der reprea-
senterer tilstedevarelsen eller fravaeret af malk pa basis
af elektrodens ledningsevne og frembringelse af forstarke-
de signaler. Tallerkredse 49 er forbundet med de tilsva-
rende detekteringskredse 48 til fra disse at modtage signa-
ler til talling af varigheden af de modtagne signaler, nar
disse reprasenterer "fraver af malk" til frembringelse af
resulterende “tallinger". Senderkredse 50 modtager udgangs-
signalerne fra tallerkredsene 49 og sammenligner de optalte
tidsrum med et signal reprasenterende et fastsat tidsrum.
N&ir de optalte tidsrum falder sammen med det foreskrevne
tidsrum, frembringer senderkredsene 50 "holdesignaler",

der sendes gennem ledninger 52 til feltspolerne 44 i luft-
tryksorganet 30 til afmagnetisering af disse. Sdfremt der
igen strgmmer malk ind, fgr det indgangssignal, der repre-
senterer den optalte tid, nar det foreskrevne tidsrum, sé&
at det signal, der angiver "fravar af melk", afbrydes, vil
senderkredsen 50 standse sammenligningen og bringe alle de
tilknyttede kredse tilbage til deres oprindelige tilstand.

Nar en ko skal malkes ved hjelp af malkemaskinen ifglge
opfindelsen, sattes patterne ind i foringerne 3, og maski~-
nen startes. I lufttryksorganet 30 som vist pd fig. 6 er
eksempelvis feltspolerne 44c og 444 aktiveret til at beve-
ge ventillegemerne 42c og 42d modsat forspendingskraften
fra fjedrene 43c og 43d. Som fglge heraf lukkes de atmos-
fariske kanaler 40c og 40d til udelukkelse af det atmosfa-

riske tryk, og samtidigt &bnes sugedbningerne 38c og 38d
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til at satte trykkamrene 4 og pattekopperne lc og 1d i for-
bindelse med vakuumkilden 36 til evakuering af trykkamrene
4. Efter forlgbet af &t til to sekunder afmagnetiseres
feltspolerne 44c og 44d, hvorved ventillegemerne 42c og
42d forspandes opad af fjedrene 43c og 434 til lukning af
sugedbningerne 38c og 38d og &bning af de atmosfariske ka-
naler 40c og 404 til at satte trykkamrene 4 i pattekopper-
ne lc og 1d i forbindelse med det atmosfariske tryk til
tryksatning i trykkamrene 4. Magnetisering og afmagneti-.
sering af feltspolerne 44c og 444 gentages cyklisk. Det
samme galder, ndr de to andre feltspoler 44a og 44b magne-
tiseres og afmagnetiseres cyklisk, idet de pagaldende ope-
rationer for feltspolerne 44a og 44b og for feltspolerne
44c og 444 gentages skiftevis.

P4 den anden side afsuges mazlkefgdeledningerne 5 i forbin-
delse med foringerne 3 af den (ikke viste) sugeenhed gen-
nem transportledningen 24. Denne sugning og pulsering af
foringen 3 som fglge af den periodiske omskiftning mellem
atmosfarisk tryk og vakuum i trykkammeret 4 bringer forin-
gen 3 til at udsuge patten og derved muligggre malkningen.

I malkemaskiner med malkesamlerne 7 vil den opsugede malk
for stgrstedelens vedkommende strgmme gennem den centrale
kanal 15 og resten gennem omlgbskanalen 10 (fig. 2) og hen
til melkeopsamleren 6. En del af den malk, der passerer
igennem omlgbskanalen 10, er begranset af det lille hul 11
og retarderes til midlertidigt ophold der, hvorved led-
ningsevnen af malken detekteres ved hjalp af elektroderne
17 og 18.

P& denne méde detekteres mzlken af elektroderne 17 og 18
eller 26 og 27, og de resulterende signaler fgres til mal-
kedetekteringskredsene 48. N&r derimod malkepdfyldningen
standser og elektroderne opherer med at detektere malk,
vil nogle eller alle detekteringskredsene 48 levere sig-
naler angivende "fravar af melk" svarende til en lednings-
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evneverdi af melken, der er mindre end et foreskrevet ni-
veau. Tallerkredsene 49 reagerer pd "fraver af melk"-sig-
nalerne og taller varigheden af disse signaler til frem-
bringelse af tilsvarende tallinger. De optalte tidsrum
sammenlignes med et foreskrevet tidsrum (typisk 20-30 s)
ved senderkredsene 50. N&r de optalte tidsrum falder sam-
men med eller overstiger det foreskrevne tidsrum, leverer
nogle eller alle senderkredsene 50 standsningssignaler,

der igen fgres til de tilsvarende feltspoler 44.

N&dr feltspolerne 44 modtager standsningssignalerne, afmag-
netiseres de til at abne de tilsvarende atmosfzriske ka- .
naler 40 og at bringe trykkamrene 4 i de tilsvarende pattekop-
per 1 i forbindelse med det atmosfariske tryk, og pulsations-
tilgangen til de tilsvarende patter ophgrer til at standse
malkningen. Da der stadig er vakuum i foringerne 3, for-
bliver imidlertid pattekopperne 1 fastklazbet til patterne.
Nogle eller alle senderkredsene 50 leverer standsningssig-
nalerne samtidigt med en tilbagestilling af de tilsvarende
tilknyttede kredse.

Lad os nu antage, at malkeudstrgmningen fra en patte mid-
lertidigt standser af en tilfeldig grund, efterfulgt af
leveringen af “"fravaer af melk"-signalet fra elektroderne
17 og 18 eller 26 og 27 til den til patten svarende detek-
teringskreds 48. Safremt nu maelkestrgmningen genstarter
inden for det foreskrevne tidsrum som indstillet for sen-
derkredsene 50 og elektroderne igen leverer signalet for
tilstedeverelsen af melk, vil den til patten svarende sen-
derkreds 50 ikke levere standsningssignalet, og den til
patten svarende tallerkreds 49 vil tilbagestilles til dens
oprindelige tilstand, s& at den vil genstarte tellingen,

s& snart den igen modtager et standsningssignal.

N&r malkningen fra alle pattekopperne 1 er blevet foreta-
get pd den angivne made, standses malkemaskinen, og pat-

tekopperne fjernes fra patterne. Senderkredsene 50 kan
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10

fortrinsvis forbindes med signallamper 51 som vist p&
fig. 7 eller med ikke viste alarmhorn til angivelse af
aftagningen af pattekopperne.

Fig. 8 og 9 viser en anden udfgrelsesform for malkema-
skinen ifglge opfindelsen med et lufttryksorgan 30', der
afviger fra lufttryksorganet 30 i den fgrste udfgrelses-
form ved at omfatte en pulsationstrykgenerator 53 og et
skifteorgan 54. Pulsationstrykgeneratoren 53 kan-vare af
konventionel type, der forbindes med en vakuumkilde 36
til at frembringe periodisk og skiftevis atmosfarisk
tryk og vakuum.

Skifteorganet 54 har et hus 55, hvis indre er opdelt ved
hjelp af en skillevag 56 i et mellemliggende kammerafsnit
og et skiftekammerafsnit. Det mellemliggende kammeraf-
snit er igen ved hjzlp af en skillevag 57 opdelt i to
mellemliggende kamre 58a og 58b, og skiftekammerafsnit-
tet er ved hjelp af skillevagge opdelt i fire skiftekamre
60a, 60b, 60c og 60d.

De mellemliggende kamre 58 stdr i forbindelse med hvert sit
trykfgdergr 6la og 61b, som er forbundet med pulsations-—
trykgeneratoren 53 til skiftevis at frembringe atmosfaerisk
tryk og vakuum med en konstant periode. I skillevaggen
56 er der udformet trykkanaler 62, gennem hvilke skifte-

kamrene 60 stdr i forbindelse med de mellemliggende kamre

- 58a og 58b. Skiftekamrene 60 har trykoverfgringsrgr 63,

der er forbundet med de respektive trykoverfgringslednin-
ger 29, og atmosfariske kanaler 64 til forbindelse med at-
mosfaren. De atmosfariske kanaler 64 er beliggende ud for
de respektive trykkanaler 62.

Som i skiftekammerafsnittet i den foregiende udfgrelses-
form er der anbragt skifteorganer omfattende ventillegemer
65, fjedre 66 og feltspoler 67. Disse skifteorganer fun~
gerer dog pad en anden midde end skifteorganerne i den fgr-
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11

ste udfgrelsesform. N&r der sdledes tilfgres standsnings-
signaler fra alle eller nogle senderkredse 50 til de til-
svarende feltspoler (67a og 67b pd fig. 9), afmagnetise-
res disse feltspoler til &bning i de atmosfariske kana-
ler 64a og 64b, hvorved trykkamrene 4 af de tilsvarende
pattekopper la og 1lb sattes i forbindelse med atmosfarisk
tryk, som i den fgrste udfprelsesform. Under dette tids-
rum tilfgres de @¢vrige feltspoler 67c og 67d ikke stands-
ningssignaler til at lukke de atmosfzriske kanaler 64c og
64d og &bne trykkanalerne 62c¢ og 62d, sa at der kontinuer-
ligt tilfgres pulsationstryk til de tilsvarende pattekop-
per lc og 1d.

Fig. 10 og 11 viser to forskellige overvagningsenheder

til overvagning af den malk, der afsuges fra hver patte el-
ler fra alle patterne ved hjelp af malkemaskinen ifglge op-
findelsen, hvor overvagningsresultaterne tilkendegiver til-
stedevaerelsen eller fraveret af en ko eller kger med yver-
betendelse, hvilken kopatte der har yverbetandelse, eller

i hvor stor udstrakning en ko med yverbetandelse bliver

darlig.

N&r en malkeko har en yversygdom, sdsom yverbetandelse el-
ler kalvningsfeber, har den fra den syge ko opsugede melk
en unormal forhgjet mezngde af Na- og Cl-ioner og dermed

en forgget elektrisk ledningsevne. Overvagningsenheden
udnytter dette fanomen til at overvage den fra hver pat-
te afsugede melk, idet ledningsevnen af malk fra hver af
patterne mdles, differensen mellem minimumsvardien og de
andre ledningsevnevaerdier af mazlken beregnes, og det af-
ggres, om en malkeko eller den fra en patte strgmmende melk
med en ledningsevnedifferensvaerdi, der overstiger en unor-
mal referenceverdi, er syg. Ud fra stgrrelsen af diffe-
rensvardien fra referenceverdien afggres det, i hvor stor
udstrazkning koen eller patten bliver darlig.

Den beskrevne overvagningsenhed kan kombineres med malke-
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maskinen ifglge den fgrste udfgrelsesform som beskrevet
nedenfor.

I inspektionsenheden er udgangen fra sinusbglgegenerator-
kredsen 71 forbundet med den ene elektrode 17 af den re-
spektive mzlkesamler 7 gennem bufferforstarkeren 72. Den
anden elektrode 18 af den respektive mzlkesamler 7 er for-
bundet med mdlekredse 73 for méling af ledningsevnen.

Udgangen fra hver af mdlekredsene 73 er forbundet dels med
en minimalsverdiselektorkreds 74 og dels med indgangen til
respektive subtraktionskredse 75, hvis anden indgang er
forbundet med udgangen fra selektorkredsen 74.

Udgangen fra hver af subtraktionskredsene 75 er forbundet
dels med den ene indgang ti} respektive fgrste sammenlig-
ningskredse 76 og dels med den fgrste indgang til respek-
tive andre sammenligningskredse 77. Den anden indgang til
hver af de fgrste sammenligningskredse er forbundet med
en lavreferencevardiindgangsklemme 78L, og den anden ind-.
gang til hver af de andre sammenligningskredse 77 er for-
bundet med en hgjreferencevaerdiindgangsklemme 78H.

Udgangen fra hver af de fgrste sammenligningskredse 76 er
forbundet dels med indgangen til respektive logiske IRKE-
kredse 79 og dels med den ene indgang til respektive logi-
ske OG-porte 80.

Udgangen fra hver af de andre sammenligningskredse 77 er
forbundet dels med indgangen til respektive logiske IKKE-
kredse 81 og dels med den ene indgang til respektive tred-
je drivkredse 84.

Udgangen fra hver af de logiske IKKE-kredse 79 er forbun-
det med indgangen til respektive fgrste drivkredse 82, og
udgangen fra hver af de logiske IKKE-kredse 81 er forbun-
det med den anden indgang til de respektive logiske OG-
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kredse 80. De logiske OG-kredse 80 har deres udgang for-
bundet med indgangene til andre drivkredse 83.

De fgrste drivkredse 82 har udgange forbundet med re-
spektive lamper 85 til indikation af normal melk. De an-
dre drivkredse 83 har udgange forbundet med respektive
lamper 86 til indikation af semi-unormal mazlk. De tredje
drivkredse 84 har udgange forbundet med lamper 87 til in-

dikation af unormal melk.

Minimalvardiselektorkredsen 74 har sin udgang forbundet
med indgangen til en tredje sammenligningskreds 83, der
er indstillet pd en referencevaerdi til diskriminering af
unormal mzlk. Udgangen fra sammenligningskredsen 88 er
forbundet med den anden indgang til hver af de tredje

drivkredse 87.
Denne overvigningsenhed fungerer pd fglgende mdade:

Lavreferencevardiindgangsklemmen 78L og hgjreferencevardiind-
gangsklemmen 78H patrykkes en referencevaerdi for forskellig
ledningsevne imellem patter af steorrelsesordenen 5 X 10_4 S/cm
og en referencevardi for en differensledningsevne pa

15 x 10—4 S-cm (hvor S =.fl—1).

Mzlk opsuget fra de respektive pattekopper pd fig. 1, men
ikke vist p& fig. 10, standser midlertidigt i de respekti-

ve melkesamlere 7.

Da der gennem forstarkeren 72 patrykkes et af generatorkred-
sen 71 frembragt sinusbglgesignal til den ene elektrode 17

i hver af melkesamlerne 7, leveres der fra den anden elek-
trode 18 en vekselstrgm i overensstemmelse med ledningsev-
nen af melken i hver malkesamler 7. Vekselstrgmmene fgres
til ledningsevnem&lekredsene 73 og omsattes af disse til

jevnstrgmsudgangssignaler, der angiver ledningsevnevaerdier.
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De fire javnstrgmssignaler leveres dels til minimalvardi-
selektorkredsen 74 og dels til den ene indgang.til de re-
spektive subtraktionskredse 75. Selektorkredsen 74 valger
ud fra dens indgangssignaler en minimalvardi og udleverer
et minimalvaerdisignal, der igen tilfgres til den anden ind-
gang til de respektive subtraktionskredse 75. Subtrakti-
onskredsene 75 subtraherer minimalverdisignalet fra de fire
jevnstrgmssignaler til frembringelse af respektive diffe-
renssignaler, der tilfgres til den ene indgang til hver af
de fgrste sammenligningskredse 76 og til den ene indgang

pa hver af de andre sammenligningskredse 77.

Den fgrste sammenligningskreds 76 sammenligner differens-
signalet med den lave referencevardi pad 5 x lO_4 S/cm og
frembringer et fgrste signal, nar differenssignalet over-
stiger den lave referencevardi. Den anden sammenlignings-
kreds 77 sammenligner differenssignalet med den hgje refe-
renceverdi pa 15 x 10_4 S/cm til frembringelse af et andet
signal, nar differenssignalet overstiger den hgje referen-

ceverdi.

—— e - o

Her vil de f@grste sammenligningskredse 76 ikke levere de
fgorste signaler, fordi differenssignalet ligger under den
lave referenceverdi. Derfor aktiverer inverterede udgangs-
signaler fra de logiske IKKE-kredse 79 den tilsvarende fgr-
ste drivkreds 82 til tending af den tilsvarende indikati-

onslampe 85 for normal melk.

(2) Semi-unormal melk

Her vil de fgrste sammenligningskredse 76 levere de fgrste
signaler, fordi differenssignalet overstiger den lave re-

ferenceverdi, medens de andre sammenligningskredse 77 ikke
vil levere de andre signaler, fordi differenssignalet lig-
ger under den hoéje referencevaerdi. Derfor muligg¢f de fgr-

ste signaler og de inverterede udgangssignaler”fré de logi-
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ske IKKE-kredse 81, at de tilsvarende logiske OG-~kredse 80
kan aktivere den tilsvarende anden drivkreds 83 til ten-
ding af den tilsvarende semi-unormale malkeindikationslampe

86 sammen med en ikke vist akustisk alarm.

(3) Unormal maelk

Her vil de fgrste og de andre sammenligningskredse 76 og

77 levere de fgrste og de andre signaler, og de tilsvaren-
de logiske IKKE-kredse vil forhindre aktiveringen af de
fgrste og de andre drivkredse 82 og 83. Kun de tredje driv-
kredse 84 bliver aktiveret til t®nding af den tilsvarende

indikationslampe 87 for unormal mezlk samtidigt med en akti-

vering af en ikke vist akustisk alarm.

P& denne made detekteres den fra hver patte afsugede malk
til at overvage tilstedevarelsen eller fravaret af en unor-
mal patte. Men sdfremt alle patterne er syge, vil malken
fra alle patterne besidde en hgj ledningsevne uden at be-
virke en ledningsevnedifferens imellem malkestrgmmene fra

de respektive patter.

I dette tilfelde kan den unormalt hgje ledningsevne detek-
teres ved hjalp af den tredje sammenligningskreds 88, idet
et minimalvardisignal "fra selektorkredsen 74 leveres til
den tredje sammenligningskreds 88 og sammenlignes med en

i denne indstillet referencevardi for unormal melk. Nar
minimalverdisignalet overstiger referenceva®rdien, angiver
dette, at den fra alle patterne afsugede melk er unormal,
og sammenligningskredsen 88 leverer et unormalhedssignal,
der aktiverer de tredje drivkredse 34 til tending af indi-
kationslamperne 87 for unormal melk samt den tilhgrende

akustiske alarm.

Selv om maelken har den hgje ledningsevne uden at bevirke
den foreskrevne differens i ledningsevne mellem melkestrgm-—
mene fra de respektive patter, og minimalvardisignalet fra

kredsen 74 ikke overstiger referenceverdien i sammenlig-
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ningskredsen 88, kan minimalvaerdisignalet detekteres ved
hjzlp af substraktionskredsene 75, s& at en eksisterende
unormal malketilstand kan detekteres.

Fig. 11 viser en anden inspektionsenhed, hvor udgangene
fra ledningsevnemdlekredsene 73 er forbundet ‘med en mak-
simalvaerdiselektorkreds 91 og en minimalvardiselektorkreds
92. Udgangssignalerne fra selektorkredsene 91 og 92 sub-
traheres fra hinanden i en substraktionskreds 93.

Det fra subtraktionskredsen 93 leverede differenssignal
aktiverer en drivkreds 82a, 83a eller 84a gennem en f@grste
sammenligningskreds 76a eller en anden sammenligningskreds
77a til tending af en tilsvarende indikationslampe og akti-
vering af en tilhgrende akustisk alarm.

Det forstds ud fra den foregdende beskrivelse, at den pa
fig. 11 viste overvigningsenhed ikke kan detektere unorma-
liteten af malk fra hver patte, men kan detektere, at en

eller anden patte er unormal og derved identificere en syg
ko.
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Patentkrav:

1. Malkemaskine med anvendelse af pattekopper (la - 1d)
indsat pd individuelle kopatter, hvilken malkemaskine om-

fatter:

elektroder (17, 18; 26, 27) til detektering af de af
individuelle pattekopper (la - 1d) afsugede mazlkestrgmme,

trykoverf¢ringsledninger (29a - 29d) til overfgring af
lufttryk til et trykkammer (4) ved hver pattekop (la -
1d),

kendetegnet ved, at

malkemaskinen har et lufttryksorgan (30, 30') til skifte-
vis og periodisk tilfgrsel af vakuum og atmosfarisk tryk
til hver overfe¢ringsledning (29a - 294),

lufttryksorganet (30; 30') har et omkoblingsorgan, som
omfatter imellem lufttryksdbninger (40a - 40d; 64a - 64d)
og vakuumdbninger (38a - 38d; 62a - 62d) beliggende
ventillegemer (42a - 42d; 65a - 65d) og solenoider (44a -
44d; 67a - 67d), som selektivt forskyder hvert ventil-
legeme i en lufttryksstilling, hvor trykoverfe¢ringsled-
ningen (29a - 29d) er i forbindelse med lufttryksdbning-
erne, og en vakuumstilling, hvor trykoverfgringsledningen

er i forbindelse med vakuumdbningen,

lufttryksorganet (30; 30') er koblet til et styreorgan
(47), som aktiverer omkoblingsorganet, og som omfatter en
tallerkreds (49a - 49d), der kan reagere over for en af
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elektroderne (17, 18; 26, 27) givet "fravar af malk" sig-
nal til maling af det tidsrum, hvor elektroderne ikke de-
tekterer mzlkestrgm, og til afgivelse af et udgangssig-
nal, som svarer til dette tidsrum og at

en senderkreds (50a - 50d), som reagerer pa udgangssigna-
let, er koblet til tellerkredsen (49a - 49d) til sammen-
ligning af det modtagne signal med en i forhold til hver
pattekop (la - 1d) forudbestemt tidsrum til afgivelse af
et stopsignal til en eller flere solenoider (44a - 444;
67a - 67d), nar det fra en til den tilsluttet elektrode
(17, 18, 26, 27) modtagne signal modsvarer eller oversti-
ger det forudbestemte tidsrum, hvorved solenoiden stand-
ser ventillegemet (42a - 424, 65a - 65d) i en lufttryks-
stilling, som tilfgrer atmosfaerisk tryk til trykoverfo-
ringsledningerne (29a - 294).

2. Malkemaskine ifgplge krav 1, k e n d e t e gnet
ved, at mzlkefgdeledninger (5a - 5d), som er forbundet
med pattekopperne (la - 1d), er forsynet med elektroder
(17, 18).

3. Malkemaskine ifglge krav 1, ke n de tegne t
ved, at inspektionskamre (21) i en malkecentral (6), som
er forbundet til mazlkefgdeledningerne (5a - 5d), er for-
synet med elektroder (26, 27).

4. Malkemaskine if¢glge krav 1, k end e t e gne t
ved, at elektroderne (17, 18; 26, 27) er i malkeorganer
se&dvanligvis anvendte elektroder, som mdler mzlkens kon-
duktans.
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