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(37) Anotace: - -
Univerzalni pfiloZny strunovy tenzometr ma t&lo spojujici
piicné vilcové hlavy (5) tvofené trubi ckou (4), je vybaven
systémem oddélitelné elekironicke ¢asti (24) s
clektromagnetickymi méni¢i (2) a je opatien teploizolatni
schrankou (32) ve tvaru krabicového poklopu. PFiéné valcové
hlavy (5} jsou vloZeny a vtmeleny do systému magnetické
prichytky tvorencho vn&jdim polovym nistaveem (13) a
vnitinim polovym nastaveem {12) ve tvaru plochych piilozek
pfipojenych k plochému, s vyhodou feritovému
permanentnimu magnetu (11). V misté uloZeni piiéné valcové
htavy (5). situovaném co nejbliZze k roving symetrie tohoto
systému magnetické prichytky. jsou vngj§i pdlovy ndstavec
(13) a vnitini polovy nastavec (12) z vnitfni strany opatfeny
pEicnymi drizkami (17) rovnobémymi s podélnou osou pHné
vilcove hlavy (5) o poloméru obepinajicim plast’ pfiéné
vilcové hlavy (5). Spodni plochy vnéjgiho potového nastavee
(13) a vnitiniho pélového nastavee {12) tvofi piisavné biity
{ 14) veniklé ztenGenim jejich konel pfigny mi vngj$imi
osazenimi (16). Tlowit'ka plochého permanentniho magnetu
(1) je proti priitméru pfigné valcové hlavy (5) mensi o
dvojnasobek zvolené hloubky pficnych drizek (17). Z bocnich
vnéjsich stran jsoeu vnitini polovy nastavec (12Ya vnéjsi
polovy nastavec(13) v misté ulozZeni pficné valeové hlavy (5)
ziZeny boénim osazenim (13). Ve funkénim stavu je piilozny
tenzometr upevnén na méfene konstrukci {23) pAtmelenim
jeho prisavnych biitd (14) jejich prilozenim na obnaZené,
otisténé plosky feromagnetického povrchu méfené konstrukee
(23). které jsou cerstvé opatfeny vistvou rychle tuhnouciho
mmelu pro urychleni piitlaka.
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Univerzalni priloZny strunovy tenzometr

Oblast techniky

Predkladané feleni se tyka konstruk&niho vyfeseni strunového tenzometru s extrémné minimali-
zovanou pracnosti jeho instalace na povrchu stavebnich konstrukei.

Dosavadni stav techniky

Tenzometricka kontrola zmén napjatosti redlnych stavebnich konstrukei je méné astym poza-
davkem praxe. Proto pfevaZuje snaha vyuZivat mé&fici techniku vyvinutou pro laboratorni potfeby
a investovat do systémil ochrany této techniky pred povétrnostnimi podminkami IN SITU, nebo-
li cesta navySovani pracnosti instalace méfici techniky a odeditaciho systému u experimenti
provadénych na realnych stavebnich konstrukcich. Navic, zejména v pFipadé ocelovych staveb-
nich konstrukei, u kterych je zpravidla nepfipustny jakykoliv zisah do nosné konstrukce za Uce-
lem upnuti méfici techniky na méfenou konstrukei, je pro tenzometricka méfeni proto v této apli-
kaéni oblasti téméf vyhradné vyuZivana odporova tenzometrie s tmelenim odporovych tenzomet-
rii na povrch méfené konstrukce, a to i za cenu rizika komplikace experimentii celou fadu rusi-
vych vlivi.

Jesté odborné a ¢asové naronéjsi, a proto byva i nakladnéjsi, je ptiprava aplikace odporovych
tenzometrd na konstrukeich z betonovych a jinych poréznich a nehomogennich stavebnich mate-
rialii. Zejména obtizné je zajiiténi potfebné urovné ochrany systému pfed vlhkosti a operativni
pfizplsobovani méfici bize tenzometrd parametrim nehomogenity stavebniho materialu v méfi-
cim bodé konstrukce.

Vysoké naroky na tmel vyplyvaji zejména z potfeby zajistit soucasné zvy3enou tuhost a pevnost
slepu, snadno regulovatelnou rychlost tuhnuti, extrémné nizkou difuzni prostupnost vihkosti, ptil-
navost k materialam zakladniho izola¢niho zapouzdieni foliovych odporovych tenzometrli a po-
kud mozno sniZzené naroky na dokonalost Gpravy a vy&isténi plochy, na kteron ma byt odporovy
tenzometr pfipevnén. Proto je potfebna aplikagni zptisobilost zpravidla zajidtovana vicevrstvymi
ochrannymi systémy zajisténi tenzometri pied vlhkosti. Odporova tenzometrie oviem vyZaduje
i zvy$enou pozornost a ochranu propojovacich cest pred rudivymi vlivy jako je vlhkost elektro-
magnetické ruseni, svodové odpory, teplotni zmény atd. Zejména v piipad€ jednordzovych expe-
rimentd je dale z ekonomickych divodi zadouci opakovana vyuZitelnost tenzometrickych snima-
¢u, takZe i pro statickd dilkova méFeni jsou €asto vyuZivany méfici systémy vyvinuté a vyuziva-
né spife pro dynamicka méfeni jako napfiklad snimace elektro—induktivni, piezo—elektricke
a dalsi elektrické snimace. Jejich spolenou nevyhodou je vyssi pofizovaci cena a mechanicka
zranitelnost a proto nejsou vhodné pro aplikaci v experimentech vyZadujicich pfeZiti instalované-
ho méficiho systému 1 v deldich intervalech bez odborného dozoru.

V oblasti dlouhodobych telemetrickych tenzometrickych pozorovani ve vlhkém prostiedi na
betonovych stavebnich konstrukcich si jiZz od poloviny minulého stoleti udrzuje bezkonkurenéni
postaveni strunova akusticka tenzometrie, a to zejména proto, Ze vyvoj optoelektrickych systéma
zatim nedospél do stadia, které by vedlo k investovani do zavedeni hromadné vyroby potfebného
souboru stavebnicovych prvki pro tento systém.

Za hlavni nedostatek dosud vyuZivanych strunovych tenzometri pro tenzometrickd méfeni na
betonovych stavebnich konstrukcich lze povazovat skuteénost, Ze jejich instalace je relativné
srovnatelné Gasové naroéna, jako u jinych systémid a problém ptipustné maximalni zrnitosti
plniva je vyfesen zhruba jen do rozméru nejvétsi slozky 3 cm.
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Podstata vynalezu

Nevyhody dosud znamych systémii pro dlouhodoba tenzometricka méteni na redinych stavebnich
konstrukcich v podminkach IN SITU odstrafiuje nebo vyznamnym zpisobem omezuje Feseni
vyuZivaji univerzalni pfiloZny strunovy tenzometr podle vynilezu. Strunovy tenzometr je uprave-
ny pro jeho upinani na méfenou konstrukci pfitmelenim. Jeho télo, které spojuje ptiné valcové
hiavy, je tvofeno trubitkou a tento tenzometr je vybaven systémem oddélitelné elektronické &asti
s elektromagnetickymi méniéi a je opatien teploizolaéni schrankou ve tvaru krabicového poklo-
pu. Podstatou nového teseni je, Ze piiéné vilcové hlavy strunového tenzometru jsou vlozeny
a vtmeleny do systému magnetické prichytky tvofeného vnéj§im polovym nastaveem a vnitinim
polovym nastavcem ve tvaru plochych pfilozek pfipojenych k plochému, s vyhodou feritovému,
permanentnimu magnetu. V mist& uloZeni pfiéné valcové hlavy, situovaném co nejblize k roviné
symetrie tohoto systému magnetické pfichytky, jsou vn&jdi a vnitini pélovy nastavec z vnitini
strany opatfeny pfi€nymi drazkami rovnob&znymi s podélnou osou p#iéné valcové hlavy a polo-
méru obepinajicim plast’ pficné valcové hlavy. Spodni plochy vngjsiho a vnitiniho pélového nas-
tavce tvofi piisavné brity vzniklé ztenenim jejich koncd pfidnymi vn&j3imi osazenimi, Tloustka
plochého permanentniho magnetu je proti priméru piiéné valcové hlavy mensi o dvojnisobek
zvolené hloubky pfiénych drazek. Z boénich vn&jsich stran jsou vnitini a vnéjsi pélovy nastavec
v misté uloZeni pfi¢né vélcové hlavy ziZeny bonim osazenim. Ve funk&nim stavu je pfiloZny
tenzometr upevnén na metené konstrukei pfitmelenim jeho piisavnych bfith a jejich prilozenim
na obnaZen€, o¢isténé plodky feromagnetického povrchu méfené konstrukce, které jsou Serstvé
opatieny vrstvou rychletuhnouciho s vytvrzovanim urychlovanym pritlakem tmelenych ploch.

V jednom mozném provedeni je spodni ¢4st vnitiniho pélového nastavee z vngjsi stany mezi osa-
zenim a p¥i¢nou draZkou opattena pfi¢nou opémou drazkou a v celé délce mezi opémou drazkou
a pfisavnym bfitem je opatfena zifezem pro bajonetové zavleteni ptiéné valcové hlavy do Zadou-
ci polohy mezi vnitini a vn&jsi polovy nastavec. Zatez ma sifku odpovidajici vnéjsimu rozméru
trubi¢koveho nastavce strunového tenzometru.

Vyhodné je, kdyz trubitka z nerezového materialu tvoti pfi montaZi strunového tenzometru dél-
kovou mérku pro nastaveni délky mérné struny a je alespoii na jednom svém konci opatfena tele-
skopickym uloZenim v trubicovém nastavci zapijeném v priéném otvoru v piiéné valcové hlavé
strunového tenzometru, Spara mezi trubikou a trubicovym nastavcem je utésnéna bandazovanim
pomoci pryZové trubicky, s vyhodou i zatmelenim tmelem s trvale medovou konzistenci.

V dal$im moZném provedeni je tenzometr mezi vnitinimi pélovymi nastavei opatten listovou roz-
pérnou pruZinou. Jeji konce jsou vytvarovany do tvaru blizkého okapnimu Zlabu a jsou opatfeny
koncovymi britovymi doteky opirajicimi se o dna opémych drazek vytvofenych na vnitfich
potovych nastavcich ve sméru podéiné osy hlav v homi &asti boéniho pod osazenim. Ve dnové
partii zlabového tvaru na koncich rozpémé pruziny je vytvoten prifez tvotici vedeni pro trubiku
nebo trubicovy néstavec strunového tenzometru. Stfedni partie pasku rozpérné pruziny probihaji-
ci soub&zné s mérmou strunou tenzometru je pfipevnéna k zakladni elektronické &asti pfilozného
tenzometru jejim sevienim mezi zalivku elektronické &asti obsahujici zejména elektromagneticky
méni¢ a krytku pomoci prvnich Sroubd s maticemi,

Svorniky zajistované prvnimi $rouby s maticemi jsou s vyvhodou elektricky odizolovany pomoci
elektroizolaéni priichodky od sviranych souéasti krytky a rozpémé pruziny. Svoriky jsou opa-
tfeny maticovymi nastavci s druhym Sroubem pro elektrické napojeni navaznych elektronickych
systémi a zaroven i pro ptichyceni teploizolaéni schrany ve tvaru krabicového poklopu v zadouci
poloze.

Navazna elektronicka vybaveni tenzometru pro jeho specialni aplikace jsou s vyhodou zabudova-
na do konstrukce teploizolaéni schranky. Zakladni propojovaci a pFipojovaci deska ti§téného spo-
Je je pfiloZena na stropni sténu teploizola¢ni schranky a spole¢né s ni pfitazena druhymi Srouby
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pres maticové nastavee ke konstrukci prilozného tenzometru. Tim je soucasné i elektricky propo-
jena se zakladni elektronickou &asti. Pfidavné elektronické bloky v teploizolacnich pouzdrech
jsou upevnény vtlalenim do vnitfnich vyduti v pénové struktufe stén teploizolacni schranky
a jejich pEipojeni k pripojovaci desce tisténého spoje je realizovano pomoci trnil pfipdjenych na
ptipojovaci desce v propojovacich bodech tisténého spoje.

Vyhodné je rovnéz je-li ptipojovaci deska na vn&jsi strané stropni stény teploizolagni schranky
soudéasné i nosidem fotovoltaického napijeciho panelu.

Hlavnim pfinosem fedeni je extrémni aplika¢ni univerzalnost zajidfovan4, a to i rozmérove, jed-
nim typem strunového tenzometru s oddélitelnou a snadno vyménnou elektronickou &asti tenzo-
metrického &idla a zejména to, ze jeho instalace vyZzaduje pouze jedno nenarotné tmeleni béZnym
vteFinovym lepidlem. Rozted a piitlak tmeleni hlav tenzometru zajist'uje samopfidrzny magnetic-
ky systém tenzometru a planzetova rozpéma pruzina udriujici Zadouci pocateéni predpéti mérné
struny. Z toho vyplyva, Ze v ptipadé predpokladaného pfipojeni na ode&itaci systém radiopojit-
kem lze snadno zkratit dobu pro plné zapojeni instalovaného tenzometru do méficiho systému
pod | minutu od prostého pfiloZeni tenzometru v pozadovaném kontrolnim misté na olisténé
plosky s velikosti zhruba 3 cm’, které jsou potieny vtefinovym lepidlem. Diky snadné odnimatel-
nosti elektronické &asti tenzometru lze i tento tenzometr vyuZivat pro extrémng dlouhodoba pozo-
rovani systémem trvalé instalace mechanické asti tenzometru a jen pro interval odeitani dopl-
fiovat tenzometr elektronickou &sti, a to navic volitelnou podle poZadovaného funk&niho vyuZiti
v kontrolnim systému, zejména ve smyslu miry automatizovanosti vyhodnocovani méficim systé-
mem a moznosti postupné nahrady elektronického vybaveni, které jiz ztratilo moraini Zivotnost.

Diky minimalizované drovni silovych G&inki poticbnych na pfestaveni strunového pfevodniku
pomémné deformace na zménu vlastni frekvence pficného kmitani mérné struny tenzometru,
symetrickému upnuti hlav tenzometru mezi dvé planzety tvofici opémé polové nastavce magne-
tické prichytky hlav tenzometru lze snadno zajistit rezervu pevnosti pfi jejich tmeleni tak, aby
viechny pozadované prvky elektronické &asti tenzometru, véetné teploizolagni krytky s fotovol-
taickym ¢&lankem pro elektrické napajeni elektronické ¢4sti tenzometru, mohly pro své upnuti na
méfené konstrukci, vyuzit systém ptitmelenych hlav a rozpérné pruziny pro spoleéné upevnéni.
Tim, 7e i veskerého elektronické vybaveni umisténé na méfené konstrukcei je upevnéno soucasne
s pfitmelenim hlav tenzometru lze snadno soustfedit instalované vybaveni tenzometru do jedné
nenapadné schranky s kompaktnim uspofadanim a s minimalizovanymi rozmgry, coz je pki redl-
nych provoznich podminkich staveb nejzavaznéjsi predpoklad ochrany schopnosti pied poskoze-
nim u vefejné piistupnych stavebnich objektil.

Piehled obrizkil na vvkresech

Ptikladné provedeni univerzalniho ptiloZného strunového tenzometru je znizoméno na vykre-
sech. Obr. 1 a 2 zobrazuje bokorys a fez strunovym tenzometrem upevnénym na ocelové kon-
strukci. Obr. 3 je schématicky pohled na aplikaci sazeciho strunového tenzometru na betonové
konstrukei.

Piiklady provedeni vynalezu

Univerzalni piiloZny strunovy tenzometr 1 upraveny pro jeho upinaci na méfenou konstrukei pfi-
tmelenim, ma t&lo, které spojuje piiéné valcové hlavy 35 tvofené trubickou 4. Strunovy tenzometr
1 je vybaven systémem oddglitelné elektronické &asti 24 s elektromagnetickymi méniéi 2 a je
opatien teploizolagni schrankou 32 ve tvaru krabicového poklopu. Pfi¢né valcove hiavy 5 jsou
vlozeny a vtmeleny do systému magnetické p¥ichytky tvofeného vnéjsim pélovym nastavcem 13
a vnitfnim pélovym nastavcem 12 ve tvaru plochych piilozek piipojenych k plochému, s vyho-

dou feritovému, permanentnimu magnetu 11. V misté uloZeni pficné valcové hlavy 5, situovaném
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co nejblize k roviné symetrie tohoto systému magnetické ptichytky, jsou vnéjsi polovy nastavec
13 a vnittni polovy ndstavec 12 z vnitini strany opatfeny pii¢nymi drazkami 17 rovnobéznymi
s podéinou osou pficné valcové hlavy 5 o poloméru obepinajicim plast pFiné valcové hlavy 5.
Spodni plochy vnéjsiho polového nastavce 13 a vnitiniho polového nastavce 12 tvofi pfisavné
bfity 14 vzniklé ztenéenim jejich koncil priénymi vnéj$imi osazenimi 16. Tlouitka plochého per-
manentniho magnetu 11 je proti priméru pfitné valcové hlavy 5 mensi o dvojnasobek zvolené
hloubky pfiénych drazek 17. Z boénich vnéjiich stran jsou vnitini pélovy nastavec 12 a vngjsi
polovy nastavec 13 v misté uloZeni pfi¢né valcové hlavy 3 zizeny bo¢nim osazenim 15. Ve funk-
¢nim stavu je pfiloZzny tenzometr upevnén na méfené konstrukci 23 piitmelenim jeho pfisavnych
btitd 14 jejich ptilozenim na obnaZené, oliiténé a Cerstv@ vrstvou vtefinového tmelu opatiené
plosky feromagnetického povrchu méfené konstrukce.

Spodni ¢ast vnitiniho pdlového nastavce 12 je zde z vnéjii strany mezi boénim osazenim 15
a pfi¢nou draZkou 17 opatiena pfi¢nou opérnou drazkou 18. V celé déice mezi opérnou drazkou
18 a pfisavnym bfitem 14 je vytvofen ziiez 21 pro bajonetové zavleeni pfiéné valcové hlavy 5
do Zzadouci polohy mezi vnitini pdlovy nastavec 12 a vngjsi pdlovy nastavec 13. Zafez 21 ma

o p

Sifku odpovidajici vnéjimu rozméru trubitkového nastavee 6 strunového tenzometru 1.

Trubitka 4 z nerezového materialu ve vyhodném provedeni tvoii pfi montaZi strunového tenzo-
metru | délkovou mérku pro nastaveni délky mérné struny 3 a je alespofi na jednom svém konci
opatfena teleskopickym uloZenim v trubicovém néstavci 6 zapajeném v pfiéném otvoru v piiéné
valcové hlavé 5 strunového tenzometru 1. Spara mezi trubi¢kou 4 a trubicovym nastavcem 6 je
utésnéna bandaZovanim pomoci pryzové trubi¢ky 10, s vyhodou i zatmelenim tmelem s trvale
medovou konzistenci.

V daném provedeni je mezi vnitfnimi pélovymi nastavei 12 listova rozpérma pruZina 19, jejiz
konce jsou vytvarovany do tvaru blizkého okapnimu Zlabu, a jsou opatfeny koncovymi bEitovymi
doteky 20 opirajicimi se o dna opémych drazek 18, které jsou vytvoieny na vnitinich polovych
nastavcich 12 ve sméru podélné osy hlav 3 v horni ¢asti pod boénim osazenim 15. Ve dnové par-
tii zlabového tvaru na koncich rozpérné pruziny 19 je vytvofen prifez 22 tvofici vedeni pro tru-
bitku 4 nebo trubicovy nastavec 6 strunového tenzometru 1. Stiedni partie pasku rozpémé pruzi-
ny 19 probihajici soub&Zné s mémou strunou 3 tenzometru 1 je pfipevnéna k zdkladni elektronic-
ké &asti 24 piiloZného tenzometru jejim sevienim mezi zalivku elektronické &asti 24 obsahujici
zejména elektromagneticky ménié 2 a krytku 28 pomoci prvnich Sroubi 25 s maticemi 26.

Svorniky zaji$tované prvnimi Srouby 25 s maticemi 26 jsou zde elektricky odizolovany pomoci
elektroizolaéni priichodky 27 od sviranych soucasti krytky 28 a rozpémé pruziny 19 a jsou opa-
tfeny maticovymi ndstavci 30 s druhym roubem 31 pro elektrické napojeni navaznych elektro-
nickych systémit a zaroveii i pro pkichyceni teploizoladni schranky 32 ve tvaru krabicového
poklopu v Zidouci poloze.

Navazni elektronicka vybaveni strunového tenzometru 1 pro jeho specialni aplikace jsou zabudo-
vana do konstrukce teploizola¢ni schranky 32. Zakladni propojovaci a ptipojovaci deska 35 ti§té-
ného spoje je s vyhodou pfiloZena na stropni sténu teploizoladni schranky 32 a spole¢né s ni pfi-
tazena druhymi Srouby 31 pfes maticové néstavee 30 ke konstrukci piilozného tenzometru. Sou-
Casné tim je i elektricky propojena se zakladni elektronickou &asti 24. Pridavné elektronické blo-
ky v teploizolatnich pouzdrech 34 jsou upevnény vtlaéenim do vnitinich vyduti v pénové struk-
wfe stén teploizolacni schranky 32. Jejich pfipojeni k pfipojovaci desce 35 tisténého spoje je
realizovdno pomoci trnii 37 pripajenych na ptipojovaci desce 35 v propojovacich bodech tisténé-
ho spoje.

Pripojovaci deska 35 mizZe byt na vn&jsi strané stropni stény teploizolaéni schranky 32 nosi¢em
fotovoltaického napajeciho panelu 36,
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Ptedkladany univerzalni strunovy ptilozny tenzometr podle vynidlezu vyuziva konstrukéni prvky
strunového tenzometru 1 vyvinutého zejména pro Glely dodatedné instalace v blizkosti povrchu
betonovych konstrukei. Strunovy tenzometr | je vybaven elektronikou na principu oddglitelne
elektronické &asti tenzometru s elektromagnetickymi méni¢i 2, pomoci kterych se v elektromag-
netech budi a snima p¥i¢né kmitani mémé strunky 3 pies sténu nerezové ocelové trubicky 4
tvofici této tenzometru 1. Na rozdil od pfevzaté vychozi konstrukce strunového tenzometru 1
neni trubicka 4 pfimo pfipajena k pri¢nym vélcovym hlavam 3, ale je pouze zasunuta do
teleskopického spojeni zajistovaného %irSim trubi€kovym nistavcem 6 zapajenym do piicného
osového vyvrtu piiéné valcové hlavy 5. Pina délka trubidky 4 je zachovéna z divodu funkce
trubi¢ky 4 jako délkové mérky pii montazi mémé struny 3 v osové poloze centrované pomoci
pkiného osového vyvrtu 7 v nerezové pfiéné valcové hlavé 5 tenzometru 1. Zachovan zistava
i mechanizmus upinani mémé struny 3 mezi Serviky 8 se zavitem M5 pies kaleny krouzek 9
zajistujici funkci klestiny. Vodot&sné uzavieni teleskopické spary mezi trubitkou 4 a trubicko-
vym nastaveem 6 zajistuje ventilkova pryzova hadi¢ka 10 piipadné doplnéna netvrdnoucim tme-
lem v t&snéné spafe.

Transformaci na piiloZzny tenzometr zajistuji magnetické prichytky obepinajici pfi¢né valcove
hlavy 5. Magnetické prichytky vyuzivaji hromadng vyrabény feritovy magnet 11 pro nabytkaiské
ptichytky.

Vnitini pélovy nistavec 12 a vnéjsi polovy nastavec 13 ve tvaru plochych pfiloZek jsou s magne-
tem 11 spojeny pritmelenim a na strané pfisavnym bfitl 14 zoZeny a ztenéeny bo&nim osazenim
15 a valcovymi drazkami 17 pro stabilizaci polohy pfi¢nych valcovych hlav 5 v systému magne-
tické prichytky tvofené magnetem 11 a piilozkami vnitfntho pélového nastavce 12 a vnéjSiho
polového nastavce 13. Tloustka a vylozeni téchto polovych nastaveld 12 a |3 je potom tak, aby
vzijemny pohyb na méfené konstrukci pritmelenych prisavnych bfitli 14 vyvolané méfenou zme-
nu pomémé deformace neohrozil funkci lepeného spoje mezi magnetem 11 a mezi vnitinim pdlo-
vym nastavcem 12 a vnéj$im polovym néstaveem 13.

Bajonetové zavleceni pfinych valcovych hlav 5 do Zzidouci pelohy v systému magnetickych pfi-
chytek umozituji pritfezy 21 v ptiloZee vnitiniho polového néstavee 12 na strané piisavnych bfita
14.

Z diivodu pojisténi stability polohy pfiénych valcovych hlav 5 v systému magnetickych p¥ichytek
je zadouci stmeleni téchto dilt a pfipadné i zmonolitnéni téchto soucdsti systému hlavy ptiloZné-
ho tenzometru zalitim do pruzné plastické zalivky, kterd ponecha obnazeny jen ty plochy polo-
vych néstaved, které maji plnit funkci pfisavnych bfitd 14.

Zadouci arovei predpdti mérné struny 3 pfi instalaci piilozného tenzometru na povrch méfene
konstrukce 23 zajistuje rozpéma pruzina 19, jejiZ stabilni poloha je fixovéna bfitovym dotekem
20 v opérné drazce 18 a opfenim koncové valcové plochy 24 rozpérné pruziny 19 o &elni plochu
pfilozky vnitiniho pélového nastavee 12 po strandch trubikovych nastaved 6.

Pfi¢nému posuvu rozpérné pruziny 19 brani prichod trubi¢kovych nastavcd 6 prifezem 22 v roz-
pérné pruziné 19. Elektronicka ¢ast 24 piiloZzného tenzometru s elektromechanickym ménicem 2
je upnuta na rozpérné pruziné 19 pomoci prvnich Sroubli 25 s matici 26 stazenim stfedni Casti

¢ ow

rozpémé pruziny 19 mezi zalivku elektronickeé ¢asti 24 a krytku 28 elektronické Casti 24.

Priichod prvnich $roubi 25 kovovou rozpérnou pruZinou 19 a krytkou 28 je elektricky odizoio-
van trubkovitymi elektroizolaénimi priicchodkami 27, takZe 1ze prvnich sroubi 25 vyuzit pro elek-
trické napojeni zakladni interni elektronické &asti 24 pres letovaci ofka 29 na dalsi jednotky
elektronického systému experimentalniho vybaveni.

Vnéjsi pripojeni elektronického systému umozZiiuji maticové nastavce 30 vyrobené z kovovych
knihatskych svornikil tak, Ze hlava maticové ¢asti je nové opatfena maticovym zavitem M3, coZ
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umoziiuje troji variantu piipojeni vnéjiiho vodice, tedy sevfeni pfipojovaciho o&ka mezi matico-
vy nastavec 30 a matici 26 vyuZiti dutiny dfiku maticového néastavce 30 se zavitem M3,5 jako
zditky pro pFipojeni bananku nebo vyuZit druhy sroub 31 nejen pro pfitaZeni teplo-izolagni
schranky 32, ale i k pfitaZzeni navazného vodiée k &elu maticového nastavce 30.

S ohledem na oddélitelnost své elektronické a mechanické ¢asti, umoZziiuje pfiloZzny strunovy
tenzometr podle vynalezu i vyuZiti pro extrémné dlouhodobé experimenty s moznosti zachovat
piny aplikaéni rozsah, ktery pribézné piina§i inovacéni proces elektronické &asti tenzometru,
unéhoz je z divodu realného obecného rozvoje elektroniky zajistovan Fadové kratdi inovacni
cyklus. Zobrazeny piiklad odpovida soucasnym ekonomickym a technickym moZnostem a sou-
¢asné zadanému aplika¢nimu rozsahu zékiladniho provedeni ptilozného tenzometru.

V zakladni varianté s nejvétsi nad€ji na dlouhodobéj$i moralni Zivotnost by elektronicka &ast 24
umisténa pod krytkou 28 obsahovala dva elektromagnetické ménice 2, snimaci a budici zesilo-
val, ktery je zdrojem budiciho signélu ziskaného zesilenim signalu ze snimaciho elektromagne-
tického méniCe 2, dale pak drzak na vyjimatelny zdroj zaloZniho napajeciho napéti s moznosti
vyuZit t&. dostupny typ baterie, ale i akumulatoru. Dopliiujicim vybavenim zakladni elektronické
Casti 24 jsou obvody pro slouceni a oddéleni systému externiho napajeni a frekvenéniho vystupu
odvozeného z budiciho signalu tak, aby bylo moZno zajistit vedkeré propojeni ptes dva prvni
Srouby 25, a rovnéz obvody ochrany elektronické asti pfed piepdlovanim pifivodu z vnéjsiho
zdroje napajeni a pred vysokofrekvenénim elektromagnetickym rusenim.

Dalsi obvody a zafizeni elektronického systému pfiloZného strunového tenzometru, které usnad-
fuji specidlni aplikace, json obsahem pouzder 34 vlisovanych do vnitinich potrubnich teploizo-
laéni schranky 32, takZe rozsah tohoto nadstandardniho obvodového vybaveni lze snadno prizpi-
sobit pfedpokladané aplikaci. Jedna se zejména o moiznost vybaveni pfilozného strunového ten-
zometru radiopojitky, fotovoltaickym nebo jinym napajenim, digitalizaci frekvenéniho signalu
a podobné. Pro upevnéni fotovoltaického panelu 36 je rezervovana vnéjsi strana dna teploizolagni
schranky 32 a jako podklad je vyuzita deska 35 tigténého spoje s funkci pfipojovaciho portu nebo
alespori konektoru, pfi€emZ pfipojovaci body jsou do vniténiho prostoru teploizolaéni schrinky
32 pomoci trndi 37 upravenych pro aplikaci pFipojovéni technologii ovijenim. Obdobnym zpiiso-
bem lze vyuzit i boéni stény teploizolagni schranky 32 pro uchyceni dal3ich prvkd zdokonaluji-
cich elektronické vybaveni pfiloZného tenzometru jako dal3i ovladaci prvky a display oviem tak,
aby zlstala zachovana moZnost propojeni s vnitfni zakladni elektronickou ¢&sti 24 priloiného
tenzometru pouze pres dva prvni §rouby 25.

Upnuti ptilozného tenzometru podle vynalezu na konstrukci z magneticky nevodivého materialu,
napfiklad betonovou konstrukei 38, vyZaduje polep povrchu magneticky vodivym materidlem.
V piipadé nehomogenniho materialu betonové konstrukce 38, umoZiiuje tento polep méfit prii-
mérnou deformaci ve zvolené bazi méfeni, ktera je vétsi nez rozte¢ ptiénych valcovych hlav 5
strunového tenzometru 1. V znazoméném pohledu na obr. 3 je tato baze vymezena roztedi tfetich
Sroubl 39, které pomoci hmozdinek 40 ptitahuji konce ocelového pasku 41 pies podlozku 42
k méfené betonove konstrukci 38.

Je vyhodné, kdyz je pasek 41 na svych koncich zpevnén ptehybem 42, ktery je vhodny predem
perforovat a tim zvy§it pevnost slepu koncovych partii pasku 41 a betonové konstrukce 38.

Aby byl pasek 41 schopen pfenddet i tlakova zatiZeni, je jeho stiedni ¢ast podepfena pruiné
plastickym piitmelenim ke konstrukci 38 oboustrannou lepici paskou 43. Pokud tloustka pasku
41 v piehybu 42 odpovida tloust'’ce slepu oboustrannou lepici paskou 43, neméla by strunovym
tenzometrem ] méfend poméma deformace zaviset na misté zvolené polohy pfitmeleni piisav-
nych bfitl 14 na pasek 41 mezi tfetimi $rouby 39.
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Priimyslova vyuZitelnost vynalezu

Mira aplikaéni univerzilnosti rozsahu a operativnosti vyuziti piilozného tenzometru podle vyna-
lezu je predpokladem, Ze strunové tenzometrii vrati bezkonkurenéni postaveni v oblasti experi-
menti provadénych v terénu na realnych stavbach. Novy stavebnicovy pfistup k elektronickému
vybaveni méfici techniky pro stavebnictvi lze pFevzit i pro daidi typy strunovych métidel, ale
i pro dal3i metody méfeni uZivané pro kontrolu stavebnich konstrukei.

PATENTOVE NAROKY

. Univerzalni pfilozny strunovy tenzometr upraveny pro jeho upinani na méfenou konstrukei
ptitmelenim, jehoz t&lo spojujici pfi¢né valcové hlavy (5) je tvofeno trubitkou (4) a kde tento
tenzometr (1) je vybaven systémem oddélitelné elektronické &asti (24) s elektromagnetickymi
mé&nidi (2) a je opatien teploizolaéni schrankou (32) ve tvaru krabicového poklopu, vyzna-
ujici se tim, e pfitné valcové hlavy (5) strunového tenzometru (1) jsou vloZeny
a vtmeleny do systému magnetické piichytky tvofeného vn&jsim polovym nastavcem (13) a vniti-
nim pélovym nastavcem (12) ve tvaru plochych pfilozek piipojenych k plochému, s vyhodou
feritovému, permanentnimu magnetu (11), kde v misté uloZeni pfigné valcové hlavy (5). situova-
ném co nejblize k roving symetrie tohoto systému magnetické pfichytky, jsou vnéjsi polovy nas-
tavec (13) a vnitini pdlovy nastavec (12) z vnitini strany opatfeny pficnymi drazkami (17) rovno-
bénymi s podélnou osou pfiéné valcové hlavy (5) o polomeéru obepinajicim plast pti¢né valcove
hlavy (5), pti¢emz spodni plochy vn&jsiho polového nastavee (13) a vnitiniho polového nastavee
(12) tvoii pisavné biity (14) vznikié ztendenim jejich koncit pii¢nymi vnéj$imi osazenimi (16)
a tloudtka plochého permanentniho magnetu (11) je proti priiméru p¥igné valcové hlavy (5) mensi
o dvojnasobek zvolené hloubky ptiénych drazek (17) a z bo¢nich vngjlich stran jsou vnitini
polovy nastavec (12) a vnéjsi polovy nastavec (13) v misté uloZeni pfiéné valcové hlavy (5) Zlze-
ny bo&nim osazenim (15), pti¢emz ve funk&nim stavu je piiloiny tenzometr upevnén na mefené
konstrukei (23) pfitmelenim jeho ptisavnych biitd (14) jejich pfiloZzenim na obnaZzené, olisténé
plosky feromagnetického povrchu méfené konstrukce (23), které jsou Cerstvé opatfeny vrstvou
rychle tuhnouciho tmelu pro urychleni ptitlaku.

2. Univerzalni ptiloZny strunovy tenzometr podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
spodni &ast vnitiniho pdlového nastavee (12) je z vnéjsi strany mezi boénim osazenim (15)
a pfi¢nou drazkou (17) opatfena pficnou opérnou drazkou (18) a v celé délce mezi opérnou draz-
kou (18) a piisavnym bfitem (14) je opatiena zafezem (21) pro bajonetové zavleCeni pfi¢ne val-
cové hlavy (5) do zadouci polohy mezi vnitini polovy nastavec (12) a vnéjsi polovy nastavec
(13), kde zafez (21) ma Sitku odpovidajici vn&jsimu rozméru trubitkového nastavee (6) strunoveé-
ho tenzometru (1).

3. Univerzalni piiloiny strunovy tenzometr podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se
tim, Ze trubidka (4) z nerezového materialu tvofi pfi montazi strunového tenzometru (1) dél-
kovou mérku pro nastaveni délky mérné struny (3) a je alespoii na jednom svém konci opatfena
teleskopickym uloZenim v trubicovém nastavei (6) zapdjeném v pii¢ném otvoru v pficné valcové
hlavé (5) strunového tenzometru (1), pfidemZ spara mezi trubi¢kou (4) a trubicovym nastavcem
(6) je utésnéna bandazovanim pomoci pryZzové trubicky (10), s vyhodou i zatmelenim tmelem
s trvale medovou konzistenci.
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4. Univerzalni ptiloZny strunovy tenzometr podle naroku 1 a kteréhokoli z ndrokti 2 nebo 3,
vyznadujici se tim, Ze je mezi vnitinimi pdlovymi nastavci (12) opatien listovou roz-
pérnou pruZinou (19), jejiz konce jsou vytvaroviny do tvaru blizkého okapnimu Zlabu, a jsou
opatieny koncovymi bfitovymi doteky (20) opirajicimi se o dna opémych drazek (18) vytvore-
nych na vnitinich polovych nastavcich (12) ve sméru podélné osy hlav (5) v horni ¢asti bo¢niho
pod bognim osazenim (15) a ve dnové partii zlabového tvaru na koncich rozpémé pruZiny (19) je
vytvoten pritfez (22) tvofici vedeni pro trubiéku (4) nebo trubicovy nastavec (6) strunového ten-
zometru (1), pfiCemz stfedni partie pasku rozpérné pruziny (19) probihajici soubézné s mérnou
strunou (3) tenzometru (1) je pfipevnéna k zakladni elektronické &dsti (24) prilozného tenzometru
jejim sevienim mezi zalivku elektronické ¢asti (24) obsahujici zejména elektromagneticky méni¢
(2) a krytku {28) pomoci prvnich Sroubil (25) s maticemi (26).

5. Univerzaini pfilozny strunovy tenzometr podle naroku 1 a kteréhokoli z naroki 2 az 4,
vyznacdujici se tim, Ze svorniky zajist'ované prvnimi Srouby (25) s maticemi (26) jsou
elektricky odizolovany pomoci elektroizola¢ni priichodky (27) od sviranych soucasti krytky (28)
a rozpérné pruZiny (19} a jsou opatfeny maticovymi nastavei (30} s druhym Sroubem (31) pro
elektrické napojeni navaznych elektronickych systémb a zarovefi i pro pfichyceni teploizolaéni
schranky (32} ve tvaru krabicového poklopu v Zadouci poloze.

6. Univerzalni pfilozny strunovy tenzometr podle naroku 1 a kteréhokoli z narokd 2 az 5,
vyznacujici se tim, Ze ndvazna elektronicka vybaveni tenzometru (1) pro jeho spe-
cialni aplikace jsou zabudovana do konstrukce teploizolacni schranky (32), pki¢emz zakiadni pro-
pojovaci a pripojovaci deska (35) tist€ného spoje je piiloZena na stropni sténu teploizolaéni
schranky (32) a spole¢né s ni pfitazena druhymi $rouby (31) pies maticové nastavce (30) ke kon-
struket pfiloZnéhe tenzometru (1) a sou€asné tim i elektricky propojena se zakladni elektronickou
Casti (24), pticemz pridavné elektronické bloky v teploizolaénich pouzdrech (34) jsou upevnény
vtlaGenim do vnitfnich vyduti v pénové struktufe stén teploizoladni schranky (32) a jejich
pfipojeni k pripojovaci desce (35) ti§téného spoje je realizovano pomoci trndl (37) pFipajenych na
pripojovaci desce (35) v propojovacich bodech tisténého spoje.

7. Univerzélni pfiloZny strunovy tenzometr podle naroku 1 a kteréhokoli z narokii 2 aZ 6,

vyznafujici se tim, Ze pfipojovaci deska (35) na vnéjii strané stropni stény teploizo-
lagni schranky (32) je soucasné nositem fotovoltaického napajeciho panelu (36).

3 vykresy
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