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Opis wynalazku

Niniejsze ujawnienie dotyczy technicznej dziedziny kontroli promieniowaniem, w szczegolnosci
sposobu obrazowania rozproszeniem wstecznym.

Ze stanu techniki znane jest amerykanskie zgtoszenie patentowe o nr US 2004086078 A1,
w ktérym ujawniono uktad do kontroli oparty na zamknietym $rodku transportu, takim jak furgonetka,
zdolny do przemieszczania sie po drogach, do kontroli obiektow, ktére majg byé skontrolowane, ktére
mogq obejmowac osoby. Uktad do kontroli zawiera zrédto, modut detektora, generator obrazu oraz ste-
rownik. Zrédto promieniowania przenikajacego i modulator przestrzenny do formowania promieniowania
przenikajgcego w wigzke, oba znajdujgce sie w cato$ci w nadwoziu zamknietego Srodka transportu,
napromieniowujg obiekt zmiennym w czasie profilem skanowania. Modut detektora generuje sygnat roz-
proszenia na podstawie promieniowania przenikajgcego rozproszonego przez zawarto$¢ obiektu, pod-
czas gdy czujnik zblizeniowy generuje wzgledny sygnat przemieszczania na podstawie potozenia
wzglednego przenos$nika i kontrolowanego obiektu. Obraz zawartoSci obiektu jest tworzony czesciowo
na podstawie sygnatu rozproszenia i wzglednego sygnatu przemieszczania. Generator obrazu moze
by¢ zapewniony do przetwarzania sygnatu w obraz zawartosci obiektu na podstawie czesci sygnatu
rozproszenia i sygnatu przemieszczania wzglednego. Sterownik ustala okreslong charakterystyke pro-
mieniowania rozproszonego.

Ponadto, ze stanu techniki znany jest réwniez chinski dokument patentowy o nr CN 207817229 U
ujawniajgcy montowany na pojezdzie uktad do kontroli rozproszeniem wstecznym zawierajgcy wézek
oraz urzadzenie do obrazowaniem rozproszeniem wstecznym, przy czym urzgdzenie do obrazowania
rozproszeniem wstecznym ma stan roboczy montowany na pojezdzie i stan roboczy na podiozu.
W stanie roboczym montowanym na pojezdzie, urzadzenie do obrazowania rozproszeniem wstecznym
przeprowadza operacje kontroli na wézku. W stanie pracy na podtozu, urzgdzenie do obrazowania roz-
proszeniem wstecznym przeprowadza operacje kontroli na podtozu, poza wézkiem. Ponadto, urzadze-
nie do obrazowania rozproszeniem wstecznym jest odtgczalne od wézka i moze by¢ przemieszczane
miedzy wézkiem a podiozem tak, ze jest przetagczane miedzy stanem pracy na wozku a stanem pracy
na podtozu.

W europejskim dokumencie patentowym o nr EP 2 223 165 B1 ujawniono zrodta promieniowania,
detektory, sterownik oraz generator obrazu. Zrédta i kota dzielgce sg skonfigurowane w taki sposéb, ze
zrédta moga naprzemiennie skanowaé obiekt. Kota dzielgce zawierajg otwory, ktére umozliwiajg emisje
przez otwory promieniowania generowanego przez odpowiadajgce zrédta, gdy kota dzielgce poruszajg
sie ruchem obrotowym. W dokumencie nr EP 2 223 165 B1 nie ujawniono korygowania drugiego sy-
gnatu rozproszenia wstecznego za pomocg sygnatu korekcyjnego utworzonego zgodnie z pierwszym
sygnatem rozproszenia wstecznego w celu uzyskania skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecz-
nego.

W miedzynarodowym zgtoszeniu patentowym opublikowanym za nr WO 201807207 A ujawniono
uktad do skanowania tadunku lub kontroli nieinwazyjnej zawierajgcy detektor promieniowania. Ukfad
zawiera impulsowe zrédto promieniowania. Promieniowanie emitowane z impulsowego zrodta promie-
niowania moze by¢ rozpraszane wstecznie od obiektu i byé rzutowane na detektor promieniowania.
Detektor promieniowania tworzy obraz przez wykrywanie rozktadu intensywnos$ci promieniowania roz-
proszenia wstecznego i/albo energii promieniowania rozproszenia wstecznego. Impulsowe zrodio pro-
mieniowania moze emitowac promieniowanie w impulsach. Mianowicie, podczas dziatania, impulsowe
zrédto promieniowania emituje promieniowanie przez pewien czas ("okres wigczenia") i nie emituje pro-
mieniowania w innym czasie ("okres wytgczenia"). Miedzynarodowe zgtoszenie patentowe opubliko-
wane za nr WO 201807207 A nie ujawnia korygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego za
pomocg sygnatu korekcyjnego utworzonego zgodnie z pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego
w celu uzyskania skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego, przy czym korygowanie obejmuje
odjecie iloczynu sygnatu korekcyjnego i wspotczynnika korekcyjnego od drugiego sygnatu rozproszenia
wstecznego w celu uzyskania skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego, oraz generowanie
informacji graficznych zgodnie ze skorygowanym sygnatem rozproszenia wstecznego, oraz generowa-
nia obrazu rozproszenia wstecznego w drugim trybie skanowania na podstawie informaciji graficznych.

Z punktu widzenia zasad obrazowania, istniejgce uktady do kontroli skanowaniem mozna podzie-
li¢ na dwa typy ukfadéw: uktady do kontroli transmisyjnej wykorzystujgce technologie obrazowania
transmisyjnego oraz uktady do kontroli rozproszeniem wstecznym wykorzystujgce technologie obrazo-
wania rozproszeniem wstecznym.
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Uktad do kontroli transmisyjnej tworzy obraz transmisyjny, a obraz transmisyjny stanowi obraz
utworzony, gdy promieniowanie przechodzi przez obiekt i jest ttumione i wykrywane przez detektor
umieszczony po drugiej stronie obiektu. Sygnat transmisyjny promieniowania odzwierciedla takie infor-
macje, jak gestosé i grubos¢ obiektu, ktéry ma by¢ skontrolowany, oraz moze przedstawiaé wewnetrzng
konstrukcje obiektu. Ukfad do kontroli transmisyjnej ma zalety duzej mocy przenikania promieniowania
i dobrej jakosci obrazu.

Uktad do kontroli rozproszeniem wstecznym wykorzystuje efekt rozpraszania Comptona do two-
rzenia rozproszonego obrazu przez wychwytywanie fotonéw odbitych od obiektu, ktéry ma by¢ skontro-
lowany, w celu zobrazowania. Obraz rozproszenia jest tworzony przez sygnat promieniowania rozpro-
szonego na obiekcie do pewnej gtebokosci w poblizu detektora w obiekcie, ktéry ma by¢ skontrolowany.
Poniewaz komptonowskie rozproszenie promieniowania na materiatach o matej liczbie atomowej, takich
jak materiaty wybuchowe i narkotyki, jest silniejsze, uktad do kontroli rozproszeniem wstecznym moze
rozr6zni¢ materiaty i wyr6zni¢ materiaty organiczne.

Mozna zauwazy¢, ze ukfad do kontroli transmisyjnej stosujgcy technologie obrazowania transmi-
syjnego oraz uktad do kontroli rozproszeniem wstecznym stosujgcy technologie obrazowania rozpro-
szeniem wstecznym majg swoje wtasne zalety w kontroli konteneréw (na przyktad korpusu kontenera
lub przedziatu pojazdu). Uktad do kontroli skanowaniem, ktéry integruje technologie obrazowania
transmisyjnego oraz technologie obrazowania rozproszeniem wstecznym, moze jednoczesnie zawierac
uktad do obrazowania transmisyjnego oraz ukfad do obrazowania rozproszeniem wstecznym i tgczy
zalety tych dwoch, jednak miedzy uktadem do obrazowania transmisyjnego a uktadem do obrazowania
rozproszeniem wstecznym wystgpi zaktocenie. Poniewaz dawka promieniowania zrédta promieniowa-
nia rozproszenia wstecznego uktadu do obrazowania rozproszeniem wstecznym jest niska, to uktad do
obrazowania rozproszeniem wstecznym nie bedzie zaki6cat obrazu transmisyjnego; podczas gdy
dawka promieniowania transmisyjnego zrédta promieniowania uktadu do obrazowania transmisyjnego
jest zasadniczo wysoka, to zaktécany bedzie obraz rozproszenia wstecznego.

Ponizej zostanie podany opis przyczyn powodujgcych zaki6cenia obrazu rozproszenia wstecz-
nego przez promieniowanie transmisyjne generowane przez zrddto promieniowania transmisyjnego
w potgczeniu z fig. 1 fig. 2.

Uktad do obrazowania transmisyjnego oraz uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym
w ukfadzie do kontroli skanowaniem mogg stanowié zaréwno uktady do obrazowania z pionowym kagtem
widzenia, jak rowniez mogg stanowi¢ ukfady do obrazowania z poziomym katem widzenia, a takze mogg
jednoczes$nie obejmowaé uktady do obrazowania z pionowym katem widzenia i uktady do obrazowania
z poziomym katem widzenia. Fig. 1 przedstawia schemat przedstawiajgcy zasade zaktécania obrazu
rozproszenia wstecznego, gdy ukfad do obrazowania transmisyjnego i uktad do obrazowania rozpro-
szeniem wstecznym uktadu do kontroli skanowaniem sg ukfadami do obrazowania z pionowym kagtem
widzenia. Fig. 2 przedstawia schemat przedstawiajgcy zasade zaktbécania obrazu rozproszenia wstecz-
nego, gdy ukfad do obrazowania transmisyjnego i uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym
uktadu do kontroli skanowaniem stanowig ukfady do obrazowania z poziomym kagtem widzenia.

Na fig. 1ifig. 2, promieniowanie transmisyjne emitowane z zrédta promieniowania transmisyjnego
przenika przez obiekt, ktéry ma by¢ skontrolowany, a nastepnie jest odbierane przez detektor transmi-
syjny, a sygnat rozproszenia wstecznego odbierany przez detektor transmisyjny jest konwertowany na
obraz transmisyjny obiektu, ktéry ma by¢ skontrolowany. Promieniowanie emitowane ze zrédta promie-
niowania rozproszenia wstecznego sg odbijane przez obiekt, ktéry ma byé skontrolowany, i odbierane
przez detektor rozproszenia wstecznego, a sygnat rozproszenia wstecznego odbierany przez detektor
rozproszenia wstecznego jest konwertowany na obraz rozproszenia wstecznego obiektu, ktéry ma byé
skontrolowany. Jednak w procesie skanowania promieniowaniem transmisyjnym mozna réwniez ode-
bra¢ rozproszone promieniowanie powstate napromieniowaniem promieniowaniem transmisyjnym pod-
foza (na przyktad fig. 1) lub obiektu (na przyktad fig. 2), ktéry ma byé skontrolowany, przez detektor
rozproszenia wstecznego, powodujgc w ten sposdb zaktdcenia w obrazie rozproszenia wstecznego. Na
fig. 1ifig. 2 rozproszone promieniowanie odebrane przez detektor rozproszenia wstecznego po napro-
mieniowaniu promieniowaniem transmisyjnym podtoza i spowodowaniu rozproszenia stanowi sygnat
zaktdécajacy obrazu rozproszenia wstecznego; oraz rozproszone promieniowanie odebrane przez de-
tektor rozproszenia wstecznego po napromieniowaniu promieniowania ze zrédfa promieniowania roz-
proszenia wstecznego obiektu, ktéry ma byé skontrolowany, i powoduje rozproszenie, co stanowi sku-
teczny sygnat obrazu rozproszenia wstecznego. Zaki6cenia na obrazie rozproszenia wstecznego spo-
wodowane promieniowaniem rozproszenia wstecznego powstate po napromieniowaniu powierzchni
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réznych obiektéw nie sg spdjne, a nawet zaktdcenia na obrazie rozproszenia wstecznego sg rowniez
rézne, gdy promieniowanie transmisyjne jest napromieniowywane w réznych potozeniach obiektu, ktéry
ma by¢ skontrolowany w procesie skanowania.

Niniejszy wynalazek przedstawia sposéb obrazowania rozproszeniem wstecznym ukfadu do ob-
razowania rozproszeniem wstecznym charakteryzujgcy sie tym, ze obejmuje wykrywanie, przez detek-
tor rozproszenia wstecznego uktadu do obrazowania rozproszeniem wstecznym, pierwszego sygnatu
rozproszenia wstecznego w pierwszym trybie skanowania, w ktérym nie jest emitowana zadna wigzka
skanujaca, gdy zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego ukfadu do obrazowania rozproszeniem
wstecznym przeprowadza skanowanie, wykrywanie, przez detektor rozproszenia wstecznego, drugiego
sygnatu rozproszenia wstecznego w drugim trybie skanowania, w ktérym wigzka skanujgca jest emito-
wana, gdy zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego wykonuje skanowanie, korygowanie dru-
giego sygnatu rozproszenia wstecznego za pomocg sygnatu korekcyjnego utworzonego zgodnie
Z pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego w celu uzyskania skorygowanego sygnatu rozprosze-
nia wstecznego, przy czym korygowanie obejmuje odjecie iloczynu sygnatu korekcyjnego i wspétczyn-
nika korekcyjnego od drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego w celu uzyskania skorygowanego sy-
gnatu rozproszenia wstecznego, oraz generowanie informacji graficznych zgodnie ze skorygowanym
sygnatem rozproszenia wstecznego oraz generowanie obrazu rozproszenia wstecznego w drugim trybie
skanowania na podstawie informacji graficznych.

Korzystnie, wspo6tczynnik korygujgcy miesci sie w zakresie od 0,8 do 1,2.

Korzystnie, jeden pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego w pierwszym trybie skanowania, gdy
zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego skanuje jedng kolumne, lub $rednig wartosé dwéch
lub wiecej pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego w pierwszym trybie skanowania, gdy zrédto
promieniowania rozproszenia wstecznego skanuje jedng kolumne, jest traktowany jako sygnat korek-
cyjny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy kolumna jest skanowana.

Korzystnie, jeden pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego w pierwszym trybie skanowania, gdy
zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego w sposob ciggty skanuje dwie lub wiecej kolumn, lub
Srednig warto$¢ dwoch lub wiecej pierwszych sygnatbéw rozproszenia wstecznego w pierwszym trybie
skanowania, gdy zroédto promieniowania rozproszenia wstecznego w sposéb ciggly skanuje dwie lub
wiecej kolumn, jako sygnat korekcyjny do skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego,
gdy skanowane sg dwie lub wiecej kolumn.

Korzystnie, $rednia warto$¢ dwoch lub wiekszej liczby pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecz-
nego w pierwszym trybie skanowania, gdy skanowana jest ta sama kolumna, jest przyjmowana jako
sygnat korekcyjny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy skanowane sg
dwie lub wiecej kolumn lub $rednia warto$¢ dwdch lub wiecej pierwszych sygnatéw rozproszenia
wstecznego w pierwszym stanie skanowania, gdy skanowane sg co najmniej dwie kolumny, jest przyj-
mowana jako sygnat korekcyjny do skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy ska-
nowane sg dwie lub wiecej kolumn.

Korzystnie, dwa lub wiecej pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego jest wybieranych
w pierwszym trybie skanowania, gdy kazda kolumna jest skanowana, a $rednia warto$¢ wszystkich
wybranych pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego jest brana jako sygnat korekcyjny w celu
skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy skanowane sg dwie lub wiecej kolumn.

Korzystnie, sposob obrazowania rozproszeniem wstecznym obejmuje ponadto mierzenie wzgled-
nej predkosci przemieszczania sie obiektu, ktéry ma by¢ skontrolowany, oraz uktadu do obrazowania
rozproszeniem wstecznym w celu utworzenia sygnatu predkosSci oraz korygowanie drugiego sygnatu
rozproszenia wstecznego za pomocg sygnatu korekcyjnego utworzonego zgodnie z sygnatem predkosci
i pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego w celu utworzenia skorygowanego sygnatu rozprosze-
nia wstecznego.

Korzystnie, gdy sygnat predkosci wskazuje, ze wzgledna predko$¢ przemieszczania sie jest wiek-
sza niz ustawiona wczesniej wzgledna predko$¢ przemieszczania sie, Srednia warto$¢ dwoch lub wiecej
pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego w pierwszym trybie skanowania, gdy ta sama kolumna
jest skanowana, jest przyjmowana jako sygnat korekcyjny do skorygowania drugiego sygnatu rozpro-
szenia wstecznego, gdy skanowane sg dwie lub wiecej kolumn; gdy sygnat predkosci wskazuje, ze
wzgledna predko$¢ przemieszczania si€ jest mniejsza lub rowna ustawionej wczesniej wzglednej pred-
kosci przemieszczania sie, jako sygnat korekcyjny przyjmuje sie Srednig wartos¢ dwdch lub wiecej
pierwszych sygnatdéw rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania, gdy skanowane sg co
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najmniej dwie kolumny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy skano-
wane sg dwie lub wiecej kolumn.

Niniejsze ujawnienie przedstawia ponadto ukfad do obrazowania rozproszeniem wstecznym,
obejmujgcy zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego, majgce pierwszy stan skanowania, w kto-
rym nie jest emitowana zadna wigzka skanujgca, oraz drugi stan skanowania, w ktérym wigzka skanu-
jaca jest emitowana podczas skanowania; detektor rozproszenia wstecznego, skonfigurowany do wy-
krywania pierwszego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy zrodto promieniowania rozproszenia
wstecznego uktadu do obrazowania rozproszeniem wstecznym znajduje sie w pierwszym stanie skano-
wania, oraz do wykrywania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy zrédto promieniowania roz-
proszenia wstecznego znajduje sie w drugim stanie skanowania; sterownik potgczony sygnatowo z de-
tektorem rozproszenia wstecznego, skonfigurowany do korygowania drugiego sygnatu rozproszenia
wstecznego za pomocg sygnatu korekcyjnego utworzonego zgodnie z pierwszym sygnatem rozprosze-
nia wstecznego w celu uzyskania skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego i tworzenia infor-
macji graficznych zgodnie ze skorygowanym sygnatem rozproszenie wstecznego; oraz generator ob-
razu potaczony sygnatowo ze sterownikiem, skonfigurowany do generowania obrazu rozproszenia
wstecznego w drugim stanie skanowania zgodnie z informacjg graficzng.

W niektérych postaciach wykonania, zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego jest
umieszczone tak, ze stosunek czasu w pierwszym stanie skanowania do sumy czasu w pierwszym
stanie skanowania i drugim stanie skanowania wynosi 1%—-51%.

W niektérych postaciach wykonania, zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego zawiera
zrédto promieniowania oraz urzgdzenie z ruchomg plamka, przy czym urzgdzenie z ruchomg plamkg
zawiera koto ruchome wyposazone w otwér wigzki i skrzynke w ksztaicie wachlarza wyposazong
w szczeline kolimacyjng, lub urzadzenie z ruchomg plamkg promieniowania zawiera obracajgcy sie cy-
linder wyposazony w szczeline kolimacyjng.

W niektérych postaciach wykonania, uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym zawiera
czujnik predkosci, przy czym czujnik predkosci jest skonfigurowany do mierzenia wzglednej predkosci
przemieszczania sie obiektu, ktéry ma by¢ skontrolowany, oraz uktad do obrazowania rozproszeniem
wstecznym w celu utworzenia sygnatu predkosci, oraz sterownik jest potgczony sygnatowo z czujnikiem
predkosci i skonfigurowany do korygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego zgodnie z sy-
gnatem predkosSci i pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego w celu utworzenia skorygowanego
sygnatu rozproszenia wstecznego.

W niektérych postaciach wykonania, zrodto promieniowania rozproszenia wstecznego jest skon-
figurowane tak, ze ma pierwszy stan skanowania, gdy kazda kolumna jest skanowana, lub ma pierwszy
stan skanowania, gdy dwie lub wiecej kolumn jest skanowanych w sposob ciggty.

Niniejsze ujawnienie przedstawia ponadto uktad do kontroli skanowaniem, zawierajgcy uktad do
obrazowania rozproszeniem wstecznym wspomniany w ktérymkolwiek z pierwszych aspektow.

W niektérych postaciach wykonania, uktad do kontroli skanowaniem zawiera ponadto uktad do
kontroli transmisyjne;.

Niniejsze ujawnienie przedstawia ponadto sposéb obrazowania rozproszeniem wstecznym
uktadu do obrazowania rozproszeniem wstecznym, obejmujgcy, wykrywanie, przez detektor rozprosze-
nia wstecznego uktadu do obrazowania rozproszeniem wstecznym, pierwszego sygnatu rozproszenia
wstecznego w pierwszym stanie skanowania, w ktérym nie jest emitowana zadna wigzka skanujgca,
gdy zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego uktadu do obrazowania rozproszeniem wstecz-
nym przeprowadza skanowanie; wykrywanie, przez detektor rozproszenia wstecznego, drugiego sy-
gnatu rozproszenia wstecznego w drugim stanie skanowania, w ktérym wigzka skanujgca jest emito-
wana, gdy zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego wykonuje skanowanie; korygowanie dru-
giego sygnatu rozproszenia wstecznego za pomocg sygnatu korekcyjnego utworzonego zgodnie
Z pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego w celu uzyskania skorygowanego sygnatu rozprosze-
nia wstecznego oraz generowanie informaciji graficznych zgodnie ze skorygowanym sygnatem rozpro-
szenia wstecznego; oraz generowanie obrazu rozproszenia wstecznego w drugim stanie skanowania
na podstawie informacji graficznych.

W niektérych postaciach wykonania, korygowanie drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego za
pomocg sygnatu korekcyjnego utworzonego zgodnie z pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego
w celu uzyskania skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego obejmuje odjecie iloczynu sygnatu
korekcyjnego i wspétczynnika korekcyjnego od drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego w celu uzy-
skania skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego.
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W niektérych postaciach wykonania wspoétczynnik korekcyjny miesci sie w zakresie od 0,8 do 1,2.

W niektérych postaciach wykonania, jeden pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego w pierw-
szym stanie skanowania, gdy zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego skanuje jedng kolumne
lub $rednig warto$é dwoch lub wiecej pierwszych sygnatdéw rozproszenia wstecznego w pierwszym sta-
nie skanowania, gdy zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego skanuje jedng kolumne, jest trak-
towany jako sygnat korekcyjny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy
kolumna jest skanowana.

W niektérych postaciach wykonania, jeden pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego w pierw-
szym stanie skanowania, gdy zrddto promieniowania rozproszenia wstecznego w sposob ciggly skanuje
dwie lub wiecej kolumn lub $rednig wartosé dwdch lub wiecej pierwszych sygnatéw rozproszenia
wstecznego w pierwszym stanie skanowania, gdy zrédio promieniowania rozproszenia wstecznego
w sposéb ciggty skanuje dwie lub wiecej kolumn jako sygnat korekcyjny do skorygowania drugiego sy-
gnatu rozproszenia wstecznego, gdy skanowane sg dwie lub wiecej kolumn.

W niektérych postaciach wykonania, $rednia warto$¢ dwéch lub wiekszej liczby pierwszych sy-
gnatéw rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania, gdy skanowana jest ta sama ko-
lumna, jest przyjmowana jako sygnat korekcyjny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia
wstecznego, gdy skanowane sg dwie lub wiecej kolumn; lub $rednia warto$¢ dwéch lub wiecej pierw-
szych sygnatéw rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania, gdy skanowane sg co naj-
mniej dwie kolumny, jest przyjmowana jako sygnat korekcyjny do skorygowania drugiego sygnatu roz-
proszenia wstecznego, gdy skanowane sg dwie lub wiecej kolumn.

W niektérych postaciach wykonania dwa lub wiecej pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecz-
nego jest wybieranych w pierwszym stanie skanowania, gdy kazda kolumna jest skanowana, a $rednia
wartos¢ wszystkich wybranych pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego jest brana jako sygnat
korekcyjny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy skanowane sg dwie
lub wiecej kolumn.

W niektérych postaciach wykonania sposob obrazowania rozproszeniem wstecznym obejmuje:
mierzenie wzglednej predkosci przemieszczania sie obiektu, ktéry ma by¢ skontrolowany, oraz uktadu
do obrazowania rozproszeniem wstecznym w celu utworzenia sygnatu predkosci; oraz korygowanie
drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego za pomocag sygnatu korekcyjnego utworzonego zgodnie
z sygnatem predkosci i pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego w celu utworzenia skorygowa-
nego sygnatu rozproszenia wstecznego.

W niektérych postaciach wykonania, gdy sygnat predkosci wskazuje, ze wzgledna predkos$c¢ prze-
mieszczania sie jest wieksza niz ustawiona wczeséniej wzgledna predko$¢ przemieszczania sie, Srednia
warto$¢ dwoch lub wiecej pierwszych sygnatbéw rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skano-
wania, gdy ta sama kolumna jest skanowana, jest przyjmowana jako sygnat korekcyjny do skorygowania
drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy skanowane sg dwie lub wiecej kolumn; gdy sygnat
predkosci wskazuje, ze wzgledna predko$é przemieszczania sie jest mniejsza lub réwna zadanej
wzglednej predkosci przemieszczania sie, to jako sygnat korekcyjny przyjmuje sie Srednig warto$é
dwéch lub wiecej pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania, gdy
skanowane sg co najmniej dwie kolumny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecz-
nego, gdy skanowane s3g dwie lub wiecej kolumn.

W oparciu o ukfad do obrazowania rozproszeniem wstecznym, uktad do kontroli skanowaniem
oraz sposOb obrazowania rozproszeniem wstecznym zapewniony w niniejszym ujawnieniu, pierwszy
sygnat rozproszenia wstecznego stanowi sygnat rozproszenia wstecznego mierzony, gdy zadna wigzka
skanujaca nie jest emitowana przez zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego, pierwszy sygnat
rozproszenia wstecznego mozna uznaé za sygnat zakiécajgcy generowany przez promieniowanie za-
ktécajgce w Srodowisku otoczenia, gdy uktad do obrazowania rozproszenia wstecznego przeprowadza
kontrole, drugi sygnat rozproszenia wstecznego mozna uznaé za sygnat catkowity skutecznego sygnatu
i sygnat zaki6cajacy powstaty z promieniowania odbitego, ktére powstaje, gdy wigzka skanujgca emito-
wana przez zrodio promieniowania rozproszenia wstecznego jest napromieniowywana na obiekt, ktéry
ma by¢ skontrolowany, sg mieszane z promieniowaniem zaktécajgcym otoczenia, sygnat korekcyjny
utworzony zgodnie z pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego jest stosowany do korygowania
drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego w celu utworzenia skorygowanego sygnatu rozproszenia
wstecznego, i w drugim stanie skanowania tworzony jest obraz rozproszenia wstecznego na podstawie
sygnatu korekcyjnego, wtedy wptyw sygnatu zakiécajgcego moze byé co najmniej czesSciowo usuniety
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na podstawie sygnatu catkowitego, dzieki czemu bardziej wyrazny jest uzyskany obraz rozproszenia
wstecznego.

Inne cechy i zalety niniejszego ujawnienia stang sie zrozumiate dzieki szczegétowemu opisowi
postaci wykonania niniejszego ujawnienia w odniesieniu do zatgczonych rysunkéw ponizej.

Opisane niniejszym zatgczone rysunki stuzg do lepszego zrozumienia niniejszego ujawnienia
i stanowig cze$¢ niniejszego zgtoszenia. Przyktadowe postaci wykonania wedtug niniejszego ujawnienia
i ich opis stuzg do wyjasnienia niniejszego ujawnienia i nie stanowig nieuzasadnionego ograniczenia
niniejszego ujawnienia. Na zatgczonych figurach rysunku

fig. 1 przedstawia schemat pokazujgcy zasade zakidcania obrazu rozproszenia wstecznego, gdy
uktad do obrazowania transmisyjnego i uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym uktadu do
kontroli skanowaniem stanowig ukfady do obrazowania z pionowym kagtem widzenia,

fig. 2 przedstawia schemat pokazujgcy zasade zakitdcania obrazu rozproszenia wstecznego, gdy
uktad do obrazowania transmisyjnego i uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym uktadu do
kontroli skanowaniem stanowig ukfady do obrazowania z poziomym katem widzenia,

fig. 3 przedstawia schematyczny diagram ptaskiej struktury zasad dziatania zrédta promieniowa-
nia rozproszenia wstecznego w uktadzie do obrazowania rozproszeniem wstecznym uktadu do kontroli
skanowaniem,

fig. 4 przedstawia schematyczny diagram tréjwymiarowe] struktury zasad dziatania zrédta pro-
mieniowania rozproszenia wstecznego w uktadzie do obrazowania rozproszeniem wstecznym uktadu
do kontroli skanowaniem,

fig. 5 przedstawia obraz rozproszenia wstecznego pokazujacy, ze uktad do obrazowania rozpro-
szeniem wstecznym uktadu do kontroli skanowaniem nie jest zaki6cany promieniowaniem rozproszenia
wstecznego utworzonym przez promieniowanie transmisyjne ukfadu do obrazowania transmisyjnego,

fig. 6 przedstawia obraz rozproszenia wstecznego, w ktéorym zaktdcenia nie sg usuwane i gene-
rowane, gdy uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym uktadu do kontroli skanowaniem jest za-
ktécany przez promieniowanie rozproszenia wstecznego utworzone przez promieniowanie transmisyjne
uktadu do obrazowania transmisyjnego,

fig. 7 przedstawia obraz rozproszenia wstecznego z zaktéceniem usuwanym za pomocg sposobu
obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug jednej z postaci wykonania niniejszego ujawnienia, gdy
uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym uktadu do kontroli skanowaniem jest zaktécany przez
promieniowanie rozproszenia wstecznego utworzone przez promieniowanie transmisyjne uktadu do ob-
razowania transmisyjnego,

fig. 8 przedstawia obraz rozproszenia wstecznego z zaktéceniem usuwanym za pomocg sposobu
obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug innej postaci wykonania niniejszego ujawnienia, gdy
uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym uktadu do kontroli skanowaniem jest zakitécany przez
promieniowanie rozproszenia wstecznego utworzone przez promieniowanie transmisyjne uktadu do ob-
razowania transmisyjnego,

fig. 9 przedstawia obraz rozproszenia wstecznego z zaktéceniem usuwanym za pomocg sposobu
obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug jeszcze innej postaci wykonania niniejszego ujawnie-
nia, gdy uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym uktadu do kontroli skanowaniem jest zaki6-
cany promieniowaniem rozproszenia wstecznego utworzonym przez promieniowanie transmisyjne
uktadu do obrazowania transmisyjnego.

Ponizej przedstawiony zostanie jasny i zupetny opis rozwigzan technicznych w postaciach wyko-
nania niniejszego ujawnienia w potaczeniu z zatgczonymi rysunkami w postaciach wykonania niniej-
szego ujawnienia. Wiadome jest, ze opisane postaci wykonania stanowig jedynie cze$¢, a nie wszystkie
postaci wykonania niniejszego ujawnienia. Opis co najmniej jednej przyktadowej postaci wykonania po-
nizej jest w rzeczywistosci jedynie ilustracyjny i nie stuzy jako jakiekolwiek ograniczenie niniejszego
ujawnienia oraz jego zastosowania lub wykorzystania. W oparciu o postaci wykonania w niniejszym
ujawnieniu, wszystkie inne postaci wykonania uzyskane przez znawce w dziedzinie bez zadnego twor-
czego wysitku uwaza sie wszystkie za mieszczace sie w zakresie ochrony niniejszego ujawnienia.

O ile nie okreslono inaczej, wzgledne rozmieszczenie czesci i etapow, wyrazen liczbowych i war-
tosSci liczbowych przedstawionych w tych postaciach wykonania nie ograniczajg zakresu niniejszego
ujawnienia. Nalezy rowniez rozumieé, ze dla utatwienia opisu wymiary ré6znych czesci przedstawionych
na zatgczonych rysunkach nie sg narysowane w rzeczywistej skali. Techniki, sposoby i urzgdzenia
znane znawcy w dziedzinie moga nie byé szczeg6towo omawiane, ale w odpowiednich warunkach tech-
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nicznych, sposoby i urzadzenia powinny by¢ traktowane jako cze$é autoryzowanego opisu. We wszyst-
kich przedstawionych i omoéwionych tu przyktadach wszelkie okre$lone wartosci nalezy traktowac jedy-
nie na zasadzie przyktadu, a nie ograniczajgco. Dlatego tez inne przyktady postaci wykonania mogg
miec rozne wartosci. Nalezy zauwazy¢, ze na ponizszych zatgczonych rysunkach podobne oznaczenia
i litery oznaczajg podobne elementy, tak ze po zdefiniowaniu elementu na jednym z zatgczonych rysun-
kow nie jest wymagana dalsza dyskusja na kolejnych zatgczonych rysunkach.

W opisie niniejszego ujawnienia nalezy rozumieé, ze zastosowanie takich stéw jak ,pierwszy”
i ,drugi” w celu ograniczenia czesci ma na celu jedynie utatwienie rozréznienia odpowiadajgcych czesci,
chyba ze stwierdzono inaczej, i powyzsze stowa nie majg specjalnego znaczenia, a zatem nie mogg
by¢ rozumiane jako ograniczajgce zakres niniejszego ujawnienia.

W opisie niniejszego ujawnienia nalezy rozumie¢, ze zalezno$¢ orientacji lub potozenia wskazy-
wana przez takie okreslenia orientacji jak ,przéd”, ,tyt’, ,géra”, ,dot", Jlewo”, ,prawo”, ,poziomo”, ,pio-
nowo”, ,prostopadle”, ,wzdtuznie” oraz ,géra, dét” stuzy jedynie utatwieniu opisania niniejszego ujaw-
nienia oraz uproszczeniu opisu. O ile nie stwierdzono inaczej, te okre$lenia orientacji nie wskazujg ani
nie implikuja, ze dane urzadzenie lub element musi znajdowacé sie w okreslonej orientacji lub musi by¢
skonstruowany lub obstugiwany w okre$lonej orientaciji, dlatego okre$lenia orientacji nie mogg by¢ ro-
zumiane jako ograniczenie zakresu niniejszego ujawnienia; oraz okre$lenia orientacji ,wewnatrz i na
zewnatrz” odnoszg sie do wnetrza i zewnetrza w stosunku do konturéw czesci jako takich.

Postaci wykonania niniejszego ujawnienia zapewniajg uktad do obrazowania rozproszeniem
wstecznym, zawierajgcy gtownie zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego, detektor rozprosze-
nia wstecznego, sterownik oraz generator obrazu.

Zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego jest skonfigurowane tak, ze ma pierwszy stan
skanowania, w ktéorym wigzka skanujgca nie jest emitowana, oraz drugi stan skanowania, w ktérym
wigzka skanujgca jest emitowana podczas skanowania. Detektor rozproszenia wstecznego jest skonfi-
gurowany do wykrywania pierwszego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy zrédto promieniowania
rozproszenia wstecznego ukfadu do obrazowania rozproszeniem wstecznym znajduje sie w pierwszym
stanie skanowania, i do wykrywania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy zrddto promienio-
wania rozproszenia wstecznego znajduje sie w drugim stanie skanowania. Sterownik jest potgczony
sygnatowo z detektorem rozproszenia wstecznego i jest skonfigurowany do korygowania drugiego sy-
gnatu rozproszenia wstecznego za pomocg sygnatu korekcyjnego utworzonego zgodnie z pierwszym
sygnatem rozproszenia wstecznego w celu uzyskania skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecz-
nego i tworzenia informacji graficznych zgodnie ze skorygowanym sygnatem rozproszenia wstecznego.
Generator obrazu jest potgczony sygnatowo ze sterownikiem i jest skonfigurowany do generowania ob-
razu rozproszenia wstecznego w drugim stanie skanowania zgodnie z informacjg graficznag.

W uktadzie do obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug powyzszych postaci wykonania,
pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego stanowi sygnat rozproszenia wstecznego mierzony, gdy
zadna wigzka skanujaca nie jest emitowana przez zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego,
pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego moze by¢ uznany za sygnat zaktdcajgcy generowany przez
promieniowanie zaktbcajgce w sSrodowisku otoczenia, gdy uktad do obrazowania rozproszeniem wstecz-
nym wykonuje kontrole, drugi sygnat rozproszenia wstecznego mozna uznaé za catkowity sygnat sy-
gnatu efektywnego i sygnatu zaktécajgcego powstatego z promieniowania odbitego, ktére powstaje pod-
czas skanowania wigzki emitowanej przez zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego napromie-
niowywanej na obiekt, ktéry ma byé skontrolowany, sg mieszane z promieniowaniem zaktécajgcym oto-
czenia, gdy sygnat korekcyjny utworzony zgodnie z pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego jest
stosowany do korygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego w celu utworzenia skorygowa-
nego sygnatu rozproszenia wstecznego, wptyw sygnatu zakiécajgcego mozna co najmniej czesSciowo
usung¢ na podstawie catkowitego sygnatu, dzieki czemu bardziej wyrazny jest uzyskany obraz rozpro-
szenia wstecznego.

Przy czym promieniowanie zaki6cajgce moze stanowi¢ dowolne promieniowanie zaktdcajgce
z otoczenia, na przyktad zaktécenie z uktadu do obrazowania transmisyjnego tego samego uktadu do
kontroli skanowaniem lub uktadéw do obrazowania transmisyjnego innego uktadu do kontroli skanowa-
niem lub innego uktadu do obrazowania rozproszeniem wstecznym. Co sie tyczy uktadu do kontroli
skanowaniem, w ktérym ukfad do obrazowania transmisyjnego jest zintegrowany z uktadem do obrazo-
wania rozproszeniem wstecznym, mozna zmniejszy¢ zaktécenie od uktadu do obrazowania transmisyj-
nego w uktadzie do obrazowania rozproszeniem wstecznym.
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W niektérych postaciach wykonania stosunek czasu, w ktérym zrédto promieniowania rozprosze-
nia wstecznego znajduje sie w pierwszym stanie skanowania do sumy czasu, gdy zrédto promieniowa-
nia rozproszenia wstecznego jest w pierwszym stanie skanowania i w drugim stanie skanowania wynosi
1% do 51%. Na przyktad stosunek mozna ustawi¢ na 3%, 5%, 8%, 10%, 12%, 15%, 18%, 25%, 35%,
40%, 50% itd.

Zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego zawiera zrédto promieniowania i urzadzenie
z ruchomg plamka, przy czym urzgdzenie z ruchomg plamkg moze mie¢ rézne formy, na przykfad
w postaciach wykonania przedstawionych na fig. 3 i fig. 4, zrodto promieniowania stanowi urzadzenie
rentgenowskie, a urzadzenie z ruchomg plamkg zawiera koto ruchome 1 wyposazone w otwér wigzki
i skrzynke 2 w ksztatcie wachlarza wyposazong w szczeline kolimacyjng.

Przy czym fig. 3 przedstawia schematyczny diagram ptaskiej struktury zasad dziatania zrodta
promieniowania rozproszenia wstecznego w uktadzie do obrazowania rozproszeniem wstecznym
uktadu do kontroli skanowaniem, a fig. 4 przedstawia schematyczny diagram tréjwymiarowej struktury
zasad dziatania zrédta promieniowania rozproszenia wstecznego w uktadzie do obrazowania rozpro-
szeniem wstecznym uktadu do kontroli skanowaniem.

Jak pokazano na fig. 3 i fig. 4, urzgdzenie z ruchomg plamkg zawiera koto ruchome 1 i skrzynke
2 w ksztaicie wachlarza. Koto ruchome 1 moze sie obracaé wzgledem skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza.
Koto ruchome 1 zawiera tarcze kofa i obrecz kota umieszczong na obwodzie tarczy kota i zakrywajgca
promieniowg zewnetrzng strone skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza, oraz wiele otwordw wigzki, ktére emi-
tujg wigzke promieniowo, rozmieszczonych wzdtuz obwodowego kierunku obreczy kota. Skrzynka 2
w ksztalcie wachlarza i tarcza kota sg rozmieszczone wspétosiowo, a skrzynka 2 w ksztatcie wachlarza
jest umieszczona na bocznej powierzchni tarczy kota, i sg umieszczone na promieniowej wewnetrznej
stronie obreczy kota, otwor przyjmujgcy Swiatto, ktéry przyjmuje promieniowanie rentgenowskie emito-
wane przez punkt wyjscia G wigzki urzadzenia rentgenowskiego, jest rozmieszczony w $rodku skrzynki
2 w ksztatcie wachlarza, a szczelina kolimacyjna promieniowania rentgenowskiego jest rozmieszczona
na zakrzywionej powierzchni skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza. W niniejszej postaci wykonania kat ob-
wodowy szczeliny kolimacyjnej stanowi kgt wylotu $wiatta ze skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza. Promie-
niowanie rentgenowskie moze przenikac przez kazdy otwor wigzki tylko wtedy, gdy otwor wigzki znaj-
duje sie w zakrytym obszarze wylotu $wiatta przez kat wylotu Swiatta ze skrzynki 2 w ksztaicie wachla-
rza, oraz promieniowanie rentgenowskie nie moze przenikngé przez kazdy otwor wigzki, gdy otwér
wigzki znajduje sie poza obszarem wylotu Swiatta ze skrzynki 2 w ksztaicie wachlarza.

W postaciach wykonania pokazanych na fig. 3 i fig. 4, O stanowi Srodek kota ruchomego 1, koto
ruchome 1 jest wyposazone w cztery otwory wigzki, ktére stanowig odpowiednio otwér a wigzki, otwor
b wigzki, otwdr ¢ wigzki oraz otwdr d wigzki. Sposréd czterech otwordéw wigzki, kazde dwa sgsiednie
otwory wigzki majg kat odstepu 90 stopni wzdtuz kierunku obwodowego. Kat wylotu $wiatta skrzynki 2
w ksztatcie wachlarza jest mniejszy niz kat odstepu sgsiednich otworéw wigzki, to znaczy kat, pod kté-
rym promieniowanie przechodzi przez kazdy otwér wigzki jest mniejszy niz 90 stopni, na przyktad, gdy
kat wylotu $wiatta odpowiada za 90% kata odstepu sasiednich otworéw wigzki, to znaczy, gdy kat wylotu
Swiatta wynosi 81 stopni, przy kagcie 10% promieniowanie rentgenowskie nie moze przenikaé przez
urzgdzenie z ruchomg plamkg i przenosic sie na obiekt, ktéry ma by¢ skontrolowany.

Na fig. 3 i fig. 4, dwa punkty koncowe szczeliny kolimacyjnej stanowig odpowiednio pierwszy
punkt koAcowy E i drugi punkt koAcowy F, kat zawarty miedzy linig OE miedzy $rodkiem okregu O
a pierwszym punktem koricowym E a linig OF miedzy $rodkiem okregu O a drugim punktem koncowym
F stanowi po prostu kat wylotu Swiatta, a w niniejszej postaci wykonania kat wylotu $wiatta wynosi 81
stopni. W niniejszej postaci wykonania pierwszy punkt koAcowy E jest umieszczony na krawedzi
skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza (na gornej krawedzi na fig. 3 i fig. 4), a drugi punkt koncowy F jest
umieszczony na innej krawedzi skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza (na dolnej krawedzi na fig. 3 i fig. 4).

Gdy cztery otwory a, b, ci d wigzki przechodzg przez skrzynke 2 w ksztatcie wachlarza z katem
wylotu Swiatta wynoszgcym 81 stopni, promieniowanie rentgenowskie w ksztatcie plamki moze byé emi-
towane ze zrédta promieniowania rozproszenia wstecznego. Na przyktad, gdy koto ruchome 1 jest ob-
racane zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, w procesie, w ktérym otwor wigzki przechodzi przez kat
wylotu $wiatta wynoszacy 81 stopni od pierwszego punktu koncowego E do drugiego punktu koncowego
F, promieniowanie rentgenowskie w ksztafcie plamki jest emitowane w zakresie od pierwszego punktu
koncowego E do drugiego punktu koncowego F, a gdy otwér a wigzki wychodzi wtasnie z drugiego
punktu koncowego F umieszczonego na dolnej krawedzi skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza, to otwér b
wigzki nie wchodzi w obszar wylotu $wiatta skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza i jest nadal oddalony od
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pierwszego punktu koncowego E na goérnej krawedzi skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza w odstepie 9
stopni. Podobnie, gdy otwér b wigzki wychodzi wtasnie z drugiego punktu koncowego F umieszczonego
na dolnej krawedzi skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza, to otwér ¢ wigzki nie wchodzi w obszar wylotu
Swiatta skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza i jest nadal oddalony od pierwszego punktu koncowego E na
gornej krawedzi skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza w odstepie 9 stopni; gdy otwér ¢ wigzki wychodzi
wiasnie z drugiego punktu koncowego F umieszczonego na dolnej krawedzi skrzynki 2 w ksztaicie wa-
chlarza, to otwér d wigzki nie wchodzi w obszar wylotu Swiatta skrzynki 2 w ksztaicie wachlarza i nadal
jest oddalony od pierwszego punktu koncowego E na goérnej krawedzi skrzynki 2 w ksztaicie wachlarza
w odstepie 9 stopni; a gdy otw6r d wigzki wychodzi wtasnie z drugiego punktu koAcowego F umiesz-
czonego na dolnej krawedzi skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza, to otwor a wigzki nie wchodzi w obszar
wylotu $wiatta skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza i nadal jest oddalony od pierwszego punktu koncowego
E na gérnej krawedzi skrzynki 2 w ksztaicie wachlarza w odstepie 9 stopni.

W postaciach wykonania okazanych na fig. 3 fig. 4, koto ruchome 1 zaczyna skanowac nastepng
kolumne, gdy jeden otw6r wigzki opuszcza drugi punkt koncowy F skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza, gdy
kazda kolumna zaczyna by¢ skanowana, poniewaz otwor wigzki, ktéry wejdzie do obszaru wylotu $wia-
tta ze skrzynki 2 w ksztaicie wachlarza, nie moze emitowaé promieniowania, w tym czasie zrédto pro-
mieniowania rozproszenia wstecznego jest w pierwszym stanie skanowania, w ktérym nie jest emito-
wana wigzka skanujgca, oraz otwér wigzki emituje promieniowanie podczas przechodzenia przez ob-
szar wylotu $wiatta skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza, dlatego w tym czasie zrédto promieniowania roz-
proszenia wstecznego znajduje sie w drugim stanie skanowania, w ktérym emitowane sg wigzki skanu-
jace. Mozna zauwazyé, ze w niniejszej postaci wykonania zrédto promieniowania rozproszenia wstecz-
nego ma pierwszy stan skanowania, gdy kazda kolumna jest skanowana.

Poniewaz podczas normalnego skanowania, koto ruchome 1 obraca sie ze statg predkoscia, dla-
tego w niniejszej postaci wykonania, ze skanowania kazdej kolumny, stosunek kata, o ktéry przechodzi
odpowiadajacy otwor wigzki w sposéb obrotowy w pierwszym stanie skanowania do kata, o jaki otwér
wigzki przechodzi w spos6b obrotowy w pierwszym stanie skanowania i w drugim stanie skanowania,
to znaczy stosunek kata wylotu Swiatta skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza do kata odstepu miedzy sa-
siednimi otworami wigzki jest zgodny ze stosunkiem wspomnianego powyzej czasu w pierwszym stanie
skanowania do sumy czasu w pierwszym stanie skanowania i w drugim stanie skanowania. Dlatego
w niniejszej postaci wykonania stosunek czasu w pierwszym stanie skanowania do sumy czasu w pierw-
szym stanie skanowania i w drugim stanie skanowania wynosi 10%.

W postaciach wykonania nie przedstawionych na figurach, liczba i sposéb rozmieszczenia otwo-
réw wigzki nie ograniczajg sie do postaci na fig. 3 i fig. 4. Na przykfad, liczba otworéw wigzki moze
wynosi¢ trzy oraz trzy otwory wigzki sg rozmieszczone w odstepach 120 stopni.

Stosunek kata wylotu Swiatta skrzynki 2 w ksztaicie wachlarza do kata odstepu sgsiednich otwo-
réw wigzki nie ogranicza sie do 10% i moze by¢ odpowiednio ustawiony zgodnie z okreSlonymi warun-
kami. Na przyktad w niektorych postaciach wykonania stosunek mozna ustawi¢ na okreslong wartosé
liczbowg miedzy 5% a 20%, na przyktad stosunek mozna ustawi¢ na 6%, 8%, 12%, 15%, 18% itd.
W niektérych innych postaciach wykonania stosunek moze by¢ réwniez ustawiony na mniej niz 5%,
o ile mozna zapewni¢ uzyskanie jednego pierwszego sygnatu rozproszenia wstecznego, na przykfad
stosunek moze mieé okres$long wartosé liczbowg miedzy 1% a 5%. W niektérych innych postaciach
wykonania stosunek mozna réwniez ustawié tak, ze wynosi powyzej 20%, na przyktad okreslong war-
tos¢ liczbowg miedzy 20% a 51%.

Sterownik moze stanowi¢ na przyktad komputer, procesor ogélnego przeznaczenia, programo-
walny sterownik logiczny (PLC), procesor sygnatu cyfrowego (DSP), uktad scalony specyficzny dla apli-
kacji (ASIC), bezposrednio programowalna macierz bramek (FPGA) i tym podobne, ktére mogg by¢
zaimplementowane do wykonywania funkcji opisanych w niniejszym ujawnieniu.

W niekt6rych postaciach wykonania uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym zawiera
czujnik predkosci. Czujnik predkosci jest skonfigurowany do mierzenia wzglednej predkos$ci przemiesz-
czania sie obiektu, ktéry ma by¢ skontrolowany, a ukfad do obrazowania rozproszeniem wstecznym do
tworzenia sygnatu predkosci. Sterownik jest potgczony sygnatowo z czujnikiem predkosci w celu odbie-
rania sygnatu predkosci i jest skonfigurowany do korygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecz-
nego za pomocyg sygnatu korekcyjnego utworzonego zgodnie z sygnatem predkosci i pierwszego sy-
gnatu rozproszenia wstecznego w celu utworzenia skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego.
Na przyktad, gdy wspomniana wzgledna predko$é przemieszczania sie jest mata, to drugi sygnat roz-
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proszenia wstecznego moze by¢ korygowany przez sposob, w jaki jeden sygnat korekcyjny jest wspot-
dzielony, gdy skanowanych jest kilka kolumn, a gdy wspomniana wzgledna predko$¢ przemieszczania
sie jest duza, to drugi sygnat rozproszenia wstecznego moze by¢ korygowany przez sposéb, w jaki
odpowiadajgcy sygnat korekcyjny jest stosowany podczas skanowania kazdej kolumny.

Zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego ukfadu do obrazowania rozproszenia wstecz-
nego mozna ustawic tak, ze ma pierwszy stan skanowania, w ktérym kazda kolumna jest skanowana,
lub moze by¢ ustawione tak, ze ma pierwszy stan skanowania, w ktérym dwie lub wiecej kolumn jest
skanowanych w sposéb ciggty.

Postaci wykonania niniejszego ujawnienia zapewniajg ponadto uktad do kontroli skanowaniem,
zawierajgcy uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug wspomnianych postaci wykona-
nia. W uktadzie do kontroli skanowaniem mozna zmniejszy¢ zakiécanie uktadu do obrazowania rozpro-
szeniem wstecznym czynnikami zaktécajgcymi z otoczenia lub z wnetrza uktadu do kontroli skanowa-
niem.

Uktad do kontroli skanowaniem moze ponadto zawiera¢ uktad do kontroli transmisyjnej. Po za-
adoptowaniu uktadu do kontroli skanowaniem mozna zmniejszy¢ zaktécanie w uktadzie do obrazowania
rozproszeniem wstecznym ukfadem do obrazowania transmisyjnego. Zrédta promieniowania transmi-
syjnego uktadu do obrazowania transmisyjnego mogg stanowi¢ urzadzenia rentgenowskie lub zrédto
izotopowe i inne zrédto promieniowania transmisyjnego, ktére w sposdb ciaglty wysyta wigzke.

Postaci wykonania niniejszego ujawnienia zapewniajg ponadto sposob obrazowania rozprosze-
niem wstecznym uktadu do obrazowania rozproszeniem wstecznym, obejmujgcy: wykrywanie, za po-
mocg detektora rozproszenia wstecznego ukfadu do obrazowania rozproszeniem wstecznym, pierw-
szego sygnatu rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania, w ktérym wigzka skanujgca
nie jest emitowana, gdy zrédio promieniowania rozproszenia wstecznego uktadu do obrazowania roz-
proszeniem wstecznym wykonuje skanowanie; wykrywanie, przez detektor rozproszenia wstecznego,
drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego w drugim stanie skanowania, w ktérym wigzka skanujgca
jest emitowana, gdy zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego wykonuje skanowanie; korygo-
wanie drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego za pomocg sygnatu korekcyjnego utworzonego zgod-
nie z pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego w celu uzyskania skorygowanego sygnatu rozpro-
szenia wstecznego oraz generowanie informaciji graficznych zgodnie ze skorygowanym sygnatem roz-
proszenia wstecznego; oraz generowanie obrazu rozproszenia wstecznego w drugim stanie skanowa-
nia zgodnie z informacjg graficzna.

Spos6b obrazowania rozproszeniem wstecznym oparty na postaciach wykonania niniejszego
ujawnienia ma te same zalety, co uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym we wspomnianych
postaciach wykonania niniejszego ujawnienia, oraz co najmniej cze$ciowo usungé mozna wptyw sygna-
tow zaktbécajgcych na podstawie sygnatu catkowitego, tak ze uzyskany obraz rozproszenia wstecznego
jest bardziej realistyczny.

Fig. 5 przedstawia obraz rozproszenia wstecznego pokazujacy, ze uktad do obrazowania rozpro-
szeniem wstecznym uktadu do kontroli skanowaniem nie jest zaktbcany promieniowaniem rozproszo-
nym utworzonym przez promieniowanie transmisyjne uktadu do obrazowania transmisyjnego. Fig. 6
przedstawia obraz rozproszenia wstecznego, w ktérym zaki6cenia nie sg usuwane i generowane, gdy
uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym uktadu do kontroli skanowaniem jest zakt6cany pro-
mieniowaniem rozproszonym utworzonym przez promieniowanie transmisyjne uktadu do obrazowania
transmisyjnego. Z poréwnania fig. 5 i fig. 6 mozna stwierdzi¢, ze cze$¢ zakidconych obrazéw obrazu
rozproszenia wstecznego, powstatych po tym, jak obraz rozproszenia wstecznego jest zakiécony przez
promieniowanie rozproszone utworzone przez promieniowanie transmisyjne uktadu do obrazowania
transmisyjnego, nie jest wyrazna, a ogélna jako$¢ obrazowania jest staba.

Fig. 7 przedstawia obraz rozproszenia wstecznego z zaktéceniami usunietymi sposobem obra-
zowania rozproszeniem wstecznym wedtug jednej z postaci wykonania niniejszego ujawnienia, gdy
uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym uktadu do kontroli skanowaniem jest zakt6cany pro-
mieniowaniem rozproszonym utworzonym przez promieniowanie transmisyjne uktadu do obrazowania
transmisyjnego. Fig. 8 przedstawia obraz rozproszenia wstecznego z zakiéceniami usunietymi sposo-
bem obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug innej postaci wykonania niniejszego ujawnienia,
gdy uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym uktadu do kontroli skanowaniem jest zaktécany
przez promieniowanie rozproszone utworzone przez promieniowanie transmisyjne uktadu do obrazo-
wania transmisyjnego. Fig. 9 przedstawia obraz rozproszenia wstecznego z zakitéceniami usunietymi
sposobem obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug jeszcze innej postaci wykonania niniejszego
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ujawnienia, gdy uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym ukfadu do kontroli skanowaniem jest
zaktécany promieniowaniem rozproszonym utworzonym przez promieniowanie transmisyjne uktadu do
obrazowania transmisyjnego. Z poréwnania fig. 7 do fig. 9 oraz fig. 5 i fig. 6 mozna stwierdzi¢, ze po
usunieciu zaktécenia promieniowania rozproszonego utworzonego przez promieniowanie transmisyjne
uktadu do obrazowania transmisyjnego sposobem obrazowania rozproszeniem wstecznym w kazdej
postaci wykonania niniejszego ujawnienia obraz rozproszenia wstecznego w drugim stanie skanowania
jest blizszy przypadku braku zaktécen z uktadu do obrazowania transmisyjnego, jak pokazano na fig. 6,
wyrazny jest ogoélny obraz rozproszeniem wstecznym jest wyrazny oraz korzystna jest jako$¢ obrazo-
wania.

Na fig. 5 do fig. 9, obszar oznaczony jako wysoko$é h stanowi po prostu obraz rozproszony utwo-
rzony zgodnie z wykrytym pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego, gdy otwér wigzki nie wchodzi
w obszar wylotu Swiatta skrzynki 2 w ksztaicie wachlarza (w pierwszym stanie skanowania), a taka
czes$S¢ obrazu rozproszonego stanowi tylko tto; obszar pod ttem stanowi tylko obrazem rozproszenia
wstecznego, gdy otwor wigzki wszedt w obszar wylotu Swiatta skrzynki 2 w ksztatcie wachlarza (drugi
stan skanowania). Sygnat korekcyjny utworzony zgodnie z pierwszym sygnatem rozproszenia wstecz-
nego jest stosowany do korygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego w celu utworzenia
skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego, oraz obraz rozproszenia wstecznego w drugim sta-
nie skanowania jest tworzony zgodnie z informacjg graficzng utworzong przez skorygowany sygnat roz-
proszenia wstecznego i stanowi faktycznie réznice tta od obrazu rozproszenia wstecznego w drugim
stanie skanowania, poprawiajgc w ten sposéb jako$é obrazowania rozproszeniem wstecznym w drugim
stanie skanowania.

Jak przedstawiono na fig. 7 do fig. 9, okre$lone sposoby stosowania pierwszego sygnatu rozpro-
szenia wstecznego w celu utworzenia sygnatu korekcyjnego mogg byé rézne i rézne mogg by¢ rowniez
wygenerowane wyniki koncowe, jednak wszystkie takie sposoby mogg zrealizowac cel poprawienia ja-
koéci obrazu rozproszenia wstecznego.

W niektérych postaciach wykonania korekcja drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego za po-
mocg sygnatu korekcyjnego w celu utworzenia skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego obej-
muje odjecie iloczynu sygnatu korekcyjnego i wspotczynnika korekcyjnego od drugiego sygnatu rozpro-
szenia wstecznego w celu utworzenia skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego. Na przyktad
wspotczynnik korekcyjny miesci sie w zakresie od 0,8 do 1,2. Na przyktad wspétczynnik korekcyjny
moze wynosi¢ 0,85, 0,90, 0,95, 0,98, 1,0, 1,03, 1,05, 1,08, 1,12, 1,15, 1,17 itd. Korzystnie w niniejsze;j
postaci wykonania wspétczynnik korekcyjny wynosi 1.

W niektérych postaciach wykonania, jeden pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego w pierw-
szym stanie skanowania, gdy zrédto promieniowania wstecznego skanuje jedng kolumne, moze byé
traktowany jako sygnat korekcyjny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego,
gdy kolumna jest skanowana. Sposéb korygowania nazywany jest ponizej sposobem korygowania jed-
nopunktowym.

Fig. 7 przedstawia zwykly obraz rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania
i w drugim stanie skanowania utworzonym, gdy drugi sygnat rozproszenia wstecznego jest korygowany
sposobem korygowania jednopunktowym. Przy czym pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego stuzgcy
jako sygnat korekcyjny moze stanowi¢ dowolny pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego w pierwszym
stanie skanowania, w ktéorym kolumna jest skanowana. Na przyktad, jesli skanowana jest jedna ko-
lumna, detektor rozproszenia wstecznego wykrywa tgcznie osiem pierwszych sygnatéw rozproszenia
wstecznego w pierwszym stanie skanowania, wtedy dowolny pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego
sposréd o$miu pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego moze by¢ potraktowany jako sygnat ko-
rekcyjny, na przyktad czwarty lub szdsty pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego moze by¢ trakto-
wany jako sygnat korekcyjny.

W niektérych postaciach wykonania, srednia warto$¢ dwdch lub wiecej pierwszych sygnatéw roz-
proszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania, gdy zrédto promieniowania wstecznego ska-
nuje jedng kolumne, moze by¢ traktowana jako sygnat korekcyjny w celu skorygowania drugiego sy-
gnatu rozproszenia wstecznego, gdy kolumna jest zeskanowana. Sposéb korygowania nazywany jest
ponizej sposobem korygowania $rednig jednokolumnowg i wielopunktowym.

Fig. 8 przedstawia zwykly obraz rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania
i w drugim stanie skanowania utworzonym, gdy drugi sygnat rozproszenia wstecznego jest korygowany
sposobem korygowania $rednig jednokolumnowg i wielopunktowym. Przy czym pierwszy sygnat roz-
proszenia wstecznego stuzgcy jako sygnat korekcyjny moze stanowi¢ dowolne dwa lub wiekszg liczbe
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pierwszych sygnatdéw rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania, gdy kolumna jest ska-
nowana. Na przyktad, jesli skanowana jest jedna kolumna, detektor rozproszenia wstecznego wykrywa
facznie osiem pierwszych sygnatdéw rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania, wtedy
jako sygnat korekcyjny mozna przyjac $rednig warto$¢ dowolnego sposréd pierwszych sygnatéw roz-
proszenia wstecznego sposréd oSmiu pierwszych sygnatdéw rozproszenia wstecznego, na przyktad jako
poprawke mozna przyjg¢ Srednig warto$¢ czwartego i szdstego pierwszego sygnatu rozproszenia
wstecznego lub $rednig wartoS¢ trzeciego, piatego i sibdmego pierwszego sygnatu rozproszenia
wstecznego lub $rednig warto$¢ wszystkich o$miu pierwszych sygnatdéw rozproszenia wstecznego.

W niektérych postaciach wykonania, srednia warto$¢ dwdch lub wiecej pierwszych sygnatéw roz-
proszonych w pierwszym stanie skanowania, gdy zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego ska-
nuje w sposodb ciagly dwie lub wiecej kolumn, moze by¢ réwniez przyjmowana jako sygnat korekcyjny
w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy skanowane sg dwie lub wiecej
kolumn. Sposdb korygowania nazywany jest ponizej sposobem korygowania $rednig wielokolumnowg
i wielopunktowym.

Na przykfad, srednia warto$¢ dwéch lub wiecej pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego
w pierwszym stanie skanowania, gdy ta sama kolumna jest skanowana, moze by¢ traktowana jako sy-
gnat korekcyjny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy skanowane sg
dwie lub wiecej kolumn.

W innym przyktadzie, Srednia wartosé dwdch lub wiecej pierwszych sygnatéw rozproszenia
wstecznego w pierwszym stanie skanowania, w ktérym skanowane sg co najmniej dwie kolumny, moze
by¢ traktowana jako sygnat korekcyjny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecz-
nego, gdy dwie lub wiecej kolumn sg skanowane. Przy czym dwa lub wiecej pierwszych sygnatéw roz-
proszenia wstecznego moze by¢ wybranych w pierwszym stanie skanowania, gdy kazda kolumna jest
skanowana, a $rednia warto$¢ wszystkich wybranych pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego
jest przyjmowana jako sygnat korekcyjny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecz-
nego, gdy dwie lub wiecej kolumn sg skanowane.

Fig. 9 przedstawia zwykly obraz rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania
i w drugim stanie skanowania utworzonym, gdy drugi sygnat rozproszenia wstecznego jest korygowany
sposobem korygowania $rednig wielokolumnowg i wielopunktowg. Przy czym pierwszy sygnat rozpro-
szenia wstecznego stuzgcy do tworzenia sygnatu korekcyjnego moze stanowi¢ dowolne dwa lub dwa
lub wiekszg liczbe pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania, gdy
skanowane sg dwie lub wieksza liczba kolumn. Na przyktad, jesli skanowanie dwdch lub wiecej kolumn
stanowi skanowanie trzech kolumn, detektor rozproszenia wstecznego moze wykry¢ tgcznie osiem
pierwszych sygnatdw rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania, gdy kazda kolumna
jest skanowana, a nastepnie wykrywane sg tgcznie 24 pierwsze sygnaty rozproszenia wstecznego, oraz
Srednia warto$¢ dowolnego spoérdd pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego sposréd 24 pierw-
szych sygnatéw rozproszenia wstecznego moze by¢ przyjeta jako sygnat korekcyjny, na przykfad $red-
nia warto$¢ czwartego i széstego pierwszego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy kazda kolumna
jest skanowana podczas skanowania trzech kolumn lub $rednia warto$¢ trzeciego, pigtego i sibdmego
pierwszego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy kazda kolumna jest skanowana podczas skanowa-
nia trzech kolumn, lub $rednia warto$¢é wszystkich 24 pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego
moze by¢ przyjeta jako sygnat korekcyjny.

W poréwnaniu ze sposobem korygowania jednopunktowym, gdy przyjety jest sposéb korygowa-
nia $rednig jednokolumnowg i wielopunktowym oraz sposéb korygowania $rednig wielokolumnowg
i wielopunktowym, sygnaty zaktécajgce usuwane w drugim sygnale rozproszenia wstecznego sg bar-
dziej jednorodne, a uzyskany obraz rozproszenia wstecznego w drugim stanie skanowania jest bardziej
wyrazny.

W niektérych postaciach wykonania, jeden pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego w pierw-
szym stanie skanowania, gdy zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego skanuje w sposob ciggtly
dwie lub wiecej kolumn, moze by¢ réwniez traktowany jako sygnat korekcyjny w celu skorygowania
drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy dwie lub wiecej kolumn jest zeskanowane.

W niektérych postaciach wykonania sposéb obrazowania rozproszeniem wstecznym moze po-
nadto obejmowac: mierzenie wzglednej predkosci przemieszczania sie obiektu, ktéry ma by¢ skontro-
lowany, oraz uktadu do obrazowania rozproszeniem wstecznym w celu utworzenia sygnatu predkosci;
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oraz korygowanie drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego za pomocg sygnatu korekcyjnego utwo-
rzonego zgodnie z sygnatem predkosci i pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego w celu utwo-
rzenia skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego.

Na przyktad, gdy sygnat predkosci wskazuje, ze wzgledna predko$¢ przemieszczania sie jest
wieksza niz ustawiona wczeséniej wzgledna predko$¢ przemieszczania sie, Srednia warto$¢ dwéch lub
wiecej pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania, gdy ta sama
kolumna jest skanowana, jest traktowana jako sygnat korekcyjny w celu skorygowania drugiego sygnatu
rozproszenia wstecznego, gdy skanowane sg dwie lub wiecej kolumn (sposdb korygowania jednoko-
lumnowy i wielopunktowy). Na przyktad, gdy sygnat predkosci wskazuje, ze wzgledna predkos$¢ prze-
mieszczania sie jest mniejsza lub réwna ustawionej wczeéniej wzglednej predkosci przemieszczania
sie, pobierana jest Srednia warto$¢ dwéch lub wiecej pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego
w pierwszym stanie skanowania, gdy skanowane sg co najmniej dwie kolumny, jako sygnat korekcyjny
do skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy skanowane sg dwie lub wiecej ko-
lumn (sposéb korygowania wielokolumnowy i wielopunktowy).

Gdy wzgledna predko$¢ przemieszczania sie jest wieksza niz ustawiona wczeéniej wzgledna
predkos$é przemieszczania sie, zmieniajg sie znacznie tta obrazéw rozproszenia wstecznego sgsiednich
kolumn korzystny jest sposéb korygowania jednokolumnowy i wielopunktowy dla skorygowania dru-
giego sygnatu rozproszenia wstecznego w celu zapewnienia ogélnej jakoSci obrazu rozproszenia
wstecznego; gdy wzgledna predkos$¢ przemieszczania sie jest mniejsza lub réwna ustawionej wczes$niej
wzglednej predkosci przemieszczania sie, tta obrazéw rozproszenia wstecznego sgsiednich kolumn
zmieniajg sie nieznacznie i sposdb korygowania wielokolumnowy i wielopunktowy w celu skorygowania
drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego moze zaoszczedzi¢ czas i prace poswiecone na obliczenia.

Powyzsze postaci wykonania nie sg stosowane do ograniczenia niniejszego ujawnienia, na przy-
ktad urzadzenie z ruchomg plamkg zrodta promieniowania rozproszenia wstecznego zawiera obraca-
jacy sie cylinder wyposazony w szczeline kolimacyjng. Aby zrédto promieniowania rozproszenia wstecz-
nego miato wspomniany pierwszy stan skanowania i drugi stan skanowania podczas skanowania, od-
powiadajgce szczeliny kolimacyjne wlotu $wiatta i wylotu Swiatta na obracajgcym sie cylindrze mogg
by¢ ustawione w taki sposob koordynujgcy, ze zadna wigzka skanujgca nie jest emitowana, gdy obra-
cajacy sie cylinder obraca sie 0 cze$¢ kata. Na przykfad, gdy zaprojektowane jest potozenie szczeliny
kolimacyjnej obracajacego sie cylindra, w kazdym okresie obracania sie obracajgcego sie cylindra pro-
mieniowanie nie moze przenikna¢ przez urzadzenie z ruchomg plamkg w okreslonej proporcji kata ob-
rotu, w tym czasie zmierzony moze by¢ pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego.

Na koniec, nalezy zauwazy¢, ze powyzsze postaci wykonania stuzg jedynie do zilustrowania roz-
wigzan technicznych niniejszego ujawnienia, a nie ograniczenia niniejszego ujawnienia. Chociaz niniej-
sze ujawnienie opisano szczegbétowo w odniesieniu do korzystnych postaci wykonania, to znawca
w dziedzinie powinien zrozumieé, ze okre$lone postaci wykonania niniejszego ujawnienia mogg by¢
nadal modyfikowane lub cze$¢ rozwigzan technicznych moze byé ekwiwalentnie zastgpiona; podczas
gdy wszystkie modyfikacje lub ekwiwalentne zastgpienia dokonane bez odchodzenia od ducha rozwig-
zan technicznych niniejszego ujawnienia mieszczg sie w zakresie rozwigzan technicznych zastrzezo-
nych w niniejszym ujawnieniu.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukfad do obrazowania rozproszeniem wstecznym zawierajgcy
zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego,
detektor rozproszenia wstecznego oraz
sterownik potgczony z detektorem rozproszenia wstecznego, oraz
generator obrazu potgczony ze sterownikiem,
znamienny tym, ze
zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego ma pierwszy tryb skanowania, w ktérym nie

jest emitowana zadna wigzka skanujgca, oraz drugi tryb skanowania, w ktérym wigzka skanu-
jaca jest emitowana podczas skanowania;

detektor rozproszenia wstecznego jest skonfigurowany do wykrywania pierwszego sygnatu
rozproszenia wstecznego, gdy zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego znajduje
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sie w pierwszym trybie skanowania, oraz wykrywania drugiego sygnatu rozproszenia
wstecznego, gdy zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego znajduje sie w drugim
trybie skanowania;

sterownik jest skonfigurowany do korygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego za
pomocg sygnatu korekcyjnego utworzonego zgodnie z pierwszym sygnatem rozproszenia
wstecznego do uzyskania skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego i tworzenia in-
formacji graficznych zgodnie ze skorygowanym sygnatem rozproszenia wstecznego; oraz

generator obrazu jest skonfigurowany do generowania obrazu rozproszenia wstecznego
w drugim stanie skanowania zgodnie z informacjg graficznag.

. Uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zré-
dto promieniowania rozproszenia wstecznego jest skonfigurowane do spowodowania, ze sto-
sunek czasu w pierwszym trybie skanowania do sumy czasu w pierwszym trybie skanowania
i w drugim trybie skanowania miesci sie w zakresie 1%—-51%.

. Uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zré-
dto promieniowania rozproszenia wstecznego zawiera zrédto promieniowania oraz urzgdzenie
z ruchomg plamka, przy czym urzgdzenie z ruchomg plamkg zawiera koto ruchome (1) wypo-
sazone w otwOr wigzki i skrzynke (2) w ksztafcie wachlarza wyposazong w szczeline kolima-
cyjng, lub urzadzenie z ruchomg plamkg zawiera obracajgcy sie cylinder wyposazony w szcze-
line kolimacyjna.

. Uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uktad
do obrazowania rozproszeniem wstecznym zawiera czujnik predkosci, przy czym czujnik pred-
koéci jest skonfigurowany do mierzenia wzglednej predkosci przemieszczania sie obiektu,
ktéry ma by¢ skontrolowany, oraz uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym w celu
utworzenia sygnatu predkosci, oraz sterownik jest potgczony sygnatowo z czujnikiem predko-
Sci i skonfigurowany do korygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego zgodnie
z sygnatem predkosci i pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego w celu utworzenia sko-
rygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego.

. Uktad do obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zré-
dto promieniowania rozproszenia wstecznego jest skonfigurowane tak, ze ma pierwszy tryb
skanowania, gdy kazda kolumna jest skanowana, lub ma pierwszy tryb skanowania, gdy dwie
lub wiecej kolumn jest skanowanych w sposéb ciggty.

. Uktad do kontroli skanowaniem, znamienny tym, ze zawiera uktad do obrazowania rozpro-
szeniem wstecznym wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 5.

. Uktad do kontroli skanowaniem wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze zawiera ponadto ukfad
do obrazowania transmisyjnego.

. Spos6b obrazowania rozproszeniem wstecznym uktadu do obrazowania rozproszeniem
wstecznym, znamienny tym, ze obejmuje:

wykrywanie, przez detektor rozproszenia wstecznego uktadu do obrazowania rozproszeniem
wstecznym, pierwszego sygnatu rozproszenia wstecznego w pierwszym trybie skanowania,
w ktérym nie jest emitowana zadna wigzka skanujgca, gdy zrédto promieniowania rozproszenia
wstecznego uktadu do obrazowania rozproszeniem wstecznym przeprowadza skanowanie;

wykrywanie, przez detektor rozproszenia wstecznego, drugiego sygnatu rozproszenia wstecz-
nego w drugim trybie skanowania, w ktérym wigzka skanujgca jest emitowana, gdy zrédto
promieniowania rozproszenia wstecznego wykonuje skanowanie;

korygowanie drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego za pomocg sygnatu korekcyjnego
utworzonego zgodnie z pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego w celu uzyskania sko-
rygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego oraz generowanie informacji graficznych zgod-
nie ze skorygowanym sygnatem rozproszenia wstecznego; oraz

generowanie obrazu rozproszenia wstecznego w drugim trybie skanowania na podstawie in-
formacji graficznych.

. Sposo6b obrazowania rozproszeniem wstecznym o wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze etap
korygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego za pomocg sygnatu korekcyjnego
utworzonego zgodnie z pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego w celu uzyskania sko-
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rygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego obejmuje odjecie iloczynu sygnatu korekcyj-
nego i wspotczynnika korekcyjnego od drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego w celu uzy-
skania skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego.

Sposo6b obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze wspot-
czynnik korygujgcy miesci sie w zakresie od 0,8 do 1,2.

Sposo6b obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze jeden
pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego w pierwszym trybie skanowania, gdy zrodio pro-
mieniowania rozproszenia wstecznego skanuje jedng kolumne, lub $rednig warto$é dwéch lub
wiecej pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego w pierwszym trybie skanowania, gdy
zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego skanuje jedng kolumne, jest traktowany jako
sygnat korekcyjny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy ko-
lumna jest skanowana.

Sposo6b obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze jeden
pierwszy sygnat rozproszenia wstecznego w pierwszym trybie skanowania, gdy zrédto pro-
mieniowania rozproszenia wstecznego w sposob cigglty skanuje dwie lub wiecej kolumn, lub
Srednig warto$¢ dwdch lub wiecej pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego w pierw-
szym trybie skanowania, gdy zrédto promieniowania rozproszenia wstecznego w sposoéb cig-
gty skanuje dwie lub wiecej kolumn, jako sygnat korekcyjny do skorygowania drugiego sygnatu
rozproszenia wstecznego, gdy skanowane sg dwie lub wiecej kolumn.

Sposo6b obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze

Srednia warto$¢ dwoch lub wiekszej liczby pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego
w pierwszym trybie skanowania, gdy skanowana jest ta sama kolumna, jest przyjmowana jako
sygnat korekcyjny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy ska-
nowane sg dwie lub wiecej kolumn; lub

Srednia warto$¢ dwoch lub wiecej pierwszych sygnatdéw rozproszenia wstecznego w pierw-
szym stanie skanowania, gdy skanowane sg co najmniej dwie kolumny, jest przyjmowana jako
sygnat korekcyjny do skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy skano-
wane s3 dwie lub wiecej kolumn.

Sposo6b obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug zastrz. 13, znamienny tym, ze dwa
lub wiecej pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego jest wybieranych w pierwszym try-
bie skanowania, gdy kazda kolumna jest skanowana, a $rednia warto$¢ wszystkich wybranych
pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego jest brana jako sygnat korekcyjny w celu sko-
rygowania drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego, gdy skanowane sg dwie lub wiecej
kolumn.

Spos6b obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 8 do 14,
znamienny tym, ze obejmuje:

mierzenie wzglednej predkosSci przemieszczania sie obiektu, ktéry ma byé skontrolowany, oraz
uktadu do obrazowania rozproszeniem wstecznym w celu utworzenia sygnatu predkosci; oraz

korygowanie drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego za pomocg sygnatu korekcyjnego
utworzonego zgodnie z sygnatem predkosci i pierwszym sygnatem rozproszenia wstecznego
w celu utworzenia skorygowanego sygnatu rozproszenia wstecznego.

Sposo6b obrazowania rozproszeniem wstecznym wedtug zastrz. 15, znamienny tym, ze

gdy sygnat predkosci wskazuje, ze wzgledna predko$¢ przemieszczania sie jest wieksza niz
ustawiona wczeséniej wzgledna predkosé przemieszczania sie, $rednia warto$¢ dwéch lub wie-
cej pierwszych sygnatow rozproszenia wstecznego w pierwszym trybie skanowania, gdy ta
sama kolumna jest skanowana, jest przyjmowana jako sygnat korekcyjny do skorygowania
drugiego sygnatu rozproszenia wstecznego,

gdy skanowane sg dwie lub wiecej kolumn; gdy sygnat predkosci wskazuje, ze wzgledna pred-
ko$¢ przemieszczania sie jest mniejsza lub rowna ustawionej wczeéniej wzglednej predkosci
przemieszczania sie, jako sygnat korekcyjny przyjmuje sie $rednig warto$é dwéch lub wiecej
pierwszych sygnatéw rozproszenia wstecznego w pierwszym stanie skanowania, gdy skano-
wane sg co najmniej dwie kolumny w celu skorygowania drugiego sygnatu rozproszenia
wstecznego, gdy skanowane sg dwie lub wiecej kolumn.
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