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6 Verfahren zum Setzen von Befestigungselementen in harte Aufnahmematerialien.

@ Im Aufnahmematerial (2) wird zuerst eine Sackloch-

bohrung (1) geschaffen. Anschliessend wird mittels
eines pulverkraftbetriebenen Setzgerites das Befestigungs-
element (5) durch die Sacklochbohrung (1) hindurch in

das Aufnahmematerial (2) eingetrieben.
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1. Verfahren zum Setzen von Befestigungselementen in
harte Aufnahmematerialien, dadurch gekennzeichnet, dass
im Aufnahmematerial (2) eine Sacklochbohrung (1) herge-
stellt und anschliessend das Befestigungselement (5) mittels
eines pulverkraftbetriebenen Setzgerites (4) durch die Sack-
lochbohrung (1) hindurch in das Aufnahmematerial (2) ein-
getrieben wird. :

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Befestigungselement (5) um das 0,5- bis 2,5-
fache der Sacklochbohrungslinge (L) in das Aufnahmema-
terial (2) eingetrieben wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der vordere, in das Aufnahmematerial (2) ein-
triebbare Schaftbereich (5a) des Befestigungselementes (5)
gegeniiber dem riickwiirtigen, sich entgegen der Eintreib-
richtung daran anschliessenden Schaftbereich (5b) im Durch-
messer reduziert ist.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
pet, dass der Durchmesser (D) der Sacklochbohrung (1) im
wesentlichen dem grosseren Schaftdurchmesser des Befesti-
gungselementes (5) entspricht.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das pulverkraftbetriebene Setz-
gerit (4) mittels einer Zentriervorrichtung (4b) gegeniiber
der Sacklochbohrung (1) ausgerichtet wird. '

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Setzen von
Befestigungselementen in harte Aufnahmematerialien.

In der Befestigungstechnik wird bisher zwischen soge- '
nannter Direktmontage und Bohrmontage unterschieden.
Bei der Direktmontage wird das Befestigungselement bei-
spielsweise mittels Pulverkraft direkt ins Aufnahmematerial
eingetrieben. Diese Methode ist sehr wirtschaftlich und er-
méglicht Einsparungen an Montagezeit und somit auch
Kosten. Von der Anwendung her sind der Methode jedoch
Grenzen gesetzt. So muss bei Werkstoffen mit hoherer Fe-
stigkeit mit einer steigenden Zahl von Ausfillen gerechnet
werden. Da durch das eindringende Befestigungselement das
Aufnahmematerial verdréngt wird, entstehen insbesondere
an der Oberfliche des Aufnahmematerials hohe Druckspan-

nungen. Diese kénnen einerseits Aufwerfungen an der Ober-.

fliche des Aufnahmematerialés hervorrufen. Andererseits
entstehen sehr oft das Befestigungselement umgebende,
kraterformige Ausplatzungen. Bei Belastung der Befesti-
gungselemente werden diese meistens mitsamt einem gan-
zen Kegel des Aufnahmematerials herausgerissen.

Bei der sogenannten Bohrmontage wird dagegen im Auf-
nahmematerial ein Bohrloch hergestellt und anschliessend
beispielsweise ein Spreizdiibel ins Bohrloch eingesetzt. Das
Verspreizen des Diibels im Bohrloch erfolgt dann zum Bei-
spiel durch Eindrehen einer Befestigungsschraube oder Ein-
treiben eines Spreizkérpers. Diese Befestigungsart ist somit
wesentlich aufwendiger als die Direktmontage.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein ein-
faches und wirtschaftliches Verfahren zum Setzen von Be-
festigungselementen wie Bolzen und Négeln in Beton, Ge-
stein und dergleichen Aufnahmematerialien zu schaffen,
mit dem die geschilderten, bisher bei der Direktmontage
auftretenden Ausplatzungen samt den damit verbundenen
nachteiligen Erscheinungen vermieden werden konnen.

Gemiss der Erfindung wird dies dadurch erreicht, dass
im Aufnahmematerial eine Sacklochbohrung hergestellt und
anschliessend das Befestigungselement mittels eines pulver-

kraftbetriebenen Setzgerites durch die Sacklochbohrung hin-
durch in das Aufnahmematerial eingetrieben wird.

Durch das Eintreiben des Befestigungselementes in eine
vorgingig hergestellte Sacklochbohrung wird die Eindring-

s zone des Befestigungselementes im Aufnahmematerial von
dessen Oberfliche weiter ins Innere verlegt. Diese Eindring-
zone ist auch zugleich der Bereich der grossten Druckspan-
nungen durch das verdringte Material. Die Druckspannun-
gen konnen somit gegen die Oberfléche des Aufnahmema-

10 terials hin abgebaut werden. Ausplatzungen beim Setzen

des Befestigungselementes werden dadurch vermieden. Bei

der Belastung des Befestigungselementes befindet sich die

Zone der grossten Spannungen nicht an der Oberflédche, son-

dern im Inneren des Aufnahmematerials. Somit wird dieses

bei Uberbelastung auch nicht von der Oberfldche her schlag-
artig herausbrechen. Vielmehr zeigt das Befestigungsele-
ment ein sogenanntes Schlupfverhalten, wie es beispielswei-
se von Spreizdiibeln her bekannt ist. Dies bedeutet, dass bei

Erreichen einer bestimmten Belastung der Verankerungs-

wert nicht pltzlich auf Null absinkt, sondern erst allmih-

lich iiber einen sogenannten Schlupfweg abnimmt.

Um eine optimale Wirkung zu erzielen, muss das Be-
festigungselement trotz Bohrung ausreichend tief ins Auf-
nahmematerial eingetrieben und dort verankert werden. In
»s der Praxis hat es sich als zweckmiissig erwiesen, wenn das

Befestigungselement um das 0,5- bis 2,5-fache der Sackloch-
bohrungslinge in das Aufnahmematerial eingetrieben wird.
Durch diese Massnahme wird ein geniigender Verankerungs-
wert des Befestigungselementes erreicht, ohne dass dabei an

30 der Oberfliche des Aufnahmematerials Druckspannungen

entstehen.

Die bisher bekannten Befestigungselemente weisen einen
relativ grossen Schaftdurchmesser auf. Dieser ist einerseits
erforderlich wegen der bei Querbelastung des Befestigungs-
elementes auftretenden Biegespannung, welche im Bereiche
der Oberfliche des Aufnahmematerials am grossten ist.
Andererseits darf auch der bei Querbelastung auftretende
Lochleibungsdruck des Aufnahmematerials ein bestimmtes
Mass nicht iiberschreiten. Der grosse Schaftdurchmesser
49 ergibt jedoch einen hohen Eindringwiderstand des Befesti-

gungselementes ins Aufnahmematerial. Beim erfindungsge-
missen Verfahren ist es daher vorteilhaft, wenn der in das
Aufnahmematerial eintreibbare Schaftbereich des Befesti-
gungselementes gegeniiber dem sich entgegen der Eintreib-

45 richtung daran anschliessenden Schaftbereich im Durchmes-
ser reduziert ist. Durch den reduzierten Schaftdurchmes-
ser geniigt eine kleinere Eintreibleistung des Setzgerites.

Um bei grossen Querbelastungen des Befestigungsele-
mentes starke Durchbiegung des Schaftes zu vermeiden, ist
so es zweckmiissig, wenn der Durchmesser der Sacklochboh-
rung im wesentlichen dem grosseren Schaftdurchmesser des
Befestigungselementes entspricht. Das Befestigungselement
kann sich somit im Bereiche der Sacklochbohrung am Auf-
nahmematerial abstiitzen. Eine im Durchmesser etwa dem
ss grosseren Schaftdurchmesser entsprechende Sacklochbohrung
wirkt sich auch optisch giinstig aus.
7Zur Erleichterung eines zentralen Eintreibens des Be-
festigungselementes wird das pulverkraftbetriebene Setzge-
rit vorzugsweise mittels einer Zentriervorrichtung gegen-

60 iiber der Sacklochbohrung ausgerichtet. Eine solche Zen-
triervorrichtung kann beispielsweise aus Fortsitzen, Fingern
oder dergleichen bestehen, welche in die Sacklochbohrung
eingreifen und fiir eine Zentrierung sorgen.

Daneben besteht auch die Moglichkeit, dass der Lauf,

65 bzw. die den Lauf umgebende Standplatte des Setzgerdtes
entsprechende Markierungen aufweist, welche gegeniiber
einem auf dem Aufnahmematerial angebrachten Achsen-
kreuz ausgerichtet wird.
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Das erfindungsgemisse Verfahren soll nachstehend an-
hand der beispielsweisen Figuren niher erldutert werden.
Es zeigen:

Fig. 1 das Herstellen einer Sacklochbohrung im Auf-
nahmematerial;

Fig. das Zentrieren des Setzgerites in der Sacklochboh-
rung;

Fig. 3 eine fertige Befestigung eines nach dem erfin-
dungsgemissen Verfahren gesetzten Befestigungselementes.

Fig. 1 zeigt die Herstellung einer Sacklochbohrung 1
im Aufnahmematerial 2 mit Hilfe eines Gesteinsbohrers 3.
Der Durchmesser D der Sackbohrung 1 entspricht etwa
dem grosseren Schaftdurchmesser des einzutreibenden Be-
festigungselementes. Die Linge L der Sacklochbohrung
1 soll etwa der vorgesehenen Eindringlénge des Befestigungs-
elementes entsprechen. Um die Linge L der Sacklochboh-
rung 1 ohne speziclle, geriteseitige Mittel, wie beispiels-
weise Tiefenanschlag oder dergleichen einhalten zu kénnen,
ist die Verwendung eines Stufenbohrers zweckmissig. Ein
solcher Stufenbohrer kann auch dazu dienen, um gleich-
zeitig eine Zentrieransenkung fiir das Setzgerét herzustellen.

In Fig. 2 ist ein Teil eines insgesamt mit 4 bezeichne-
ten Setzgeriites ersichtlich, dessen Lauf 4a auf das Auf-
nahmematerial 2 aufgesetzt ist. Der Lauf 4a weist an sei-
nem vorderen Ende eine als Hiilse ausgebildete Zentrier-
vorrichtung 4b auf, welche in die Sacklochbohrung 1 ragt.
Die Zentriervorrichtung 4b dient zum Ausrichten des Setz-
gerites 4 gegeniiber der Sacklochbohrung 1. Anstelle einer
Hiilse kann die Zentriervorrichtung 4b auch als einzelne
Stifte ausgebildet werden, welche in die Sacklochbohrung
1 ragen. Weiterhin ist es moglich, den Lauf 4a gegeniiber
der Sacklochbohrung 1 mit Hilfe von Markierungen am
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Lauf 4a und einem das Zentrum der Sacklochbohrung 1
markierenden Achsenkreuz ausgerichtet werden. Im Lauf 4a
ist ein einzutreibendes, insgesamt mit 5 bezeichnetes Befe-
stigungselement eingesetzt..

In der in Fig. 3 ersichtlichen, fertigen Befestigung ist
das Befestigungselement 5 nach dem erfindungsgeméssen
Verfahren gesetzt. Die Eindringtiefe E entspricht etwa der
Lange L der Sacklochbohrung 1. Der vordere Schaftbereich
5a des Befestigungselementes 5 ist gegeniiber dem riickwir-
tigen, sich entgegen der Eintreibrichtung daran anschliessen-
den Schaftbereich 5b im Durchmesser reduziert. Durch den
reduzierten Schaftdurchmesser wird auch die zum Setzen

_ des Befestigungselementes 5 erforderliche Eintreibenergie
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verringert. Durch den reduzierten Schaftdurchmesser wer-
den die im Aufnahmematerial 2 durch Verdringen erzeug-
ten Druckspannungen kleiner. Ausserdem werden diese
Druckspannungen gegen die Oberfliche des Aufnahmema-
terials 2 durch die Sacklochbohrung 1 abgebaut. Das riick-
wirtige Ende des Befestigungselementes 5 ist mit einem
Gewinde 5c versehen. Uber das Gewinde Sc ist beispiels-
weise mittels einer Mutter 6 sowie einer Unterlagsscheibe

7 eine Lasche 8 auf dem Aufnahmematerial 2 befestigt. Da-
durch, dass der der Verankerung dienende vordere Schaft-
bereich 5a gegeniiber der Oberfliche des Aufnahmemate-
rials 2 tiefer gesetzt ist, wird zwischen der als Lastbefesti-
gungsschulter dienenden Mutter 6 und dem sich im Aufnah-
mematerial befindlichen vorderen Schaftbereich 5a eine
Dehnzone geschaffen, welche eine Vorspannung des Befe-
stigunselementes 5 ermdglicht. Bei extremen Querbelastun-
gen kann der riickwirtige Schaftbereich 5b in der Sackloch-

- bohrung 1 abgestlitzt werden, so dass durch das Tieferset-

zen. der Verankerungszone die Biegeldnge nicht vergrdssert
wird.
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