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Keksintd liittyy GSM-matkapuhelimeen, jos- Fﬂ
sa perusyksikkdsdn (10) on jdrjestetty

vain puhesignaalien (S) kdsittelyd varten

valttamaton muisti (12), jolloin mahdol-

listen datasignaalien (D) kdsittely tapah-

tuu rajapintaan (20) liitettAvdssd lisdyk-

sikéssa (30), joka sisaltiaid datasignaali-

en (D) kasittelyd varten valttamdttoman

muistin (32). 12 11
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Uppfinningen berdr en GSM-mobiltelefon,

diar man i grundenheten (10) anordnat min-
ne (12) endast f6r behandling av talsigna-

ler (S), varvid behandlingen av mdjliga

datasignaler (D) sker i en tilldggsenhet 2 3 ]

(30) som kan anslutas till granssnittet

(20) och som innehdller nddvandigt minne
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Piirijdrjestely yleiseurocoppalaisen digitaalisen matkapu-
helinjédrjestelmin matkapuhelimessa

Keksint8 liittyy yleiseurooppalaiseen digitaaliseen mat-
kapuhelinjirjestelmddn (GSM, Groupe Spécial Mobile), ja
erityisesti patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaiseen mat-

kapuhelimeen.

Kehittymdssd olevalle GSM-jarjestelmille on madritelty
jdrjestelmd- ja laitekehitysti ohjaavia standardeja. Erdat
ndistd koskevat erityisesti GSM-verkon padtelaitteita ja
matkapuhelimia. Ndin ollen on mdiritelty tiedonsiirron tar-
keimmdt ominaisuudet, kuten radiotielli siirrettidvin tie-
don koodaukseen ja salaamiseen kdytettivii toimintoja. Tie-

to voi kdytdnnbssi olla puhetta ja/tai dataa.

Jotta samalla laitteella voitaisiin k#sitelld kaikkia
esiintyvid tiedon eli hydtysignaalin muotoja, on matkapu-
helin varustettava t&ti tarkoitusta varten riittdvilli ki-
sittelykapasiteetilla, esim. matkapuhelimeen liitettivin

datapdédtelaitteen signaalien kdsittelyi varten.

GSM-jdrjestelmdssd radiotielld signaalit siirret&in puhe-
linkohtaisina, 114 hyStybitin mittaisina "purskeina”". Jir-
jestelmdn signaalien koodausmenetelmii on selitetty eri
standardeissa, esim. CEPT:in julkaisuissa, minki takia t&s-
sd el mennd niihin tunnettuihin vyksityiskohtiin. Riittai,
kun todetaan, ettd hydtysignaalin luonteesta riippuen sig-
naalit lomitetaan useampaan 114 bitin pituiseen kehykseen.
Jarjestelmdssd siirretdin lisidksi ohjaustietoa (FACCH)

hyétysignaalien rinnalla.

Kun hydtysignaali on puhetta, ennalta maaratty aikavili

(20 ms) jaetaan kahdeksaan palaseen, jotka lahetetdin ra-
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diotielld eri aikoina. N&in ollen lomitussyvyys puheella
on 8.

Kun hydtysignaali on dataa, ennalta maaratty lukumddra
databitteja jaetaan maksimitapauksessa 19 palaseen, jotka
13hetet44n radiotielle eri ajanhetkind. N&in ollen datal-
le maksimi lomitussyvyys on 19. (Datasignaalia varten tar-
vittava lomitussyvyys voi vaihdella, riippuen datasignaa-
lin nopeudesta).

Koska matkapuhelimella on voitava vastaanottaa kaikenlai-
sia hydtysignaaleja, on piirijdrjestely mitoitettava mak-
simitapausta varten. Kun matkapuhelin toteutetaan suora-
viivaisesti maksimitapauksen mukaisesti, siitd seuraa
haittana kasvanut signaalien k#sittelymuistin tarve. Té&s-
t4 aiheutuu epdedullisen suuri virrankulutus. Lis&ksi muis-
timiddrd edustaa matkapuhelimessa merkittévdd kustannuserda.

Esilla olevan keksinn®én tarkoituksena on siten 16ytda kei-

no, jolla edelld mainitut haitat poistetaan.

Tehtdvdn ratkaisu on esitetty patenttivaatimuksen 1 tun-
nusmerkkiosassa. Lis#ksi edullisia suoritusmuotoja on esi-

tetty epditsendisissd patenttivaatimuksissa.

Keksintd3 selitetdsn seuraavassa piirustukseen viitaten,
jonka ainoa kuvio esitt&d lohkokaavion muodossa matkapu-
helimen toimintalohkoja, sekd ndiden vdlisia yvhteyksia.

Kuviossa on viitenumerolla 10 merkitty yleisesti matkapu-
helinta (MS, Mobile Station). Lohkokaavio on periaatteel-
linen ja siind esitetd&n loogiset toimintalohkot tatad se-
litystd varten, eikd se vastaa suoraan laitteiston fyysista
rakennetta. Alan ammattilainen ymm&rt#i, ettd esitetyt toi-

mintalohkot voidaan toteuttaa loogisilla piireilld eri ta-
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voin. Kuviossa esitetyt ohjausvdyldt ja signaalijohdot voi-

vat laitteistomielessd olla samoja dataviylii.

Matkapuhelimen tdrkeimpinid toimintalohkoina ovat: lihte-
vdn signaalin suunnassa puheen koodaus 1, kanavakoodaus 2,
lomitus 3; ja tulevan signaalin suunnassa lomituksen pur-
ku ja kanavadekoodaus 4 sekd puheen dekoodaus 5. Lohkojen
3 ja 4 lomitetut signaalit liittyvét 22,8 kbit/s nopeudel-
la (GSM standardi) l&hetys/vastaanotto-osaan 6, joka on
yhteydessd antenniin 7 radiotielld tapahtuvaa hy&tysignaa-
lien (puhe S, data D) siirtoa varten. Lohko 6 sisdltdi eri-
laisia toimintoja, kuten liht&suunnassa signaalien salaus
ja modulointi, ja tulosuunnassa ilmaisu ja salauksen pois-
to, sekd muut lahetys/vastaanottotoiminnat.

Matkapuhelimen toimintaa ohjaa mikroprosessori-keskusyk-
sikké 11, joka liittyy muihin toimintalohkoihin ohjaus-
vdyldn kautta. Keskusyksik&lld on muisti 12 signaalien ki-
sittelya varten. Matkapuhelimeen voidaan liittai datapiaite
40.

Muisti 12 on hajasaanti- eli RAM-muisti, jonka koon mi&-
rdd padasiassa signaalien lomitussyvyys. (Tdssi viitataan
signaalien koodauksen periaatteiden osalta GSM-stand-
ardeihin). Kun signaalipurskeen pituus on 114 bittii ja
maksimaalinen lomitussyvyys 19 + 8, tarvitaan lomituksen
purkamiseen 27 x 114 = 3078 bittii, ja sanaleveys 4 huo-
mioiden yhteensid 3078 x 4 = 12312 bittii. Toisaalta pel-
kdn puheen osalta riitt&isi (8 + 4) x 114 x 4 = 5472 bit-
tid (minimitapaus). Lomituksen purkaminen kuluttaa

RAM-muistia eniten.

Lisdksi RAM-muistia tarvitaan myds lomitusta varten. Suu-
rin tarve on 27 x 114 = 3078 bittii, puheella taas vain 12
x 114 = 1368 bittid (minimitapaus). Matkapuhelimen ohjel-
moinnista riippuen muistia tarvitaan lisdksi vahiisessi

madarin muihin toimintoihin.
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Keksinndn perusajatuksena on rajoittaa muistin 12 kokoa
perusyksikdssd 10 niin, ettd se on riittava puhesignaalin

kdsittelya varten, eli edelld mainittuihin minimilukuihin.

Keksinnén mukaisesti perusyksikkddn jarjestetddn nopea
vdylaliitanta 20, johon tarvittaessa voidaan liittda da-
tasovitin 30, eli lisdyksikkdé 30. Liit&nndn 20 kautta so-
vitin 30 liittyy signaalimielessa lohkojen 3 ja 4 rinnal-
le. Signaalien nopeus on tdssd rajapinnassa 22,8 kbit/s.

Keskusyksikdstd 11 on ohjausvdyla sovittimeen 30.

Sovittimessa 30 on signaalien kdsittelyd varten oleelli-
sesti samat toimintalohkot 2 - 4 kuin perusyksikdssd 10
(toimintalohkoja 1 ja 5 ei tarvita sovittimessa, joka ei
valiti puhetta). Sovittimen kautta matkapuhelimeen voidaan

liittad datapaidte 40 datasignaalien D siirtoa varten.

GSM-protokollan mukaisesti radiotiella siirrettyjen oh-
jaussignaalien avulla keskusyksikkd 11 tunnistaa vastaan-
otetun signaalin luonteen, ja ndin ollen vastaanotetut da-
tasignaalit D voidaan ohjata lisdyksikdn 30 lohkoon 4, ja

vastaavasti puhesignaalit perusyksikdn lohkoon 4.

Keksinndn mukaisesti sovittimeen 30 jarjestetddn datasiir-
toa varten tarvittava signaalien kdsittelymuisti 32, joka
toiminnallisesti nakyy keskusyksikélle RAM-muistin 12 kor-
vaavana muistina tai sen laajennuksena. Muistin 12 koko
voi nyt olla esim. noin 7000 bittid, ja muistin 32 koko
noin 16000 bittid. Perusyksikdssid saavutettu sddatd on ndin
ollen noin 9000 bittia.

On huomattava, ettd muistin sddstdétarkastelu voidaan ulot-
taa myds lukumuistin osalle (ROM), jolloin perusyksikkddn
jatetddn vain puhesignaalien kdsittelyda varten valttama-
tdn muistimdira. Sovittimeen 30 jarjestetddn kulloistakin

datasignaalia D varten tarvittava mddrd muistia.
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Keksinndn mukaisella matkapuhelimella saavutetaan merkit-
tdavd kustannusetu, johtuen perusyksikdn pienemmidstid kom-
ponenttimddrdstd. Pienempi muisti kuluttaa myds vidhemmin
tehoa, mikd erityisesti akun varassa toimivalla matkapu-

helimella on merkittdvd hydty.

Lisdyksikkdon, eli piditesovittimeen 30 jirjestetdin tar-
peen mukaisesti muistia ja muita toimintoja, kulloistakin
datasignaalia D vastaten. Pdidtesovitin voi olla erillinen
yksikkd, joka liitetddn perusyksikkéédn liitdnnin 20 kaut-
ta, esim. kaapeliyhteydelld. Vaihtoehtoisesti lis&yksikkd
voitaisiin jirjestdd komponentiksi ja/tai piirilevyksi,
joka liitetd&dn suoraan perusyksikdn sisdlli olevaan liit-

timeen.
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Patenttivaatimukset

1. Piirijdrjestely GSM-matkapuhelimessa, jossa on ldhetys-

suuntaiset toimintalohkot puheen koodausta (1), kanavan
koodausta (2) ja lomitusta (3) varten ja vastaavat toiseen
signaalisuuntaan toimivat vastaanottosuuntaiset toiminta-
lohkot (4 - 5), sekd ldhetys/vastaanotto-toimintalohko (6),
joka liittyy antenniin (7), tunnettu siitd, ettd puheli-
men perusyksikkddn (10) on lihetys- ja vastaanottosuuntai-
sia toimintalohkoja (1 - 6) varten jarjestetty vain pu-
hesignaalien (S) kdsittelyd varten vdlttdmdton muisti (12),
ja ettd mahdollisten muiden hydtysignaalien (D) késittely
tapahtuu perusyksikén rajapintaan (20) liitett&dvdssd li-
sdayksikdssid (30), joka kulloinkin sisdltdd ldhetys- ja vas-
taanottosuuntaiset toimintalohkot (2 - 4) sekd mainittu-
jen muiden hydtysignaalien (D) kédsittelyd varten

vialttamidttomdn muistin (32).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen piirijdrjestely, tunnet-
tu siitd, ettd perusyksikdn (10) toimintaa ohjaa mikro-
prosessorin keskusyksikkd (11), johon liittyy signaalien
kdsittelymuisti (12).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen piirijdrjestely, tunnet-
tu siitd, ettd rajapinta (20) kdsittdid nopean vdyldliitdn-

nan.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen piirijar-
jestely, tunnettu siit#d, ettd signaalien kdsittelymuistit

(12; 32) ovat hajasaantimuisteja (RAM).

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen piirijar-
jestely, tunnettu siitd, ettd rajapinnan (20) kautta siir-
rettivien hydtysignaalien (S, D) nopeus on 22,8 kb/s.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen piirijar-
jestely, tunnettu siitd, ettd muut hydtysignaalit (D) ovat

radiotielld siirrettdvaa dataa.
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7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen piirijar-
jestely, tunnettu siitid, ettd signaalien kdsittelymuistin
(12; 32) suurin osa liittyy kanavadekoodaukseen ja lomi-
tuksen purkamiseen (4), jolloin perusyksikén (10) kdsit-
telymuistin (12) koko on alle puolet lisdyksikdn (30) ké-
sittelymuistin (32) koosta, kun hydtysignaalilla (D)
kdytetddn 19 kehyksen lomitussyvyytti.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen piirijir-
jestely, tunnettu siitd, ettid lisdyksikkd (30) on GSM-pu-
helimeen liitett&vd pistoyksikkd.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen pii-
rijérjestely, tunnettu siitd, ettd lisadyksikks (30) on GSM-
puhelimeen 1liitettdvd erillinen datap#ditteen (40) piai-

tesovitin.
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Patentkrav
1. Kretsanordning vid en GSM-mobiltelefon innefattar funk-
tionsblock f&r talkodning (1), kanalkodning (2) och mellan-
ldggning (3) i sdndningsriktning och motsvarande, i en annan
signalriktning fungerande funktionsblock (4 - 5) i mottag-
ningsriktning, samt ett sindning/mottagning-funktionsblock
(6) som ansluter sig till en antenn (7), k#nnetecknad av
att f6r funktionsblocken (1 - 6) i sd&ndnings- och mottag-
ningsriktning har i telefonens grundenhet (1) anordnats ett
nddvandigt minne (12) endast f6r behandling av talsignaler
(S), och att behandlingen av andra m&jliga nyttosignaler (D)
sker i en tilldggsenhet (30) som kan anslutas till grund-
enhetens grdnssnitt (20) och som innefattar funktionsbloc-
ken (2 - 4) i sdndnings- och mottagningsriktning samt ett
nddviandigt minne (32) fo6r behandling av de ndmnda andra
nyttosignalerna (D).

2. Kretsanordning enligt patentkravet 1, k¥nnetecknad av
att funktionen av grundenheten (10) styrs av en centralenhet
(11) i en mikroprocessor, till vilken ett minne f&r signal-

behandlingen ansluter sig.

3. Kretsanordning enligt patentkravet 2, k#nnetecknad av

att grédnssnittet (20) utgdres av en snabb bussanslutning.

4. Kretsanordning enligt ndgot av de fdregdende patentkra-
ven, kinnetecknad av att minnen (12; 32) f6r signalbehand-
lingen utgdres av direktminnen (RAM).

5. Kretsanordning enligt ndgot av de fdregdende patentkra-
ven, k#nnetecknad av att nyttosignalerna (S, D) f6rs genom
grinssnittet (20) med hastighet av 22,8 kb/s.

6. Kretsanordning enligt ndgot av de fdregdende patentkra-
ven, k#nnetecknad av att de andra nyttosignalerna (D) bestédr

av data som 6verfdrs via radiovdgen.
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7. Kretsanordning enligt ndgot av de f8regdende patentkra-
ven, kdnnetecknad av att stdrsta delen av minnet (12; 32)
f6r signalbehandlingen ansluter sig till kanalkodningen och
upplésandet (4) av mellanldggningen, varvid storleken av
behandlingsminnet (12) hos grundenheten (10) &r endast
mindre dn hdlften av storleken av behandlingsminnet (32)
hos tillaggsenheten (30), d& mellanldggningsdjup av nyt-

tosignalen ar 19.

8. Kretsanordning enligt ndgot av de féreg8ende patentkra-
ven, k#nnetecknad av att tilldggsenheten (30) dr en till
GSM-telefonen anslutningsbar stickenhet.

9. Kretsanordning enligt ndgot av de f&reglende patentkraven
1-7, k#nnetecknad av att stickenheten (30) &r en skild ter-
minaladapter f&r en dataterminal (40) som kan kopplas till
GSM-telefonen.
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