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Taipumaohjattu tela, - BOjreglerad vals.

Keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon esitta-
madnlaista taipumaohjattua telaa.

Tidllainen tela kuuluu julkaisemattoman DE-0S 38 35 152:n
ansiosta tekniikan tilaan. Sen mukaisen suoritusmuodon tuki-
elimessd ja sen manti-sylinteriyhteessd on tukionkaloita var-
ten erilliset, rinnakkain toimivat pumput. Talléin on olemassa
pieni vahingoittumisriski, jos sattuu johtovaurio. Jog tukion-
kaloiden tulojohto nimittédin Jjostain syystid ei enéi olekaan
tiivis, eivatka onkalot enidi saa tarpeeksi painenestettd tuke-
van nestekalvon synnyttamiseksi reunalle, ja jos mantid-sylin-
teriyhteessi vallitsee edelleen tdysi paine, tukielin puristuu
kovalla paineella ontelotelan sisApintaa vasten erottavan nes-
tekerroksen valittamiattd painetta. Tukielimen ja ontelotelan
sisapinﬁan metallit hankautuvat t&lldin vastakkain ja vahin-
goittuvat nopeasti., Tukionkaloiden tulojohdoissa on DE-0S 38
35 152 :n mukaisessa suoritusmuodossa tosin takaiskuventtiili,
niin ettd kun johto vaurioituu pumpun ja takaiskuventtiilin
valissa, valtetaan nesteen valitdn takaisin virtaaminen tuki-
onkaloista, vaikka niiden paine ja samalla myds niiden reu-
noilla oleva nestekalvo pienenevdt hyvin nopeasti ja takaisku-
venttiili kykenee tarjoamaan ainoastaan lyhytaikaisen suojan,
Jjollei manté-sylinteriyhteen painetta saada muulla tavalla,
esimerkiksi paineen tunnistimen ohjaamana, laskettua kyllin
nopeasti.

EP-A1-252 251 :stiA tunnetaan lajityypin mukainen tela,
Jjossa on samoin kaksi pumppua, Jjotka eivat toimi rinnan, vaan
on kytketty tavallaan sarjaan. Tukionkaloista huolehtiva pump-
pu synnyttda tietyn paineen. Manta-sylinteriyhteesta huolehti-
va pumppu on liitetty ensimmiisen pumpun painejohtoon, ja sen
tulopaineena on toisen pumpun ldhtdépaine. Tukionkaloihin joh-
tavan johdon vaurioituessa ei méntd-sylinteriyhteen paine pu-
toa heti pakkotoimisesti ja tietty vahingoittumisvaara on tas-
sakin olemassa.

Keksinndén tehtdvana on muotoilla lajityypin mukaisen te-
lan hydraulinen huolto yksinkertaisemmaksi ja samalla turval-



lisemmaksi.

Tehtava ratkaistaan patenttivaatimuksen 1 esittédmalli
keksinnolla.

Johtojen paineiden suhde on tiiviissd yhteydessi takais-
kuventtiilin sulkusuuntaan. Jos tukionkaloiden tulojohdon pai-
ne olisi nimittain pienempi kuin mdntéd-sylinteriyhteen tulo-
johdon, takaiskuventtiili aukeaisi ja m8ntad-sylinteriyhteeseen
ei paasisi muodostumaan tarvittavaa painetta tukielimen puris-
tamista varten. Kun tukionkaloiden tulojohtojen paine on suu-
rempi, takaiskuventtiili pysyy normaaleissa kdyttdolosuhteissa
sul jettuna ja aukeaa vasta, kun johto vaurioituu ja huoltopai-
ne laskee. Jos mantd-sylinteriyhteen tulojohto vaurioituu,
siitd ei synny ongelmia, silléd puristuspainehan putoaa tal-
13in, ,

Ilmaisua "aivan mantéd-sylinteriyhteen ja kuristuskanavien

t

edessa" ei ole tarkoitus ymmArtaa geometrisesti, vaan hydrau-
lisesti: mAntad-sylinteriyhteen ja kuristuskanavien liitosjoh-
tojen suiden ja sylinterikammion védlissa ei tule olla virtaus-
ta kuristavia hydraulisia elimia, jotka voisivat hidastaa pai-
neen nopeaa alenemista. :

Takaiskuventtiilin ja paineen mittauksen ansiosta syntyy
suhteellisen yksinkertaisin keinoin rakenne, joka on halutuis-
ta kohdista varmistettu johtovaurioiden varalta siten, ettei
tukielimien ontelotelan sisadpintaan kiinnileikkaaminen paése
aiheuttamaan vahinkoa.

Tukionkaloissa ja madntid-sylinteriyhteen sylinterikammios-
sa on hydraulipaineen tybpinnat, jotka ovat tietyssid suhteessa
toisiinsa. Jotta saataisiin aikaan toimintakykyinen rakenne,
paineiden on oltava tietynlaisia.

Tukionkaloiden tydpinta on yleensd hieman guurempi kuin
manta-sylinteriyhteen, niin ettd tukionkaloiden paineen on ta-
sapainotilassa oltava hieman matalampi kuin mdnté-sylinteri-
yhteen. Jotta tukionkaloiden tulojohtoon saataisiin aikaiseksi
keksinnén mukainen korkeampi paine, kuristuskanavissa on saa-
tava aikaan vastaavan suuruinen kuristus. Tami voidaan saavut-~

taa esimerkiksi raclla, jolla on kuristusaukkoihin verrattuna
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etuna riippumattomuus painenesteen viskositeetista.

Keksinnén ensimmidinen kyseeseen tuleva suoritusmuoto on
patenttivaatimuksen 2 kohteena.

Yhta ainoaa pumppua kayttdmallad vAhenee rakenteellinen
monimutkaisuus ja pumppujen ohjaukseen liittyva vaiva. Molem-
mat johdot ladhtevAt tAlldin yhteisestd pumppuliitAnnista tai
vhteisestad painejohdosta. MAntA-sylinteriyhteen tulojohdon
painetta pienennetiidn ohjatusti paineenalennusventtiililla,
jotta saataisiin aikaan puristusvoiman ja samalla myds tuki-
elimen synnyttadman voiman muutos. Pumppu siirtidd tastid riippu-
matta aina tasaisena pysyvan virran, niin etteivat telan lam-
pétilaolosuhteet riipu paineesta.

Paineenalennusventtiilia tarvitaan tietyn pienen tila-
vuusvirran moitteettomaan toimintaan. Jos sylinterikammiosta
vuotava mé&rad ei riitad tdhan, tarvitaan patenttivaatimuksen 3
mukainen apukanava, joka varmistaa jatkuvan vAhdisen poisvir-
tauksen sylinterikammiosta ja ndin ollen myds tarvittavan ti-
lavuusvirran, vaikuttamatta mainittavasti sylinterikammion
paineen muodostumiseen.

Patenttivaatimuksen 4 kohteena on keksinnén toinen aja-
teltavissa oleva suoritusmuoto. Siinad on kaksi pumppua, joita
ohjataan erikseen, niin ettd haluttu painesuhde voidaan saatai
8illd tavalla. Takaiskuventtiilirakenne toimii tiAssdkin suori-
tusmuodossa samalla tavalla varmistavana laitteena.

Takaiskuventtiilin moitteettoman toiminnan takaamiseksi
on hyva kadyttaad patenttivaatimuksen 5 mukaista paineen mit-
tausta.

Piirustuksissa on esitetty keksinndén suoritusmuotoja.

Kuvio 1 esittaéd sivulta telaparin, jossa keksinndén mukai-
nen tela on alatela,

kuviot 2 ja 3 esittdvat telan akselin lapi kulkevia pit-
kittaisleikkauksia yksittidisen tukielimen kahdesta suoritus-
muodosta,

kuviot 4 ja 5 esittdvat kaavamaisesti tukielimien paine-
nestehuollon erilaisia suoritusmuotoja,

kuvio 6 esittdid tukielimen ontelotelan sisipinnasta pain



katsottuna.

Kuvion 1 esittamid telapari kasittidad ylatelan 10 ja alate-
lan 100, joiden valisess& nipissd 31 painekasitelladn tavara-
rata 30. Ylatela 10 on perinteinen umpitela. Alatela 100 puo-
lestaan kasittéd pydrivan ontelotelan 1, jonka ulkopinta 2
muodostaa tyéskentelevan telan pinnan ja jonka lapi kulkee
py6rimdton akseli 3, joka jadttadasd joka puolella valin ontelote-
lan 1 sisdpintaan 4, niin ettd se padsee siirtymddn ontelote-
lan 1 sisalld joutumatta kosketukseen ontelotelan sisapinnan 4
kangsa. Ontelotela 1 voi pAistadadn tukeutua akseliin 3 esitta-
matta jAtetyilla laakereilla. Téss&i tapauksessa siirtyminen
koskee ainoastaan akselin 3 taipumista ontelotelan 1 sisalla.
Ontelotela 1 voi kuitenkin vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa,
Jota nimitetadsan "sisAisen liikkeen" tekevadksi telaksi, siirtya
tyétasoésa myds kokonaisuudessaan akseliin 3 nidhden. Ontelote-
la 1 ei tAlléin tukeudu laakereilla akseliin, vaan on pelkas-
tddn ohjattu tyotasoon. Siirtyminen koskee t&lldin siirtymisti
ohjaimella, joka peittda taipumisen.

Ylatelan 10 akselitapit 21 sekd ontelotelan 1 pdistéd ulos
tulevat akselin 3 paadt 5 tukeutuvat esittamattid jadtettyyn ja-
lustaan.

Nippiin 31 pain olevalle akselin 3 ylasivulle 3’ on si-
Joitettu ontelotelan 1 pituudelle jakautuneina - esitetyssa
suoritusesimerkissid - yhdeksan hydraulista tukielintd 14, 147,
joiden ontelotelan 1 sisdpintaan 4 muodoltaan sovitetut tuki-
pinnat 24 ovat vasten sisidpintaa 4., Kuvioissa 2 ja 3 on va-
laistu kahta kyseeseen tulevaa tukielinten suoritusmuotoa 14,
14,

Tukipinnalle 24 muodostuu matalat tukionkalot 25 (kuvio
2), jotka vievat oleellisen osan tukipinnasta 24, niin etta
niiden ulkopuolelle jdAdvaAt ainoastaan reunustavat seinamat.
Suoritusesimerkkien tukielin 14 on poikkileikkaukseltaan ympy-
ran muotoinen, mutta se voi olla myés nelidmiinen tai suora-
kulmainen. Tukipinnalla 24 on sitid kiertavA reunaseinama 26
sekad kaksi ristiin menevdi keskiseindmia 27, niin ettid muodos-

tuu nelja lohkon muotoista tukionkaloa 25 (kuvio 6).
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Tukielin 24 kadsittaa suunnilleen kupin muotoisen rungon
28, jonka avoin sivu on akselin 3 puolella ja jossa on pohja
29, jonka alasivulla, joka piirustuksessa kuitenkin on ylhaal-
la, eli nipin 31 puolella on tukionkalot 25. Kupin alareunan
l1ahelld on ulkopuolella tiiviste 17, jonka avulla kupin muo-
toinen runko 28 on tiivistéen viety akselin saAteittiisestid
pehjareiasta muodostuvaan sylinterireik&adn 18. Runko 28 ja
sylinterireikd 18 muodostavat m&ntad-sylinteriyhteen, jonka
vaikutuksesta tukielin 14 painuu ontelotelan 1 sisdpintaa 4
vasten. Sylinterireika 18 muodostaa kupin muotoisen rungon 28
kanssa sylinteritilan 39, johon voidaan akselin 3 sisélié kul-
kevan johdon 38 kautta syGtti&& painenestettd telan ulkopuolel-
ta, mutta joka muuten on suljettu. _

Pohjan 29 keskelld valiseindn 27 kohdalla on taivutettu
letkumuhvi 20, joka paattyy tukielimen 14 akselilla olevaan
reikdidn 22, josta laAhtee kuristuskanavat 23 molempiin tukion-
kaloihin 25. Kuristuskanavissa 23 on raot, jotka aiheuttavat
voimakkaan kuristusvaikutuksen, mutta toimivat, toisin kuin
pitkat kuristusreidt, paddosin viskositeetista eli lémpdtilasta
riippumatta. Muhville 20 on tydnnetty letku 32, joka muutamin
kiertein varustettuna kulkee rungon 28 sisalla ja péatyy reiédn
18 pohjalla olevaan muhviin 34, joka on yhteydessid akselin 3
johtoon 46. Tulojohdon 46 kautta johdettu paineneste virtaa
kuristusaukkojen 23 kautta tukionkaloihin 25. Sieltd se virtaa
pois reunan 26 yli, joka muodostaa osan tukipinnasta 24. Tuki-
pinnan 24 reunaa 26 vastaavassa osassa on siis samana pysyva
nestekalvo, jolla tukielin 14 tukeutuu ontelotelan 1 sisapin-
taan 4.

Letku 32 on tulojohdon 46 liikkuva osa, jolla paineneste
voidaan siirtda akselista 3 siihen ndhden sateen suunnassa
liikkuvan tukielimen 14 onkaloihin 25.

Kuvion 3 suoritusesimerkin tukielimen 14 ne osat, jotka
vastaavat kuvion 2 osia, on merkitty samoin numeroin.

Kupin muotoisen rungon 28 ulkosivu ei ole siin& akselin 3
sylinterireikad 18 vasten, vaan sen sisasivu on akselin 3 yléa-

pinnalla olevaa rengasmintdi 35 vasten, joka vaikuttaa kupin
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muotoisen rungon 28 lieridoméisen sisApinnan 33 kanssa ja muo-
dostaa sen kanssa mAntid-sylinteriyhteen. Sylinterikammio 39,
jonka paine puristaa tukielimen 14’ ontelotelan 1 sisa&pintaa 4
vasten, sijaitsee tAssa tapauksessa mannadn 35 ylapinnan ja
pohjan 29 vaAlissiA. Mannadssi 35 on keskella reika 36, joka on
yhteydesséd tulojohtoon 46 ja johon uppoaa pohjan 29 putken
muotoinen vaste 37 tiivisteen 40 tiivistamana. Putken muotoi-
nen vaste 37 reidssid 36 muodostaa eridinlaisen ylimddradisen
manta~sylinteriyhteen ja sis&lt&& kuristuskanaviin 23 johtavan
reifn 22. Tukielin 14' voi liikkua mannd&n 35 suhteen samalla
tavalla sidteen suunnassa kuin tukielin 14 sylinterirei&issa 18.
Sylinterikammio 39 on vasteen ansiosta renkaan muotoinen,

Painenesteen sydttaminen tukielimiin 14, 14’ tapahtuu
syottoyksikolla V (kuvio 1), Jjonka kaksi suoritusmuotoa V’ ja
V" on esitetty kuvioissa 4 ja 5, Syottoyksikkd V johtaa pai-
nenestetta tukiglimiin 14, 14’ tulojohtojen 38 ja 46 kautta,
Tulojohdon 38 painetta voidaan siatAa, ja se muodostaa sylin-
terikammiossa 39 vallitsevan hydrostaattisen paineen, jonka
vaikutuksesta tukielin 14, 14’ puristuu ontelotelan 1 sisipin-
taa 4 vasten. Se puolestaan mAAraa tukionkaloiden 25 vuotamis-
vagtuksen. Kun tulojohdon 48 kautta johdetaan onkaloihin 25
ajallisesti vakiona pysyvd mé&ra painenestetti, tukionkaloissa
25 vallitseva paine kohoaa aluksi, kunnes ontelotela 1 nousee
hieman niiden reunaseinadmidlti 26 ja paineneste pdésee kulke-
maan tastid valista. Onkaloiden 25 paine pienenee té&man takia
(kanavien 23 kuristuksen vuoksi), ja onkaloihin itsestiin syn-
tyvdn tietyn paineen ansiosta muodostuu tasapaino, jolloin
seinadman 26 ja ontelotelan 1 sisdpinnan 4 valiin jaddva rako on
tietyn suuruinen ja sydtettyd painenestettid virtaa pois aika-
yksikko& kohti samana pysyva médari ja se vaihtaa, kun sen lam-
potilaa sidddellddn sopivasti, samana pysyvidn lampdmaaran onte-
lotelan 1 kanssa.

Kuviossa 1 kaikki tukielimet on kytketty rinnan, ja niil-
le annetaan samat paineet. Viivapaineeseen vaikuttamiseksi
johdetaan tavallisesti kuitenkin tukielinryhmille tai jopa

kullekin yksittdiselle tukielimelle 14, 14’ erilaiset paineet.
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Tulojohdot 38 ja 46 on siis vain kuvaannollisesti merkitty
vyhtendisiksi, todellisuudessa ne voivat koostua useasta tu-
kielinryhmille tai yksittdisille tukielimille johtavista joh-
doista, joihin sy6ttdyksikdssid V annetaan erilaiset paineet.

Yksittdisiin tukielimiin 14, 14’ johdettu paineneste va-
luu tukielinten reunaseinimén 26 yli akselin 3 ja ontelotelan
1 sisadpinnan 4 vdliseen tilaan 7 ja imet&An sieltd johdolla 8
ja johdetaan takaisin varastosailiddn 9.

Kuvioissa 4 ja 5 on esitetty yksityiskohtaisemmin kaksi
kuviossa 1 vain viittauksen varaan jaaneen syottoyksikdn V
suoritusmuotoa. Aina kun osien toiminta vastaa toisiaan, vii-
tenumero on Jjatetty ennalleen.

Kuvion 4 syottdyksikdéssad V! on vain yksi midaradltiaan sai-
detty pumppu 12, joka siis kaikilla paineilla syottaa aikayk-
sikk6a kohti samana pysyvan maaridn painenestettid. Tulojohto 46
on suoritusesimerkissd liitetty suoraan pumppuun 12, eik& sii-
nd ole muita virtaukseen vaikuttavia elimié. Tulojohdosta 46
ldhtee haara 13 paineenalennusventtiilille 15, johon liittyy
tulojohto 38, joka sybttdd sylinterikammiota 39. Paineenalen-
nusventtiili 15 laskee pumpun 12 painepuolelle liitetyn johdon
46 painetta tietyssi saddettadvadssd suhteessa ja paineistaa
nain pdadosin hydrostaattisesti sylinterikammion 39. Paineen-
alennusventtiili vaatii toimiakseen vdhiisen lapikulkevan nes-
teen tilavuusvirran, joka voidaan taata mannan 35 vuodon tai
tdta varten varatun, katkoviivoin merkityn kuristusaukon 43
muodossa olevan apukanavan avulla, joka johtaa sylinterikam-
miosta 39 akselin 3 ja ontelotelan 1 vdliseen tilaan 7.

Johdot 38 ja 46 liittyvat toisiinsa liitosjohdolla 45,
Joka paattyy tulojohtoon 38 paineenalennusventtiilin 15 ja
rengasmannin 35 valiin. Liitosjohdossa 45 on takaiskuventtiili
16, joka sulkee sen tulojohtoon 38 pain.

Tulojohdon 46 paine on normaalisti aina suurempi kuin
tulojohdon 38. Tédmd& voidaan saada aikaan kuristuskanavien 23
raot sopivasti mitoittamalla. Takaiskuventtiili 16 pysyy siksi
tavallisesti suljettuna.

Jos tulojohto 46 (tai pumppu 12) kuitenkin vaurioituu,
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paine putoaa valittdémasti ja muuttuu pienemmdksi kuin vielad
tAyden paineen alaisena olevassa tulojohdossa 38, T&lldin au-
keaa takaiskuventtiili 16. TAlldéin ei mydskad&dn paineenalennus-
venttiilin 15 "takana"” ole en&a painetta. Niain valtetdan tu-
kielimen 14’ puristuminen kovalla paineella ontelotelan 1 si-
sidpintaa 4 vasten tukionkaloiden 25 ollessa paineettomia. Haa-
rajohdon 13 vaurioituessa tilanne on sama kuin tulojohdon 46
vaurioituessa. Johdon 38 vaurioituessa putoaa puristuspailne,
eikd vahinkoa voi syntya.

Kuvion 5 syéttdéyksikdéssad V" on taas maAridltidan siaddetty
pumppu 12, mutta tulojohdolla 38 on oma erikseen ohjattava
pumppu 48. Tulojohto 38 johtaa suoraan pumpusta 48 sylinteri-
kammioon 39, eikd siinid ole muita virtaukseen vaikuttavia eli-
mid kuten ei johto 46 :kaan. Johdot 38, 46 liittyvdt toisiinsa
liitosjohdolla 45, jossa on johdon 38 suuntaan sulkeva takais-
kuventtiili 16. Johtojen 46 tai 38 vauriocituessa toimii sama
varmistus kuin kuvion 4 suoritusmuodossa, eli tukielin 14’ ei

voi puristua ontelotelan 1 sisd@pintaa 4 vasten tukionkaloiden

ollessa paineettomia.



Patenttivaatimukset:

1. Taipumaohjattu tela (100), jossa tydskentelevan telan
pinnan (2) muodostaa pydrivi ontelotela (1), ja sen lapi kul-
kee pydrimdtdén akseli (3), joka jattaad joka puolella valin
ontelotelan (1) sisapintaan (4), ja akselia (3) pitkin on si-
joitettu akselilla (3) ainakin yhden mAnti-sylinteriyhteen
(28, 18/35, 28) painenesteen painamana sidteen suunnassa siir-
tyvia hydrostaattisia tukielimia (14, 14'), joissa on ontelo-
telan (1) sisépintaa (4) vasten saatettavissa olevassa tuki-
pinnassa. (24) ympariinsid reunoitettuja tukionkaloita (25), Jja
kunkin tukielimen (14, 14’') manta-gsylinteriyhteen sylinteri-
kammioon (39) johtaa tulojohto (38), ja kuhunkin tukielimeen
(14, 141) Johtaa tulojohto (46), joka on kuristuskanavien (23)
vAlitykselld yhteydessd tukionkaloihin (25), ja tulojohtojen
(38, 46) paineneste tulee sySttdyksikdsta (V),
tunnettu siitd, ettd tukielimen (14, 14’) tulojohdon
(46) paine on suurempi kuin sylinterikammion (39) tulojohdon
(38) ja ettd tulojohtojen (38, 46) valiin on aivan ménti-sy-
linteriyhteen tai kuristuskanavien (23) eteen sijoitettu lii-
tosjohto (45), Jjossa on tulojohdon (38) suuntaan sulkeva ta-
kaiskuventtiili (16).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tela, t unnettu
siitd, ettd syottoyksikko (V') k&sittdA vain yhden pumpun,
Johon on liitetty molemmat tulojohdot (38, 46), ettid pumpun
{12) sy6ttomadrdd voidaan saddelld ja ettd sylinterikammion
(39) tulojohdossa (38) on paineenalennusventtiili (15).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tela, t unnettu
siitd, ettd tukielimessa (14, 14’) on kuristava apukanava
(43), Jjoka alkaa sylinterikammiosta (39) ja padttyy akselin
(3) ja ontelotelan (1) sisdpinnan (4) vadliseen tilaan (7).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tela, tunnet¢tu
siita, ettd syOttoyksikko (V") késittad kaksi pumppua (48,
12), jotka on liitetty tulojohtoihin (38, 48) ja joita voidaan
ohjata erikseen.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen tela,
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tunnettu siita, ettd johdon (46) paine on ainakin kak-

sinkertainen sylinterikammion (39) paineeseen verrattuna.
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Patentkrav

1. B&jningsstyrd vals (100) med en den arbetande valsytan (2)
bildande roterbar halvals (1), och en igenom denna géende icke
vridbar axel (3), som runtom ldmnar ett avstand till halvalsens
(1) inneryta (4), och med flera utmed axeln (3) placerade, pa
axeln (3) under trycket av en tryckvdtska i dtminstone en kolv-
cylinderenhet (28, 18/35, 28) radiellt fdrskjutbara hydrosta-
tiska stéddelar (14, 14'), vilka i sin mot hdlvalsens (1)

inner yta (4) bringbara stdédyta (24) har runtom kantande lager-
fickor (25), och med en inloppsledning (38) till c¢ylinderkam-
marn (39) i kolv/cylinderenheten f8r varje stéddel (14, 14'),
och med en inloppsledning (46) till varje stdddel (14, 14') an-
sluten genom strypkanaler (23) till lagerfickorna (25), och

med en matarenhet (V) fér tryckvdtska till inloppsledningarna
(38, 46), k@& nnetecknad diarav, att trycket i in-
loppsledningen (46) till respektive stdddel (14, 14') dr hégre
4n trycket i inloppsledningen (38) till cylinderkammarn (19)
och att mellan inloppsledningarna (38,46) omedelbart fore kolv/
cylinderenheten eller strypningskanalerna (22) har anordnats en
forbindelseledning (45) med en i riktning av inloppsledningen
(38) spdrrande backventil (16).

2, Vals enligt patentkravet 1, k &nnetecknad dirav,
att matarenheten (V') omfattar endast en pump, till vilken leder
bada inloppsledningarna (38, 46), att pumpens (12) matnings-
midngd kan regleras och att inloppsledningen (38) till cylinder-
kammarn (39) har en tryckreduktionsventil (15).

3. Vals enligt patentkravet 2, k & nnetecknad dirav,
Att 1 stoddelen (14, 14') finns en strypande hjidlpkanal (43),
som utldper fran cylinderkammarn (39) och slutar i utrymmet (7)
mellan axeln (3) och h8lvalsens (1) inneryta (4).

4. Vals enligt patentkravet 1, k Ennetecknad dirav,

de
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att matarenhetenb (V") omfattar tva pumpar (48, 12), vilka an-

slutits till inloppsledningarna (38, 46) och som kan styras
skilt for sig.

5. vVals enligt nagot av patentkraven 1-4, k a nneteck -
nad diarav, att trycket i ledningen (46) &r atminstone det
dubbla jadmfért med trycket i cylinderkammarn (39).
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