(19000000 @JP)

(45)0 000007050190 (2025.5.19)

(12)0 00O (B2)

JP 7679489 B2 2025.5.19

(11000000

000 76794890

(P7679489)

(24)0 0000 0705090 (2025.5.9)

(51000000 0o
O oooo 1/00 (2006.01) ogoooao 1/00 oooo ooo
O oooo 15/25 (2021.01) ogoooao 15/25 oooo ooo
O oooo 15/275(2021.01) ogoooao 15/275 oooo ooo
O oooo 15/533(2021.01) ogoooao 15/533 oooo ooo
O oooo 9/00 (2006.01) ogoooao 9/00 oooo ooo
godooboivoooizao
(21)00000 0 0 2023-559855(P2023-559855)  [(73)0 0000 513096691
(86)(22) 0000 0 0 40 40 250 (2022.4.25) 0000 0000 000 0000 O
(6500000 0 0 2024-517063(P2024-517063 ooooo
A) 0000000000 0000000

(430000 00 60 40 190 (2024.4.19) 000000000000000000
(860000000 PCT/KR2022/005854 0ooooo
(87) 0000000 WO02022/234992 (740000 100120031
(87) 000000 0040110100 (2022.11.10) 000000 O

000000 0050100 130 (2023.10.13) (70000 100107582
(31) 00000000 10-2021-0058072 000000 O
(320000 00 3050 40 (2021.5.4) (740000 100217940
(3300000000000000 000000 OO

00 (KR) (720000 00000000

(31)0 0000000 10-2022-0049869
(320000

004040220 (2022.4.22)

gooooo

gooooooooooooooooo
gooooooooooooooooo
gooooo

G4)000000000000000000000O0000

(57)000000000

oooooo

0000000000000 0O00000O0000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000O0000

000000000000 00000000000000000000000

00oo00

000000000000 000000000O0000000000000000000_
o0O0o0o0O00O00oO0o0OoooO
00000000000000000000000000000000000000040
000000000000 0000000000000000000000000000
0O

oooooo

000000000000 00O00000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000
oooooo

000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0O00D000O00000000000000

oooooo

000000000000 0000000000000000000000000000

10

20



e e e e e e e [ s R e s

e A [ e e e e e e [ e e s s A I

I [ R |
O d O

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [

O O

uo
oo

O O
O O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O OO0 0o oooOoo0 o0 oo oo ooooo o0 oo o oDoooooo
[ e ey e e I A [

I [ O |

I [ Iy |

I [ Iy |

I [ I |

I [ O |

I [ Iy |

I [ Iy |

I [ I |

O O ogoQg

O 0o o0goo

O O oo

O Ooogo

I [

O 0o o0goo

O O oo

OO0 ooooooooooooooDooooooogoggogooog

e s e e e e e [ e e s s s Y [
OO0 ooooooooggggoouoooDoDopP@pDogogogdpmaog

OooooooooooooogoogooQodg
OoooooooooooogogQgoQgodg
O |I:l OO0 oo ooDooooggogdg

O
(]
(]
O
O

ooooano
ooooao

[
[
O Oo@. o
[
[
[
O Oo@. o
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0op@| o
I [y

O
O

0O O
O O

O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [

O O
O O

O
O

O
O

(]
O

O OopQ o

O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O

O
OJ

O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O

O OopQg o

O O0op@| o

O
O
O
O
O
O

I [y

O OopQ o

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O

O Oooo
O Ooogo

O d
O d

[ o R |

00
oo

N

oo

)

oono

O O0ooo

O
O
O

O
O
O
O

O O

O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

OJ
O
O
O

O
O

O

||:l
O
O

od
ood

od

od

O
O
O
O
O
O

O

oo

JP 7679489 B2 2025.5.19

O

good 0O

good

oo
OO
N

O
O

oooao
oooo

oo

oooo

oo

O
O

10

20

30

NEE| 40

od
ood

od

00O 50



e [ s e e R s ey [ Iy Iy

e e [ s e e e e e s [ e ey [ Iy

e s [ s e e e e e e e [ s e [ Y

O OO0 O00o0o0oood

) e e e s s B e e e e A B

OooooooooooooooDooooooooooooooooooao
O

OoOooooooooooDooooDoooDoooooooooooDoooooao

O 0Ooo0oo0ooao

O OO0 o0oo0ooooo

OOoo0oooo

O Ooo0oooo

OO0 oooDooooggUoooooooogogogg

OJ

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo

O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg

OJ

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooo|@
O Ooogoog

O O0OoQgogog

O 0Ooo0ooo

Oooooooood
oo oooooodg
|I:I Ooooooogod

|Ij
O

oo

O
O

O O
O O

O
OJ

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oD oooooogodg
Oooooooood
OO0 oooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooop@E o
O OooQgoop@ o
OO0 Oo@- o@D o
OO0 OoQ@.o@|E o
OO-0Oop@Qoop@|E o
OO-0OopQoop@[E o
O -0 Oo@Qoop@ o
OO0 OoQ@.o@|E o
OO-0Oo@Qoooo
OO0 oOop@Qoooo
O 0O0goooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao

O
O
]
O
O
O
]
O

3

O
(]

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

JP 7679489 B2 2025.5.19

oono

O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooao

O

O oOooo

O0Ooo0oooo

O

O oOooo

OOooooo

0
0

O 0Ooo

O 0Oo0oooo

O
O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooao
O 0Oooo
O Oooo

O oOooo

O oOooo

0

u
g
t
O

O

u
g
g
O

10

20

30

40

50



I e e v e e e

I e s e e e e B e e [ e B

e e e e s e e e s e e A e e e s s

I e ) e e R [ R I B

I e s e v e e B e e [ e I B B

([ [ [ [ |

O O O O 0o g
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao

OO0 ooooooooooo o000 oDoDoDoDoooDogogogoggogoogogoooao

O Ooogodg

O o0oogogd
Oo0ooodg
I s [ s [
I s [ s

O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

OJ
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O

O
O
O

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

(4) JP 7679489 B2 2025.5.19

gboooooboboooboobooobobooboooboooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
O O O O O
O O O O O
O O O O O»d
O O O O O

O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d

gbooooooooobogobooboooboo
uobododuobdouobouoboooboooboonn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

10

20

30

40

50



I e e e e e e ) e s e A e e ey A B

O O 0O 0O oO0ooo
O O 0O 0O o0Ooo

Oo0oooooooooogoogodg
oo ooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooogogog

e e e e s e e s [ [ I Y

e e e e e e e e s s e e e s ) [ e Y Y Y

Ooo0oooooooooooooooooo0 o0 oooDoooooooooooao

Ooo0o0oooo0o0o0ooooooooooo0 o0 o oo oDooooo0oooooao

o000 oooooooooooooo0o0 oo oDoDooooooooooao

O O0Oogogogd

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg

O0O0o0oooooao

O O0oogo

O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo

O O0ooo

O 0Oo0oo0goOod

O O0ooo

I sy [ s |

O Oooo

O 0Ooogoogogd

OJ
O
O
O
OJ
O
O

O O0Oogogogd

O
O
O
OJ
O
O

ooo
oond
ogoo
uod

oond
ogon

oond

O 0Oooo
O Oooo

O
O

goano
godad
goo
oo

oogd
godad

goo

ggad
oogd

goo
oo

—
—

Ooooooogod
OOoooooogd
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg

-
—

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo

O
OJ
O

O
OJ
O

®)

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog

JP 7679489 B2 2025.5.19

O
O
O
O

OoOooooooaog
Ooooooooao

O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
OJ
O

good
ugpooad

10

20

30

40

50



Iy e e ) e [ R A o B
e e ) e [ A o B

e e e e e e e s e I I Y

Oo0oO4dogogogdg
s Y [ |
I e Y [ |
e Y [ |
Oo0oO4dogogogdg
e s [ |
I e s [ |
e e Y [ |
Oo0oO4dogogogdg
Oo0o0oood
I s [ [
1 s [
O0ogogdg
Oo0o0oood

R Iy Iy

I e e e e Iy

e e e e B I I

O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 ogoogaodg
[

OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao

O Ooogo

OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo

O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo

O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

(6)

oono

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

JP 7679489 B2 2025.5.19

gooooogon

good

goood

gooad

O
OJ
O
O

uo

O
OJ

O
O

O

10

20

30

40

50



Ooooogoooao
Oooogoogoooao
Oo0oodgogogoao
Oo0oooogoooao

(=5

Il

O0Ooo0oogoooao
O0Oo4googoooao

7

gbooobooond

2
UoXWwXO

Moy BHZEMTOBHE (permeability). W, BFEARK

LE &G

¥, O,

OoOooooooooo0o oo ooDoDooooooo0 oo oDoDoDooooogooooao

e s e ) e s e e Yy o By

e s [ e e e e s e s e Y o A

Ooooooooooo oo ooDoooooooooDoDoooooooooooaobo

OoOooooooooo0oo oo oDoDoooooo0oo0 oo oDoDoDoooooooooao

EHYWES DEXCEELTRT,)

O O0Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
Oo0OoOgoo >
O O0Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0Oo0gogoao
O B i [ |
O oOoooo
O o Oogo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O oOoooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O oOoooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O O0Oogogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo
O O0Oogogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo
O O0Oogogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo
O O0Oogogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O 0Ooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O oOooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

e s [ e [ e e s e e Yy o By
O Oooo
]
O
O
O
]

JP 7679489 B2 2025.5.19

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
]
O

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gboobogooboobogoboobooboobooboobooboo
oooos 0000 UOOOOODODODOOOODOOOODOOOO
gbooobogooboobodobooboobogoboobooboobog

10

20

30

40

50



e [ s v e e e Iy

e [ s e e e s e e ) e [ Iy

e s [ s e e e e e e s e e A s e e s e Y Y

I [ s e [ ) [ Iy

O OO0 0O oDooooooo0o0ooooooooo

Oo0oooooooooooooooDoooooooooooao

OOo0ooooooooooooooooogod

O O 00 ODoDooooooo0oooooooooaog

O O oo

O O0Ooo0oogooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogogog
I [ |
I |

OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]

]
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

O Oooo
O 0Oooo

O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O O0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

g
g

'‘oogobooobooooooan

g
a

g
a

g
t

O

O

O

O

ooonO
oooooooooooooaon

O

®

O

O

uon

ooooooo

O

O 0ooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O Ooogo

O

O 0ooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O

O

goano

ood

O

O Ooogo

O

O 0ooo

O Oooo

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

JP 7679489 B2 2025.5.19

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

goao

0

O Ooogo

O

O 0ooo

O

O Oooo

goano

O

O Oooo

0

O Ooogo

O

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e e A A o B
e e B e e

e [ s e e s et e e e s e e s e s [ [ |
I R B A A
I e e e e [ A A

O

goooooboobooboobooboobo boboboboob boobooo
gboooboooooooooobooaob goobad

O

©)

gbooobooooooobooobooboo
oooooooooooooan
gbooobogooooooboobooboobo

(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

oooooooooooboao

[ o e o A s R e |
o e s s I o A
o e o s O o A
e o s R A
[ o e o A s R e |
e o s O
ooooood
ODooooood
oo ooood
oooooob
e o s R
O e o s R
O e o A s R
e o s O
e o s R
O e o s R
O e o A s R
e o s O
e o s R

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [
O O0oo0oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

o e ) [ ) e A R B
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
ooooooooooboboOoooooood

JP 7679489 B2 2025.5.19

gbooooobooobooooooan
ooooooooboooboooo
goboooooobooan

gboobooobooobouoboobooboobooboobo booao

gbooboooooooooboobooobooboonn

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

ooooooooobo booooo

ubooobd toboooboao

gbooobogoobooobogobooboobooboobod0 oobooboono

gboooooooobooboob obooboobo boobooo ooobo

goooooooobooOooooooooooooooobooooobooooooooao

10

20

30

40

50



I [ s e e s s e [ [ Iy Iy
e [ s e e e e e e s e [ [ I
e s [ s e e s e e e A s e Y [ Y
e ) s e [ ) [ [y Iy

O OO0 000D ooooo oo oo ooooooogoQgog
O 000 OO0 ooooo oo oo ooooooogogog

I Y [
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O

O

O Ooo0oooao
O Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ

O OO0 0o oooooogoQgooo

O Oooooao

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ

Y I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |

OO0 oooooogog@oouoooDoooooogoggogooao

Ooooooooooao

O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooao
O 0OooQgoooao
O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooao
O 0OooQgoooao
O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooao
O 0OooQgoooao
O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooao
O 0OooQgoooao
O 0O4dogooao

(-

O 0Ooo0ooOooOoao

OOoo0oooo

t
O
g
u

O
O

I [ |
I O
O O O O O
O O O O O
O O O O oOd
O O O O

O Oooooao

g
0
g
u

0
0

O Oooooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O

O
O

O
O

O
O

(20) JP 7679489 B2 2025.5.19

gooboooboobooboooboooboobo bOo
oooooooooobooobobooooogo boooao
oobo0 bDoobOobobOoobooboooboobo
uooaoan

oooooooooobobooboooobooooooooao
ooooooooooooboooobobooooooooo

ooooooooooooooooooooooooao
'0o0o0boODbOoOOoOoOboOoOoOogoo

'ooobooooboooooboooboboooboboooboboooboboooan

0
O

oooooooooooboobooooobooooooooao
ooooooooooooboooobobooooooooo
oooooooooooboooooobooooooooao
oooooooooooobooooboooooooooo

gooooboobooboooobooobooboonoo

oooooooooobooboooooooooooooao
oooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooboooobooooooooooooooao
‘oo0ooooOobooooodg

O 0Ooo0ooOooOoao

O
O

OOoo0oooo

O
O

O Oooooao

O
O

O Oooooao

O
O

I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |

ooooooooooobooboooooooooooooao
oooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uoboduobdouobouobdouobodouobouobooboooboada
'Doo0bo0ooobooooooan

O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao

10

20

30

40

50



e [ s e e

e e [ s e e e R e ) e [ I

e s [ s e e e e s e e e e ) s e I

e e ) s e R R ) [ Iy

e e [ s v e s R e Iy Iy

e e [ s e e e e e ) e [ I

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O

OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo

oono
HEEEN
oond

oond
gon
oond

O

O

(11)

JP 7679489 B2 2025.5.19

oono

O

O

O

goao

0

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

goano

O

0

goon
uggnond

O

O O

10

20

30

40

50



([ s [ |

O OO0 0o0oo0ooooao

e s e e e e e e e s e e s A s e e e o A
Ooooooooooo0 oo oo oDoooo0 o000 oo oDoDoDooo oo oo oDoDoDoDooo o ooooooao
[ v e s ) e [ e o

O OO0 00o0oo
e [ e ) e e ) e [ e

e e e e e [ e o

Oooooooooo oo ooDoDooooooooDoooooao

ooooo
oogonno

O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O

O Oooooao

O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo

(]
O
O

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo

O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O 0Ooo0ooOooOoao

OOoo0oooo

goano
godad
goo

ood
gon
oogd
gogad

O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao

O

I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O Ooogo
O O0oo0oo

O
(]
O
O

O
O
O
O

(12)

oooo
oooo

(-
(-

O 0Ooo0googoo-g
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O Ooogo

O O0oo0oo

O
O

(]
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

JP 7679489 B2 2025.5.19

oono

O

O

O

gbooooao
godad

0

O

O

O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao

(-
(-

(]
O

10

20

30

40

50



ooo

- O
- O
O d

O
O
OJ

e e |
s e [ e [ e e R e e |
e s e e s e e e s e e e e e O |

Oooooooooo0 o0 oo oDoDoooo0 0o oo oDoDoDoDo oo oo oDoDooo oo oo oDoDooooogoQgog

Ooooooooo0ooooooogQgoao

OOo0oooooooooo0ooooDoooooooooooooaoo
Oo0ooooooooooo oo oDoDoooooooooooooaog

Ooooooooo0oooooooogQgogoao

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O0oooooao

O0OooOoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

Ooooooooao

O0Ooo0oooao

Ooooooooaoo

O0Ooo0oooao

Oooooooao

OOooooao

O 0O0oooooao

O0OooOoooao

Ooooooooao

O0Ooo0oooao

Ooooooooaoo

O0Ooo0oooao

Oooooooao

OOooooao

O 0O0oooooao

O0OooOoooao

Ooooooooao

O0Ooo0oooao

Ooooooooaoo

O0Ooo0oooao

Oooooooao

OOooooao

O 0O0oooooao

O0OooOoooao

(13)

O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo

O O
O O

Ooooooooao
Ooooooooaoo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

0O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooao

OOooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O

O 0O0oooooao

O0OooOoooao

Ooooooooao

O0Ooo0oooao

Ooooooooaoo

O0Ooo0oooao

Oooooooao

OOooooao

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao

O0OooOoooao

O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0OooOoooao

JP 7679489 B2 2025.5.19

O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

OO dgogoao
O 0oo0oogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oogooo
Oogooo
=1
S
SEx
SEx
SEm

(14)

ooond

[=4]

JP 7679489 B2 2025.5.19

D2

DL

10

20

30

40

50



ogood

[=5]

good

100, SEL%8]

90}
80}

10 ===

60|16

dB@10MHz

(15) JP 7679489 B2 2025.5.19

|
50 #147dB@100MHz

40

KI@E&O&@IOMFZ i

30
20|
10

0
100

1,000

110,000

10MHz

100,000

100MHz

1,000,000
Frequency [kHz]

agooo
100 SEL0E)

90 =

80 L |

70 A B
g

0 1P #40650 10z A
30 i |

20
10

%o 1,000 “1opoo 10000 1,000,000
10MHz 100MHz  Frequency [kHz] 10

20

gooad

[5=8]

100°

30

0A2

40

50



ogood

[*9]

gooaao

[X=11]

0AL

NA

0R2

(16)

goooao

[%10]

JP 7679489 B2 2025.5.19

0AL

NA

0A2

10

20

30

40

50



17) JP 7679489 B2 2025.5.19

gboooooooog

@pooooooooooooo

0O (KR)
0000000000000000
(720000 OOO0O0O00OO0
0000000000000 0000000000000000000000000000000
ooooooo

oooo oo go
Ge)yooono gboboooooboboboboooo

gboboobooboboboboooboboboooaoa
gobooboooboooboooooooo
ugbobooooobobobooboooa
oobOooboooboooboooooooo
gboboooooboboboboooo
ooboooobooobooobooobooobooooog

0000000000000 000000000000000
(580000000 (NntClL0O0D0DO)

good good 0o o0Ooood
oood ooog



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

