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Wymnalazek mhlnﬁleq»s!z:y dotyczy sposobu
oczyszczaniia gazow, w celu usuniecia z mich
zwigzkéw siarkowych i cyjanowych, jak np.
siarkowodoru i kwasu cyjanowodorowego,
lub innych sktadnikéw szkodliwych, i pole-
gajacego na pochlanianiu owych domieszek
zapomoca, roztwooru alkalicznego, ktéry mioz-
na regenerowaé i stosowaé plornowmme do o-
czyszczania gazow.

Zastosowanie ‘w tym celu aiklaljéw i ich
weglanéw lub mieszaniny tych zwigzkéw
jest juz zname; zname jest réwmiez dopro-
wadzanie roztworéw oczyszczaljacych w o-
becnodci jednego ze zwiazkéw zelaza, ma-
jaceda 1zdolnosé wiazania siarld w postaci
sianczku zelaza, ktéry oddziela sie, lub tez
stosowanie, jako czynnika oczyszczajacego,

roztworu allkallicznego, zawierajacego w po-
staci zawiesiny zwiazek zelaza, przyczem
utwiorzony stilarczek Zelaza oddziela sie od
roztworu alkalicznego przed regeneracia, tie-
goz, przeprowadzana, np, zapomoca, przepu-
szczanial strumienia powietrza,

W tych znanych sposobach cyjanu po-
zostaltego w roztwiorize w postaci cyjanku
alkalicznego lub zelazo-cyjanku alkaliczne-
go mie mozna bylo odzyska¢ zpowrotem. lub
oddizieli¢ czesciiowio dnaczej jak tylko zajpo-
mioca, reigeneracii powieftirznel.

Wiymnalazek niniejszy dotyczy sposobu
cczyszozania gazéw, ktéry pozwala odzy-
skaé¢ nietylko siarke, lecz réwnmiez bezpo-
$riednlio i cyjan w postaci produkitiow warto-
$ciiowrych, mianiowicie w jpostaici blieldtu pru-



skiego lub zelazocyjanku zelazawego o
‘znacznym sbopniu czystosci,

Sposéb, stanowiiaicy prizedmiof wymalalz-
ku miniejszego, pozwala stosowaé wiszelki
roztwér alkaliczny zawderajacy zwiazek
zellaizal wi postaci zawilesiny, lub tez oddzia-
tywiaé tym zwiqzkiem zelaza na gaz po po-
chlonieciu zwiazkow siarkowych i cyjano-
wych,

Wynalazek niniejszy polega ma tem, ze
proces oczyszczania poisiada stadjum, pod-
czas ktérego, po oddzeleniu siarczku zela-
za, roztwdr, zawierajacy zelazocyfjanek al-
kalliczny, traktuje sie zwiazkilem zelaza w
obecriosci kwasu weglowego lub zellaza ma-
wieglonego w celu osadzenia zelazocyjanku
zellazowego lub zelazawego, kitory oddziela
siie przed regeneracja oczyszczajacej cleczy
allkallicznelj, uzywanej nastepnie ponownie.

Wymallazels ponadtio ma nal cellu odizyski-
wanie zpowrotem kwasu weglowego w: pro-
cesile regeneraocji roztworu wegdlanéw kwa-
éntych, ofrzymanego po oddzieleniu Zelazo-
cyjanku zelaza i wykozystanie tegoz kwa-
su w stadjum osadzania zelazocyjanku
zellaza,

~ Zaltacaone rysunki prozedistawiaja przy-
klad wykonaniax wynallazku niniejszego.

Jals o uwidoczniono na fig. 1, gaz (np.
gaz kolesowtnliczy lub $wietlny), uwolniony
uprzednio w sposéb zwykty od: zawartych
w nim smoly i amonjaku, doprowadza sie
jalk awyldle, u spodu kalumny 7, gdze, na-
potvkana.c &ugmvszcwmy. ap. roztwor

aym uchodzi z czeéoi goérme; .kolvutmny Fug

cezyszczajacy, kiory splywa nadét kiolumny

1, po pochtaniieciin starfsowodiory, kwasu cy-
janowodorowego i czesci kwasu weglowego
zawartego w gazie przemywanym zawiera,
jak wiadomo wodorosiamczek sodowy
- NaHS, cyjianek sodowy NaCy i kwagny we-
glan sodowy NaHCO, i naidmiar wieglamu
kwasnega lub obojetnego.

W celu zwiagzania zawartych w tugu o-

czyszezajacym siarki 4 cyfjanowodoru  noz-
twér ten doprowadza si¢ przewodem, 2 do
mieszadta 3, gdzie miesza sie¢ on doktadnie
ze zwiakiem zelaza, np. z wodoroflenliem
zelazawym Fe(OH), doptywajacym da
mieszadta w ilosci wystarczajacej do zwia-
zamia cajte]j ilocy siarld i cyjanowodior. Wo-
dorotlenek zelaza dioprowadza siz przewo-
dem 29, najkorzystniej w postaci gaszczu
wodniistego, ktéry przygotowuje sie w
zbiorniku dekantacyjnym 28,

Otrzymany roztwér, zawterajacy w po-
staci zawiesiny osad sianczku zelazawego i
nadmiar leldiego wodiorotlenku zelazawe-
go, odptywa z mieszaidta 3 prizewiodem £ do
naczynia dekantacyjnego 5. Ciecz dekanta-
cyijna, wyplywajaca z naczynia 5, zawiera
zelazocyjanek sodowy (Na,FeCy,), weglan
sodowy! (Na,Co,) i kwiasny weglan soidowy
(NaHCO,), podczas gdy siarczek zelazawry
(FeS), jako osad, usuwa sie z maczynia de-
kantacyjnego wiraz z nadmiarem odczynnika
w postaci blota,

Roztwér zelazocyjanku sodowego skie-
rowluje sig przewodem 6 do mieszadla 7,
ktore ze swej strony przewodem 8 zasila sie
weglanem zelazawym, Cliecz zawierajaca
weglany zelaza skierowuje sie przewodem
9 do ploczki obrotoweji 10 (np. typu Stan-
dard). Do tej ostatniej doptywa kwas weglo-
wy (CO,) i miesza si¢ doktadnie z ciecza,
Nadmiar kwasu weglowego, zmieszany
ewentvalnie z gazem obojetnym, uchodzi z
ploczkii prizelotem p. Kwas weglowy moze
pochodlzié z jakiegokolwiek zrédia.

" Obroéblial kiwasem weglowym mai na celu
rozpusizczenie zwigzkow Zzellaza, uzytych ja-
ko odczynnik, i w fen sposéb wuczynié je
zdolniejszemi do reagowainia z rozpuszczo-
nym #elazocyjankiem sodowym i utwiorize-
niy wiskutek tego zelazocyjamku zefazowe-
go. Kwas weglowy ponadio stuzy do prze-
prowadzenia weglanu scdowego, gotowego
juz przedtem Jub utworzonego dopiero
laziocyjankiem sodowym, w kwasoy wieghan,



w tym mianowicie celu, aby uniknaé dziata-
nila, miekieidy Zbyt gwaltownego, rzeczonego
weglanu sodowego ma zelazocyjanek zela-
zowty. Ponaidiio, wiskutek nawelania; roztwio-
ru, wodorotlenek sodowy, jaki mogiby sie
utworzy¢ dziatamiem wodorotlenku zelaza,
przechodzi poczatkiowo w weglan, dzieki
czemu niema obawy, aby wodorotlenek
sodowy rozlozyl utworzony zelazocyjamek
zellazowy,

Realkcje tworzenia sie zelazocyjanku ze-
lazowego mozna wyrazi¢ zapomocs maste-
pujacych réwnari:

(1) 3 Na,Fe Cy; + 2 Fe, (€CO;); =
Fe,Fe Cys); + 6 Na,CO,.
(2) 6 Na,CO; + 6 CO, + 6 H,0 =
12 NaHCO;.

 Jak wynika z réwnania, § co jest bandzo
prawdopodobne, weglan zelaza. dziata w po-
staci weglanu zelazowego Fe,(CO,), gdyz
utwonzony osad weglanu zelaza odciaga
kwals weglowy, przyczem stwierdzono, ze im
bardziej weglan odciaga kwas weglowy,
tem enemgiczniej dziata na moztwér Zelazo-
cyjanku alkalicznego,

Roztwér kwasnego weglanu, zawiera-
jacy w postaci zawiesiny zelazocyjanek
zelaza, msuwa sie z ploczki 10 prze-
wodem 11 do maczynia dekantacyjnego
12, Osad zelazocyjanku @elaza usuwa
st¢ z dna maczynia 12 w postaci nie-
bieskiego biota ¢ kieruje przewodem 13 do
cedzidla obrotowego 74, ktére nastepnie o-
pusizeza w postaci maisy, wystuszonej wt sbop-
niu wiekszym lub mniefjszym, Ciecz po od-
cedzeniu osadu prizewodem 15 dodaje sie do
klarowanej cieczy odstattej, wyptywajacej z
naczynia dekantacyjnego, i tacznie z nia
przewodent 16 skilerowntjiel sie do pompy 17,
ktora przewodem 18 tloczy ja ma szczyt
wiezy 19. W wiezy fej przepuszcza si¢
prizez; roztwior kwasnego weglanu allalicz-
nego w celu regeneracii na obojetny weglan
silny strumiet powketriza, doprowadzony u

dolu wiezy zapomoca dmechawy 20 1 prze-
wodu 21. Regeneracije te mozna przyépie-
szyé, ogrzewaljac noztwér uprzednio, uzy-
waljac do prizedmuchiwania powietriza ogrtza-
nego, lub stosujac oba te srodki jednocze-
$nie, Pompa 22 przettacza regenerowamny
roztwér alkaliczny przewodem 23 do ko-
lumny absorbeyjnej 1, w ktérej roztwér @o-
stajje uzyty ponownie.

Riozumie sie, ze w innej postaici zastoso-
wania wynalazku, zwiazek zelaza, skuzacy
do przeksztatcenia siarki i cyjanu odpo-
wiiednlio na sianczek i zelazocyfanek alka-
liczny, moznaby dodaé¢ wi sposob znany do
roztworu alkalicznego przed wejsclem te-
goz do kolumny absorbeyjnej, wslautek cze-
go odezynnik pochtaniafacy skladatby sie
np. z wodorotlenku zelaza, znajdujacego sie
w postac) zawiesiny w roztworze weglanu

W tym wypadku mieszadlo 3 nsuwa sic
zupelnie lub wlacza w przewidd 23,

W sposobie wylkonainis, vanaha:zhn mi-
niejszego, najbardziej konzystnymi, kwiais we-
glowy lub mieszanina, zawierajjaca powietrze
t kwas weglowy, pochodzacy z prowadzonej
W naczynin 79 zapomocs powtietriza regemne-
macji roztworu kwasnego weglanu alkalicz-
neigo, otrizymanego po oddzieleniu zellazocy-
janku Zelazowego, skierowuje sie, jak to
zaznaczono linja, kreskowang ma fig, 1, do
ploczki 10 w celu uzycia go do naweglania
w fazie osadzania zelazocyjanku Zellazo-
weigo,

W tym wypadku dziatanie wtleniajace
powiietriza mozna wykorzystaé do wiytwa-
rzania Zelazocyjanku zZelazowego dzieki u-
tlenianiu wiworzonego ewentualnie Zelazo-
cyjanku zelazawegol.

W sposobie wykonania wynalaziu gi-
niejszego, uwidoczniionym na: fig, 2 na libre;
jedne { te same czeSci oznaczone sg temi
samemi odnoénikami, roztwér kwasaego
weglanu regeneruje sie po oddzieleniu Ze-
lazocyjanku Zelaza badz calkowicik, badz
czesciowo, zapomoca, zobojetniania wodoro-



tlenkiem zelazawym lub zelazowym, Roz-
twér kwasnego weglanu, doplywajacy prze-
wodami 15 i 16, skienowuje sie do mieszadha
24, do ktérego doptywa, mp. wodorotlenek
zelazawy, najkonzystniej w postaici gaszczu,
wekutek czego tworzy sie weglan zelaza,
maljigc postaé zawhesiny, Mieszanine te prize-
wiodem 25 odprowaidza si¢ do naczynia de-
kantacyjnego 26. W ten sposdb noztwiér kiwia-
$neigo weglanu mozna zobojetnié catkiowicie,
i w postaci roztworu weglanu obojetnego
skilerowaé z maczynia dekantacyjnego 26
przewodem 18 do pompy 22, ktéra prizewio-
“dem 23 ithoczy go dio kolummny absorbeyjne;
1. Weglan zelaza, odptywajacy z dna naczy-
nia 26 przewodem 27, skierowuje sie do
mieszadla 7 w cellu wykorzystiania go doi o-
saldzanda zelalzocytjanku zelaza,

Roztwiér kwasnego weglanu w mieszadle
24 zobajetnia sie tylko czesciowo, aby wy-
twiorzy¢ tylko taka, ilo§¢ weglanu zelaza, ja-
ka jest $cisle niezbedna do wytwarzanila ze-
lazocyjanku zelaza w mieszadle 7 i plécz-
ce 10.

Wobec ‘tego roztwér weglanu kwasnego,
wyplywajacy z naczynia dekantacyjne-
go 26, mozna zobojetni¢ tylko czescio-
wo, naprizyktad zapomoca powietrza, jak i
w przykiadzie poprzedinim, przyczem kwas
weglowy lub mieszanina powietrza i kwast
weglowego, wytwarzajaca si¢ podczas tej
reakciji, skierowuje sie, jak i w przyktadzie
poprzednim, do ptéczki 10, W wypaidku gdy
w miesizadle 24 Zobdjjetni sie lub zregeneru-
je wiecej weglanu zelaiza, miz to potrzeba do
osadizania zelazocyjanku zelaza, nadmiar je-
go przelewa, si¢ do mieszadla 3 w celu osa-
dizeni sianczku zelaza, Skorow mieszadle 24
zobojetnianie bedzie diopriowadzone do koti-

. ca, natenczas weglan zelaiza miozna) pozostia-
wi¢ w regemerowanym roztworze alkalicz-
oym w postaci mawtlesiny i mielszaning it

wuzyé jakio pochfaniacz w  kolumnie 7, W

P mch wiypaidkach weglan zelalza, u-
: e 3 lub bedacy wi poistarci za-
wu'as&vy] pgdm;w stadjum pochtaniania w ko-

lumnile 1, mie powinien cdciggaé kwasw we-
gloweigo, gdyz prowadzitoby ito dio twiorzeniia
sie podezas wydzielania siarczku . zelaza i
zelazocyjanleu zelazawego lub  zelazowego.
Aby unikinaé tej niedogodniodci weglan zela-
za, uzyty do osadzamia sianczku zelaza w
mileszadle 3, nalezy zobojetnié, dodajac do
niiego, np. w nieznacznej ilosci, ugu sodowe-
go. W tym samym celu do zawiesiny alkalicz-
nej weglanu zelaza, uzytej w kolumnie ab-
sorbeyjnej 1 mozna dodaé uprzednio fugu
sodowego w iloscii wystarczajace]j do zabo-
jetnienia wolnego kwasu weglowego, ktéry
moglby byé odciagniety od weglanu zelaza,
bedacego w: postaci zawiesiny w roztworze
weglanu obojetnego.

To dodawaniie alkaljéw wykazuje ponad-
to i te komzysé, ze w ten sposéb réwnowazy
sig straty alkaljow, jakich mie mozna unik-
na¢ podiczas priocesu, przyczem do przepro-
waldlzeinfial fugu w weglan mozna zuzyé wol-
ny kwas weglowy pochtaniany z gazu oczy-
szczanego w kolumnie abscrbeyjnej 1, Tub
tez mozna go zaczerpnaé z jakiejkolwiek
Zrédla cheego w stadjum osadzamnia zelazo-
cyjanku zelazowego.

Drugi sposéb wykonania i zastoscowania
wynalazku niniejszego wykazuje pomadto i
te wyzszosé, iz mozna ja Zastosowaé do ist-
niejacych dnstalacyj, stosowanych w zna-
nych sposobach oczyszczania gazu, w kté-
rych powietrze, uzyte do negeneracii, wichta-
nialtozwiazki siarkowe i cyjanowe i unosito je
dotychczas do atmosfery, W itych wypad-
kach powiietirize to, zawienajace zwiazkd siar-
kowe i cyjanowe lub tylko te ostatnie, oczy-
sizcizal sie, stosowniie dio wyniallazkiu nindejjsze-
go, w celu odzyskania zpowtriotem cyjanowo-
doru w postaci zelazocyjanku zelazal,

W kazdym z tych wypadkéw proces
mozna pnowiaidzi¢ w ten sposéb, aby idlosé
izwhiaizkow zelaza, dodawamna w celu osadza-
nia siarnczku zelalza, byta nieco wiekszai, miz
to potrzeba do catkowitego zwiazainia, siatrki,
podczas gdly ilosé zwiazkéw zelaza, dodana
w celu osadzania zelazocyjanku zelaza,



winna: by¢é nieco minfiefisza, miz tio potrzeba do
zwigzania catej ilosci cyjanu, W ten sposéb
podczas osadzania zelazocyjanku zelaza o-
siaga sig¢ z jednej strony zupelna, nieobec-
nos¢ siarkd, z dinugiej za§ strony unika w o-
sadzonym zelazocyjanku Zelaza nadmiaru
zwilgZkéw zelaza, dizieki czemu otrzymuje
sie czysty pnodukt handlowry,

Zastrzezenia patentowe.

1. Spos6b oczyszczania gazéw a mianio-
wiicie usuwania; iz gazu siarkowodoru i kwia-
su cyfjanowodorowego lub innych skitadnii-
k6w, zapomoca, pochlaniamia rzeczonych
sktaidnikéw roztwiorem allkalicznym zawie-
rajacym zwiazek Zzelaza lub majacym zdol-
noéé wilgzaniia w obecnosci zwigzku zelaza
starki w postaici sfarczku zelaza, z nastepni,
regeneracja roztworu alkaliczinego w cellu
ponownego jego stosowania, Znamilenny
tem, Ze jproces oczyszczania posiada sta-
djum, podczas ktérego po oddzeleniu
siarczku Zelaza roztwédr alkaliczny, zawielra-
jacy zelazocyjanek alkaliicznry, tralktuje slie
zwiiazkiem zelaza w obecnogcugazowegokwa-
su weglowego lub weglanem, zelaza, w celu
osadzania zelazocyjanku zelaza, ktéry od-

dziela si¢ przed regeneracjq, roztworu alka-
liczinego, stosowanego ponownie do oczy-
szclzandal gaizu.

2, Sposéb wedtug zastirz, 1, znamienny
tem, zZe kwas weglowy lub mieszanina po-
witetrzal i kwasu weglowego, otrzymywaina
podczas regeneracji roztworu kwasnego we-
glanu, otrizymywanego po odidzieleniu zela-
zocyjanku Zelaza, stosuje sie ponownie w
staidjum osadizanial tegoz,

3. Sposéb wedltug zastriz. 1, znamienny
tem, ze regeneracje roztworu kwasnego we-
glanu, otrzymywanego po oddzielenii: zela-
zocyjanku zelaza, uskutecznia sie badz cat-
kowicie, badZ czeéciowo zapomoca zobojet-
niania wodorotlenkiem zelazawym lub zela-
zowym, stosowanym w stadjum osadzania
zelazocyjanku zelazai,

4. Sposob wedtug zastrz, 1, 2 lub 3, znia-
mienny tem, ze zastosowany jest do regene-
racyjnego powieftriza uZywainego w: sposo-
bach zmanych do oczyszczania gazéw, bez
wizgledu na to, czy zawiera ono zwiazkil siar-
kowe i cyjaniowe, czy tez tylko rte oistattnie,

Sylvain Coulier.

Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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Do opisu patentowego Nr 6155.
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