@™

19y SRS

(11) Namero de Publicagio: PT 763462 E

(51) Classificagdo Internacional: (Ed. 6 )

B62M023/02 A

(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENCAO

(22) Data de deposito: 1996.04.26

(30) Prioridade: 1995.04.28 JP 10630695

(43) Data de publicagdo do pedido:
1997.03.19

(45) Data e BPI da concesséo:
2000.06.07

(73) Titular(es):
TOSHIBA TEC KABUSHIKI KAISHA
1-1, KANDA NISHIKI-CHO, CHIYODA-KU TOKYO 101-8442

(72) Inventor(es):

MITSUHISA-SATSUKIDAI YONEKAWA
ATSUSH!I TAKAYAMA

(74) Mandatario(s):
JOSE LUIS FAZENDA ARNAUT DUARTE
RUA DO PATROCINIO, 94 1350 LISBOA

JP

JP
JP

PT

(54) Epigrafe: DISPOSITIVO DE PROPULSAQ AUXILIAR PARA BICICLETA E BICICLETA EQUIPADA COM O DISPOSITIVO AUXILIAR

DE PROPULSAO

(57) Resumo:




S L ;ék___?

DESCRIGAO

“DISPOSITIVO DE PROPULSAO AUXILIAR PARA BICICLETA E
BICICLETA EQUIPADA COM O DISPOSITIVO AUXILIAR DE PROPULSAO”

Dominio técnico

A presente invencdo refere-se a um dispositivo auxiliar de
propulséo, montado de maneira amovivel numa bicicleta

convencional, e a uma bicicleta equipada com o mesmo.

Técnica anterior

Foi bastante conhecida uma bicicleta equipada com um
dispositivo de propulsdo auxiliar, que permite comutar uma
fonte de transmissdo entre um dispositivo de propulsdo humana e

um motor de combustdo interna.

Este tipo de bicicleta equipada com um dispositivo de
propulsdo auxiliar é apresentado, por exemplo, na publicacéo do
pedido de patente Jjaponés (KOKOKU) N°. 52-37 251. Nesta
publicacdo, um mecanismo de comutacdo da poténcia, de uma
bicicleta equipada com um dispositivo de propulsédo auxiliar,
inclui um veio oco de transmissdo, que tem uma porcdo de
extremidade fixada numa roda dentada de transmissd@o por
corrente, acoplada a um carreto da roda traseira, através de
uma corrente e que é suportada rotativamente num pedaleiro da
bicicleta, uma cambota suportada rotativamente num furo central

do veio de transmissdo de propulsdao, que tem as duas por¢des de
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extremidade fixadas nos bracos da manivela do pedal, uma
primeira unido unidireccional que estd interposta entre a
cambota e o veio de transmissdo de propulsdo, uma roda dentada
de entrada, suportada rotativamente no veio de transmissdo de
propulsdo e & qual é transmitida uma forca de rotacdo, a partir
de um motor de combustdo interna, e uma Segunda uniéo
unidireccional, interposta entre o veio de transmisséo de
propulsdo e a roda dentada de entrada. E, um esfor¢o humano,
exercido por um ciclista na cambota, por meio dos pedais e
pelos bracos de manivela dos pedais ao veio de transmissdo de
propulséo, ' é transmitido, através da primeira unigo
unidireccional, ao veio de transmissdo de propulsdoc e a
transmissdo de roda dentada e corrente, através da corrente,
para o carreto da roda traseira. Uma forca de rotacao
transmitida do motor de combustdo interna para a roda dentada
de. entrada é transmitida, através da Segunda unido
unidireccional, para o veio de transmissdo de propulséo e para
a transmissdo de roda dentada e corrente, e ainda da

transmissdo de roda dentada e corrente, através da corrente,

para o pinhdo da roda traseira.

No entanto, uma bicicleta deste género equipada com ©
dispositivo de propulsdo auxiliar exige um suporte do pedaleiro
diferente do que é usual numa bicicleta vulgar, para a montagem
do mecanismo de comutacdo da propulsdo estruturado como atréas
se descreveu, sendo necessadrio ensaiar uma bicicleta com um
desenho especial. Uma tal bicicleta desenhada especificamente
torna o preco das Dbicicletas convencionais equipadas com o

dispositivo de propulsdo auxiliar mais elevado.

Nos 1ultimos anos, tornou-se conhecida uma bicicleta

equipada com um tal dispositivo de propulsdo auxiliar, que
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utiliza, usualmente, o esfor¢o humano como fonte de propulséao
e, quando o ciclista necessita de uma forca de propulsao maior
que um valor pré-determinado, wutiliza um dispositivo de
propulsdo auxiliar, por exemplo um motor ou um motor de

combustdo interna, além do esforg¢o humano.

Este tipo de Dbicicleta equipada com um dispositivo
auxiliar de propulsdo é apresentado, por exemplo, no pedido de
patente japonés KOKOKU, N°. 52-33 850. Um mecanismo de
comutacdo da poténcia de propulsdo inclui um veio de
transmissdo oco, que tem uma roda dentada de entrada, que
recebe uma forca de rotacdo transmitida a partir de um motor de
combustdc interna, e que estd suportado rotativamente no
suporte do pedaleiro da bicicleta, uma cambota, suportada
rotativamente num furo interior do veio de propulsdo e que tem
as duas porcdes de extremidade fixadas nos bracos da manivela
dos pedais, e uma transmissdo por roda dentada e corrente,
ligada ao carreto da roda traseira, através de uma corrente. E
um esforco humano aplicado & cambota, através dos pedais e dos
bracos da manivela dos pedais, é transmitido, através da
transmissdo da roda dentada e corrente, ao carreto da roda
traseira. Além disso, quando o esforgo humano, isto &, o
esforco de propulsdo aplicado por um ciclista a cambota, tomar
um valor superior a um valor pré-determinado, é aplicada uma
forca de rotacdo adicional a partir do motor de combustéao
interna, através do veio de transmissdo oco, para a transmisséo
de roda dentada e corrente, além do esforco humano,
transmitindo-se, Jjuntamente com o esforgo humano, através da

corrente, para o carreto da roda traseira.

Esta bicicleta equipada com um dispositivo auxiliar de

propulsdo exige também um suporte do pedaleiro especial,
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diferente do de uma bicicleta vulgar, para montar o mecanismo
de comutacdo de poténcia, estruturado como atras se descreveu,
sendo necessario proporcionar uma bicicleta com um desenho
éspecifico. Uma tal bicicleta com desenho especifico torna mais
elevado o preco da bicicleta convencional equipada com o

dispositivo auxiliar de propulsao.

Nesta bicicleta equipada com o dispositivo auxiliar de
propulsdo, a transmissdo por roda dentada e corrente tem uma
estrutura desenhada especificamente, que é diferente da
estrutura usual da bicicleta convencional, para a aplicacdo de
uma forca de rotacdo proveniente do motor de combustdo interna
para a cambota, adicionalmente ao esforco humano, gquando o
esforco humano, isto &, a forgca de propulsdo, aplicada a
cambota, se tornar maior que um valor pré-determinado. A
transmissdo por roda dentada e corrente dessa estrutura
especifica também torna o preco da bicicleta convencional com o

dispositivo auxiliar de propulsado elevado.

Como dispositivo de transmissdo de uma forca de propulséo
de rotacdo para transmitir uma forca de propulsdo de rotacdao do
diépositivorauxiliar de propulsdo para a roda dianteira ou para
a roda traseira da bicicleta, na bicicleta convencional
equipada com um dispositivo auxiliar de propulsdo, usa-se uma
estrutura tal que, um veio de saida do dispositivo auxiliar de
propulsdo fica em contacto, com atrito, com a roda dianteira ou
a roda traseira da bicicleta. Mas o dispositivo de transmissdo
da forca de ©propulsdo de rotagdo tem um rendimento de

transmissdo da rotacdo da forca de propulsdo mais baixo.

A presente invencdo deriva das circunsténcias atréas

descritas e um dos seus objectos consiste em proporcionar um
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dispositivo auxiliar de propulsdaoc para uma bicicleta, que pode
usar uma parte principal ou quase todas as pecas componentes de
uma bicicleta convencional para tornar baixo o preco do
dispositivo e que pode transmitir eficientemente uma forca de
rotacdo de propulsdo a partir de um ‘dispositivo auxiliar de
propulsdo para a roda da bicicleta, e uma bicicleta equipada

com o dispositivo auxiliar de propulsdo atréas descrito.

Apresentag¢do da invengao

Para atingir o objectivo da presénte invengdo, um
dispositivo auxiliar de propulsao para uma bicicleta
compreende: '

um veio oco, suportado rotativamente num suporte do
pedaleiro de uma bicicleta, limitando-se um movimento do mesmo
ao longo de um eixo central de rotacdo do mesmo e tendo as duas
porcdes de extremidade projectadas para fora do suporte do
pedaleiro, estando uma das suas porgdes de extremidade fixadas
de maneira amovivel a um carreto de accionamento da roda
traseira e estando uma outra porcidoc de extremidade fixada de
maneira amovivel a uma roda dentada de entrada;

uma cambota, suportada rotativamente num furo central do
veio oco, limitada no seu movimento ao longo de um eixo de
rotacdo central da mesma e tendo as duas porcdes de extremidade
estendendo-se para fora do veio oco, estando as duas porgdes de
extremidade fixadas de maneira amovivel a dois bracos de
manivela equipados com pedais;

uma unidade auxiliar de propulsdo, fixada de maneira
amovivel a um corpo da bicicleta, e tem um motor e um mecanismo
de transmissdo da forca de rotacdo, para transmitir uma forca

de rotacdo do motor para a roda dentada de entrada, tendo o
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mecanismo de transmissdo da forca de rotacdo uma uniao
unidireccional para transmitir a forca de rotacdo do motor para
a roda de entrada, apenas num sentido no qual a bicicleta se
desloca para a frente; e

uma unidade de controlo da forca de rotacdo, interposta
entre a cambota e o veio oco, num lado exterior do suporte do
pedaleiro, que transmite uma forca de rotacdo da cambota para o
veio oco e controla o motor para gerar uma forca de rotagéo,
quando o valor da forgca de rotacgdo da cambota se tornar maior

que um valor pré-determinado.

No dispositivo auxiliar de propulsdo para um bicicleta de
acordo com a invencdo e estruturado como foi descrito atréas, o
veio oco e a cambota sdo suportados coaxialmente no suporte do
pedaleiro da bicicleta de modo a poder rodar. Além disso, a
unidade auxiliar de propulsdo é fixada, de maneira amovivel, no
corpo da bicicleta e a unidade de controlo da forga de rotacgao
estad interposta entre a cambota e o veio oco, num lado exterior

do suporte do pedaleiro.

Por consequéncia, o dispositivo auxiliar de propulsdo para
uma bicicleta pode ser fabricado e comercializado
independentemente da bicicleta. Além disso, como pode usar-se o
corpo da bicicleta convencional, pode proporcionar-se a
bicicleta que utiliza o dispositivo auxiliar de propulsido com
um custo muito inferior ao da bicicleta convencional equipada

com o dispositivo auxiliar de propulsdo atris mencionada.

Como se utiliza para transmitir uma forca de rotacdo do
motor para o carreto da roda traseira o mecanismo de
transmissdao da forca de rotacdo e a engrenagem de entrada

equipada com a uniéo unidireccional no veio oco, a forca de



&-*L;)&——?

rotacdo do motor que serve como dispositivo auxiliar de
propulsdo, pode ser transmitida eficientemente a roda da

bicicleta.

No dispositivo auxiliar de propulsdo para uma bicicleta de
acordo com a invencdo e estruturado como se descreveu, €
preferivel que a unidade auxiliar de propulsd@o, a engrenagem de
entrada na outra porcdo de extremidade do veio oco, a unidade
de controlo da forca de rotacdo e uma porcdo de extremidade da
cambota que se projecta para fora da outra porcdo de
extremidade do veio oco e excluindo-se o braco da manivela
equipado o pedal correspondente, sao de preferéncia alojados

numa carcaca.

Nesta estrutura, quando se comercializa o dispositivo
auxiliar de propulsdo, para uma bicicleta de acordo com a
presente invencdo, ele é tratado como uma unidade tuUnica em
torno da carcaca atras descrita, de modo dJque se reduzem o0S

custos de transporte respectivos.

Quando se utiliza uma carcaca como atras se descreve e O
mecanismo de transmissdo da forca de rotacdo inclui varios
componentes de rotacdo, cada um dos quais tem um veio central
de rotacdo, ¢é preferivel que se formem estruturas de suporte
dos velios na carcaca atréas descrita, em posicdes
correspondentes as duas porcdes de extremidade de cada um dos
veios centrais de rotacéao dos‘vérios componentes de rotacdo, de
modo que cada estrutura gque suporta um eixo suporte
rotativamente as duas extremidades do eixo central de rotacéo

correspondente a cada estrutura de suporte de um eixo.
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Nesta estrutura, a estrutura de um mecanismo de suporte
rotativo para cada um dos componentes de rotagdo no mecanismo
de transmissdo da forca de rotacdo, pode ser simples, podendo
reduzir-se o custo da fabricacdo do dispositivo auxiliar de

propulsdo para uma bicicleta de acordo com a presente invencéo.

No dispositivo auxiliar de propulsdo para uma bicicleta de
acordo com a présente invencdo e caracterizado por ser
estruturado como foi descrito, a unidade de controlo da forca
de rotacdo inclui, de preferéncia:

um conjunto numa pluralidade de saliéncias e uma
pluralidade de ranhuras, formado num agregado radial numa
superficie lateral-da roda dentada de entrada do veio oco;

um componente de encaixe selectivo, disposto para ficar
voltado para a superficie lateral atrds referida da roda
dentada de entrada do veio oco, que estd ligado a cambota,
através da unido unilateral acoplada & cambota e susceptivel de
transmitir o esforco humano a partir da cambota, apenas no
sentido em que a bicicleta se desloca para a frente e pode
deslocar-se num determinado &ambito, numa direcg¢do ao longo de
uma linha central da cambota e formando-se numa sua superficie
lateral, que é a superficie lateral atris descrita da roda
dentada de entrada, o outro conjunto na pluralidade de
saliéncias e ranhuras;

um mecanismo que permite a rotagado forgada/limitada,
interposto entre a roda dentada de entrada e o componente de
encaixe selectivo, com uma forca pré-determinada, no sentido da
roda dentada de entrada, para encaixar o outro conjunto na
pluralidade de saliéncias e pluralidade de ranhuras, no
componente de encaixe selectivo com o conjunto atras descrito,
na pluralidade de saliéncias e ranhuras na superficie lateral

atras descrita da roda dentada de entrada e para permitir uma
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rotacdo do componente de encaixe selectivo para a roda dentada
de entrada num &mbito pré-determinado; e

um interruptor de fornecimento de energia que permite uma
ligacdo entre o motor e a alimentacdo de energia por uma
separacdo do componente de encaixe selectivo da referida
superficie lateral da roda dentada de entrada, num ambito pré-

determinado, numa direcgdo ao longo do eixo central da cambota.

estrutura simples e poucas avarias. Quando uma forca de rotacao
da cambota (isto é, a entrada do esforco humano para a cambota)
atingir um valor superior a um limite pré-determinado, liberta-
se o encaixe do outro conjunto na pluralidade de saliéncias e
pluralidade de ranhuras do elemento de encaixe selectivo com o
primeiro conjunto, atréds referido, na pluralidade de saliéncias
e ranhuras na superficie lateral atras descrita da rodada

dentada de entrada do veio oco, relativamente a forca de
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impulsdo do mecanisme que permite a impulsdo/restricde

rotacdo, para permitir uma rotacdo do componente de encaixe
selectivo relativamente & roda dentada de entrada, num ambito
pré-determinado. Como consequéncia, o elemento de encaixe
selectivo é separado da superficie lateral, atrés descrita, da
roda dentada de entrada, num &mbito pré-determinado, na
direccdo ao longo do eixo central da cambota, de modo que é
ligado o interruptor de comutacdo do fornecimento de energia.
Por consequinte, fornece-se ndo s6 um esforco humano com um
dado valor, como também a forca de rotacdo adicional do motor,
através do mecanismo de transmiss3do da forca de rotacdo da
unidade auxiliar de propulsdo & roda dentada de entrada do veio

oco e, além disso, & roda dentada da roda traseira do veio oco.
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A fim de suportar o veio oco no suporte do pedaleiro da
bicicleta e limitar um movimento do eixo oco ao longo do eixo
central de rotacdo do mesmo, o dispositivo auxiliar de
propulsdo para uma bicicleta de acordo com a presente invencgao
é caracterizado por, sendo estruturado como atrés se descreveu,
poder utilizar componentes de suporte com chumaceira bem
conhecidos, gque sdo aplicados por enroscamento nas duas
aberturas de extremidade do furo central do suporte do
pedaleiro da bicicleta, tendo cada um deles um furo central no
qual se insere o veio oco, e leva uma chumaceira em torno do

furo central para suportar rotativamente o veio oco.

Uma bicicleta equipada com o dispositivo auxiliar de
propulsdo de acordo com a presente invencao e caracterizado por
ter a estrutura atrads descrita, compreende:

um corpo que inclui um selim e um suporte do pedaleiro,
com um furo central através do qual se introduz, de maneira
rotativa, a cambota;

uma roda traseira, suportada rotativamente no corpo, numa
posicdo situada atréds do selim;

um guiador proporcionado no corpo, numa posicdo situada a
frente do selim;

uma roda dianteira, suportada rotativamente no guiador;

um veio oco, suportado rotativamente no suporte do
pedaleiro, sendo o seu movimento limitado ao longo de um seu
eixo de rotacdo central e tendo as duas porc¢des de extremidade
salientes para for a do suporte do pedaleiro, estando uma das
porcdes de extremidade do mesmo fixada, de maneira amovivel, no
carreto da roda traseira e estando a outra porcdo de
extremidade fixada de maneira amovivel fixada numa roda dentada

de entrada;

10
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uma cambota, suportada rotativamente num furo central do
veio oco, estando o seu movimento limitado ao longo do seu eixo
de rotacdo central e tendo as duas porc¢des estendendo-se para
for a do veio oco, estando as duas porcdes de extremidade
fixadas de maneira amovivel em dois bracos da manivela
equipados com pedais;

uma unidade auxiliar de propulsdo, fixada de maneira
amovivel no corpo e tendo um motor e um mecanismo de
transmissdo da poténcia de rotacdo para transmissdo da forga de
rotacdo do motor para a roda dentada de entrada, tendo o
mecanismo de transmissdo da forgca de rotagdo uma unido
unidireccional, para transmissdo da forca de rotagdo do motor
para a roda dentada de entrada, apenas no sentido em que a
bicicleta se desloca para a frente;

uma unidade de controlo da forca de rotacédo interposta
entre a cambota e o veio oco, numa face exterior do suporte do
pedaleiro, que transmite uma forca de rotacdo da cambota para o
veio oco e controla o motor para gerar uma forca de rotacado
quando o valor da forca de rotagido da cambota se tornar maior
que um valor pré-determinado; e

um mecanismo de transmissdo da forca de rotagao de
propulsdao da roda traseira, para a transmissdo da forca de
rotacdo do carreto da roda traseira para o veio oco da roda

traseira.

A Dbicicleta equipada com o dispositivo auxiliar de
propulsdo, estruturada como atras se descreveu, pode utilizar o
corpo, a roda traseira, o guiador, a roda dianteira, © carreto
da roda traseira e o mecanismo de transmissdo da forca de

rotacdo para a roda traseira da bicicleta convencional.

11
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Para suportar rotativamente o veio oco no suporte do
pedaleiro da bicicleta e limitar o movimento do wveio oco ao
longo do seu eixo de rotagdo central, a bicicleta equipada com
o dispositivo auxiliar de propulsdo como atrds se descreveu
pode utilizar componentes de supofte com chumaceira bem
conhecidos, gqgue .sao enroscados nas duas aberturas de
extremidade do furo central do suporte do pedaleiro da
bicicleta, tendo cada um deles um furo central no qual se
insere o veio oco, e leva uma chumaceira para .suportar

rotativamente o veio oco.

Breve descrigdao dos desenhos

As figuras dos desenhos representam:

A fig. 1, uma vista de lado, que mostra uma bicicleta
equipada com um dispositivo auxiliar de propulsao, que utiliza
um dispositivo auxiliar de propulsdo para uma bicicleta de
acordo com uma forma de realizacdo da presente invencao;

A fig. 2, uma vista lateral ampliada, que mostra o
dispositivo .auxiliar de propulsdo da fig. 1, tendo sido
retirada uma parte da mesma;

A fig. 3, uma vista em corte transversal feito pela linha
(III-III) na fig. 2;

A fig. 4, uma vista em corte, ampliada, que mostra uma
disposigdo mais ou menos em torno de um.suportevdo.pedaleiro.da
fig. 37

A fig. 5%, uma vista de lado, que mostra seis saliéncias:
de encaixe, dispostas radialmente, formadas numa superficie
lateral de um componente de encaixe selectivo voltada para uma

roda dentada de entrada da fig. 4, e trés furos para introducao

12
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de parafusos enquadrados na superficie lateral, entre estas
seis saliéncias de encaixe dispostas radialmente;

A fig. 5B, uma vista de lado que mostra seis cavidades de
encaixe dispostas radialmente, formadas numa superficie lateral
da roda dentada de entrada voltada para o componente de encaixe
selectivo da fig. 4, e trés furos de acoplamento em forma de
arco de circulo, formados na superficie lateral entre estas
seis cavidades de encaixe dispostas radialmente;

A fig. 6A, uma vista em planta ampliada, que mostra uma
saliéncia de encaixe no componente de encaixe selectivo da fig.
5A e uma cavidade de encaixe da roda dentada de entrada da fig.
5B, num estado em que a saliéncia de encaixe se encaixa na
cavidade de encaixe, na sua posicdo mais profunda, numa
superficie inferior inclinada da cavidade, antes de ser
aplicada uma forca de rotacdo superior a um valor pré-
determinado .ao componente de encaixe selectivo;

A fig. 6B, uma vista em planta, ampliada, que mostra uma
saliéncia de encaixe no componente de encaixe selectivo da fig.
5A e uma cavidade de encaixe na roda dentada de entrada da fig.
5B, num estado em que a saliéncia de encaixe se deslocou na
superficie inferior inclinada da cavidade de encaixe, .a partir
da sua posicdo mais profunda, representada na fig. 6A, para uma
posicédo menos profunda na superficie inferior inclinada, depois
de uma forca de rotacdo ultrapassar um valor pré-determinado
aplicada .ao componente de encaixe selectivo;

A fig. 7, uma vista em perspectiva, que mostra o
dispositivo de propulsdo auxiliar de acordo com uma forma de
realizacdo da presente 'invengéo, num estado em gque esta
separado de uma bicicleta convencional a qual deve fixar-se o
dispositivo auxiliar de propulsdo, e no qual é comercializado;

A fig. 8, uma vista com as pecas separadas, que mostra um

processo para .a montagem do dispositivo auxiliar de propulsao
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de acordo com a forma de realizacdo da presente invengdao e
separadoe da bicicleta convencional como na fig. 7, nessa
bicicleta convencional;

A fig. 9A, uma vista em planta, ampliada, que mostra uma
modificacdo de uma unidade de controlo da poténcia de rotacao,
que inclui a combinagdo da saliéncia de encaixe do componente
de encaixe selectivo da fig. 5A e a cavidade de encaixe da roda
dentada de entrada da fig. 5B, para transmitir uma forga de
rotacdo, do componente de encaixe selectivo para a roda dentada
de entrada, num estado em que a saliéncia de encaixe no
componente de encaixe selectivo estéd encaixada na cavidade de
encaixe correspondente, na roda dentada de entrada, na sua
posicao mais profunda numa superficie inferior inclinada da
cavidade;

A fig. 9B, uma vista em planta, ampliada, que mostra um
estado no qual a saliéncia de encaixe da modificagdo da fig. °A
esta deslocada na superficie inferior inclinada da cavidade de
encaixe da modificacdo da fig. %A, a partir da posicdo mais
profunda representada na fig. 9A, para a posigdo menos profunda
na superficie inferior inclinada, depois de se .aplicar uma
forca de rotacdo superior a um valor pré-determinado ao
componente de encaixe selectivo;

A fig. 10A, uma vista de lado, gque mostra esquematicamente
uma parte principal de uma outra modificacdo da unidade de
controlo da poténcia de rotacdo, para transmitir .a forca de
rotacdo do componente de encaixe selectivo para a roda dentada
de entrada, antes de se aplicar uma forca de rotacdo .superior a
um valor pré-determinado, ao componente de encaixe selectivo; e

A fig. 10B, uma vista lateral que mostra esquematicamente
a parte principal da modificacdo da unidade de controlo da
forca de rotacdo da fig. 10A, num estado operativo no gqual,

depois de se .aplicar a forca de rotacdo superior a um valor
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pré-determinado ao componente de encalxe selectivo, a
modificacdo opera o motor para gerar uma forca de rotagdo, em

adicdo & forca de rotacgdo atréds mencionada.

Melhor forma de realizag¢do da invengao

Descreve-se a seguir, com referéncia aos desenhos anexos,
um dispositivo auxiliar de propulsdo para uma bicicleta, de
acordo com uma forma de realizacdo da presente invengdo, bem
como uma bicicleta equipada com um dispositivo auxiliar de

propulsdo, que utiliza esse dispositivo auxiliar de propulsdo.

A fig. 1 representa uma vista de lado do dispositivo
auxiliar de propulsdo para uma bicicleta de acordo com a forma
de realizacdo da presente invengdo e a bicicleta equipada com o
dispositivo auxiliar de propulsdo que utiliza o dispositivo

auxiliar de propulsdo.

Na fig. 1, o simbolo de referéncia (A) indica a bicicleta
equipada com o dispositivo auxiliar de propulsdo de .acordo com
uma forma de realizacdo da presente invencgdo, o simbolo de
referéncia (B) indica uma bicicleta que é usada na bicicleta
(A) equipada com o dispositivo auxiliar de propulsdo de acordo
com a presente invencdo e o simbolo de referéncia (C) indica um
dispositivo auxiliar de propulsdo de acordo com a forma de
realizacdo da presente invencdo. O dispositivo auxiliar de
propulsdo estd fixado, de maneira amovivel, na bicicleta (B) e,
juntamente com a bicicleta (B), constitui a bicicleta (A)
equipada com o dispositivo auxiliar de propulsdo de acordo com

a forma de realizagdo da presente invencao.
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A bicicleta (B) inclui wum guadro (6), gue possui um
suporte (1) do pedaleiro, um tubo (2) do selim, um tubo
inferior (3), um tubo de cabeca (4), um tubo superior (5), dois
esteios (7) da corrente e dois esteios (11) do selim. O suporte
do pedaleiro (1) tem um furo central, no qual se introduz
rotativamente uma cambota (80) e dois bracos de manivels,
equipados com dois pedais (81A,82A), estdo fixados as duas
porcdes de extremidade laterais da cambota (80). O tubo (2) do
selim estd fixado no suporte (1) do pedaleiro e estende-se
substancialmente para cima a partir do suporte (1) do
pedaleiro. O tubo inferior (3) estd fixado no suporte (1) do
pedaleiro e estende-se a partir do suporte (1) do pedaleiro,
num sentido dirigido para cima e para a frente. O tubo de
cabeca (4) esta fixado numa extremidade prolongada do tubo
inferior (3), estendendoése numa direccdo substancialmente
vertical. O tubo .superior (5), situado por cima do tubo
inferior (3), estende-se ao longo do tubo inferior (3) e fixa-
se, nas suas duas extremidades, num tubo de cabeca (4) e no
tubo do selim (2) respectivamente. Os dois esteios (7) da
corrente estido fixados nas suas extremidades da base no suporte
(1) do pedaleiro, de modo que as suas extremidades da base
estdo afastadas horizontalmente uma da outra, ficando © suporte
(1) do pedaleiro interposto entre as mesmas e estendendo-se
para tras a partir do suporte (1) do pedaleiro. Os dois esteios
(11) do selim estendem-se entre a extremidade superior do tubo
(2) do selim e as extremidades, que se estendem para tras, do
par de esteios (7) da corrente e estao fixados, nas suas duas
extremidades & extremidade superior do tubo (2) do selim e as
extremidades, que se estendem para tras, dos dois esteios da

corrente.
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Na extremidade superior do tubo (2) do selim da armacao
(6) estéd fixado um selim (13), e uma forquilha (8) esta
suportada pelo tubo de cabeca (4), de modo a poder rodar em
torno de um eixo central do tubo de cabega. Uma roda dianteira
(10) é suportada rotativamente pelas extremidades inferiores de
porcdes bifurcadas que se estendem inferiormente, do garfo
dianteiro (8) e um‘guarda—lama (10a) estd fixado nas porgdes
bifurcadas, que se estendem para baixo do garfo dianteiro (8).
para cobrir substancialmente dois tercos de uma metade traseira
da roda dianteira (10). Além disso, na extremidade superior do
garfo dianteiro (8) estd fixado um guiador (9), projectado para

cima a partir do tubo (2) do selim.

Uma roda traseira (12) & suportada rotativamente pelas
extremidades, que se estendem para tras dos dois esteibs (7) da
corrente. No par de esteios (7) da corrente e no par de esteios
(11) do selim estid fixado um guarda-lama traseiro (12a), para
cobrir substancialmente a metade superior da roda traseira
(12).. Aos dois esteioé (7) da corrente e aos dois esteios (11)
do selim estd além disso fixada uma grade (14), numa posigao

situada acima do guarda-lama traseiro (l2a).

Na rodé traseira (12) estid fixada, através de uma unido
unidireccional, um carreto de roda livre (18). Na roda livre
(18) estd suspensa uma corrente (19) e uma roda dentada de
propuls3do da roda traseira (17) (roda de cadela, nesta forma de
realizacdo) ligada concentricamente ou operativamente a cambota
(80) . Nesta forma de realizagdo, a corrente (19) e a engrenagem
de roda livre (28) constituem um mecanismo de transmissdoc da
forca de rotacdc de accionamento da roda traseira, para a
transmissio de uma forca de rotacdo da roda dentada (17) de

accionamento da roda traseira para a roda traseira (12). Porém,

17



o

0 mecanismo de transmissdo da forca de rotacido de accionamento
da roda traseira pode ser estruturada come um veic propulsor,
para a transmissao de ﬁma forca de rotagido da roda dentada (17)
de accionamento da roda traseira para a roda traseira (12) ou
por uma correia de borracha, em vez da corrente (19). A
engrenagen de roda livre (18), a corrente (19) e a roda dentada
(17) de accionamento da roda traseira estdo encerradas numa
carcaca (20) da corrente, suportada pelo esteio (7) da

corrente, situade do mesmo lado que estes elementos

estruturais.

Com excepgdo da cambota (80) e do mecanismo de acoplamento
operativo para acoplar operativamente a cambota (80) a roda
dentada (17) de accionamento da roda traseira, a bicicleta (B)

atrids mencionada tem a mesma estrutura gque uma bicicleta

convencional existente no mercado.

0 nmecanismo de acoplamento operativo para acoplar
operativamente a cambota (80) a roda dentada (17) de
accionamento da roda‘traséira serd explicado com mais pormenor

mais adiante.

O dispositivo auxiliar de propulsdo (C) esta colocado num
lado da Dbicicleta (B) oposto & roda dentada (17) de
accionamento da roda traseira, estando fixado de maneira
amovivel no quadro (6), através do tubo inferior (3) do gquadro

e da cambota (80).

Nesta forma de realizacao, uma fonte auxiliar de energia
do dispositivo auxiliar de propulsdo (C) para uma bicicleta é
um motor eléctrico, e uma bateria (15) para o motor estd fixada

de maneira amovivel na grade (14) da bicicleta (B). A partir da
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bateria (15) é fornecida uma corrente eléctrica para o motor

(16)., através de um fio condutor (16).

A estrutura do dispositivo auxiliar de propulsdo (C) para
uma bicicleta serd explicada mais adiante com mais pormenor,

com referéncia as fig. 2 a 7.

Como se mostra nas fig. 2, 3 e 7 com mais pormenor, dquase
a totalidade de uma estrutura do dispositivo auxiliar de
propulsdo (C) para uma bicicleta estd encerrada numa carcaga
(30) do dispositivo auxiliar de propulsdo. A carcaga (30) tem
uma forma alongada achatada, comnm duas extremidades
semiesféricas e tem um componente interior (31) alongado e
achatédo, em forma de panela, e um componente exterior (32) em
forma de panela alongado e achatado. Ov componente interior (31)
da carcaca estende-se para a frente a partir do suporte (1) do
pedaleiro da carcaca (6) da bicicleta (B), ao longo do tubo
inferior (3), e é aberto de um lado oposto ao tubo inferior
(3). O componente exterior (32) da carcaca é aberto para o lado
da abertura do componente interior (31) da carcaga. Uma
extremidade aberta do componente exterior (32) da carcaca €
formada para servir como cavidade de montagem (32a), na qual se
ajusta uma extremidade aberta (3la) do componente interior (32)
da carcaca. A extremidade aberta (3la) da carcaca interior (31)
& montada de maneira estanque aos liquidos na cavidade de
montagem (32a) da extremidade aberta do componente exterior
(32) da carcacga, inserindo-se em sanduiche, entre os dois, um
elemento de vedagdo (33a). O componente interior (31) da
carcaca e o componente exterior (32) da carcaga sao acoplados
entre si por uma combinagdo de uma pluralidade de parafusos
(34), que penetram nas periferias dos componentes exterior e

interior (32) e (31) e uma pluralidade de porcas (34b},
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enroscadas nas extremidades destes parafusos (34). Cada um dos
componentes interior (31) e exterior (32) é formado por uma
placa metalica, tal como uma placa de ferro, de modo a reforgar
a sua accgdo de arrefecimento e baixar o seu prego. Numa parede
lateral do Componente interior (31) da carcaca, estd formado um
furo de insercdo (3le), numa posicdo situada afastada do
suporte do pedaleiro (1), para permitir uma insercdo de um veio
de saida (41) do motor (40) no seu interior. Numa porgao
marginal periférica do furo de insercédo (3le) estd formada uma
porcdo de montagem (31f) do motor, para permitir fixar de
maneira amovivel o motor (40) na mesma, por qualquer meio
conhecido, tal como parafusos (42). O motor (40), que se
projecta para fora da parede lateral do componente interior
(31) da carcaca estd coberto por uma tampa (44). A tampa (44)
estd fixada de maneira amovivel por um meio de fixacao
conhecido, por exemplo parafusos (44a) (fig. 7), na parede
lateral do componente interior (31) da carcaca, com um elemento
de vedagdo (43) interposto entre os mesmos.

Na tampa (44) estd fixada uma base de montagem (45), com
uma secgdo transversal semicircular, sendo a porgdo de montagem
(45a) montada a partir de uma posicdo sob o tubo inferior (3),
no tube inferior (3) do quadro (6) da bicicleta (B). Enqguanto
que a porcdo de montagem (45a) ¢é montada a partir de uma
posicdo par baixo do tubo inferior (3), no tubo inferior (3) do
quadro (6) na bicicleta (B), a base de montagem (45) é ligada,
de maneira amovivel, a uma placa de montagem (46) (fig. 2), que
é montada a partir de uma posig¢do por cima do tubo inferior
(3), no tubo inferior (3), com o auxilio de meios de fixacao
conhecidos, tais como parafusos (47) (fig. 2 e 3), de modo que

a base de montagem (45) é ligada de maneira amovivel ao tubo

inferior (3).
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Numa porcdo de extremidade saliente do velo de saida (41)
do motor (40), que se projecta para o interior da carcaca (30),
é fixado um tambor de saida (51), com um didmetro pequeno, como
se mostra na fig. 3, com uma cavilha (5la), para nao rodar
relativamente ao veio de saida (41). Como se mostra nas fig. 2
e 3, por cima do tambor de saida (51) esta montado, no veio de
saida (41) do motor (40), na carcaca (30), um tambor de entrada
(52), com um didmetro grande, suspendendo-se uma correia de
transmissdo de poténcia (5la) no tambor de saida (51), no veio

de saida (41) do motor (40) e no tambor de entrada {(52).

Numa superficie lateral do tambor de entrada (52) voltada
para o motor (40), é formada uma roda dentada de entrada (52a)
de pequeno didmetro, para transmissdo de energia, coaxial com o
tambor de entrada (52). Uma unidade dintegral do tambor de
entrada (52) e da roda dentada de entrada de transmissdo de
energia {(52a) é suportada rotativamente por chumaceiras {35a)
num veio de <rotagd3o central (35), sendo uma das suas
extremidades suportada por uma estrutura de suporte do veio,
tal como um furo (31b) de suporte do veio, na carcaca (30),
sendo a outra extremidade suportada por uma estrutura de
suporte do veio, tal como uma cavidade de suporte (32b) do
veio, formada na parede lateral do componente exterior (32) da
carcaca, de modo a corresponder ao furo de suporte do veio
{31la), no componente interior (31) da carcaga.

Por detras da roda dentada (52a) de transmissdao de
energia, estd situada uma roda dentada intermédia de
transmissdo de energia (53a), de grande diametro, na carcaca

(30), a qual engrena com a roda dentada de entrada (52a) de

transmissdao de energia, do tambor de entrada (52). Na
superficie lateral da roda dentada intermédia (53a) de
21
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transmissdo de energia, no lado do tambor de entrada, esta
formada uma roda dentada intermédia (53b) de transmissdo de
energia, de pequeno didmetro, concéntrica com a roda dentada
intermédia (53a) de transmissdo de energia de grande diametro.
Uma unidade integral da roda dentada -‘intermédia (53a) de
transmisséo de energia de grande diédmetro e uma roda dentada
intermédia de transmiss3do de energia (53b) estd montada
rotativamente, suportada por chumaceiras (36a) num veio central
de rotacdo (36), sendo uma das suas extremidades suportada por
uma estrutura de suporte do veio, tal como uma cavidade de
suporte (31lc) do veio, formada na parede lateral do componente
interior (31) da carcaca (30) e sendo a outra extremidade
suportada por uma estrutura de suporte do veio, tal como uma
cavidade de suporte (32c) do veio, formada na parede lateral do
componente exterior (32) da carcaca, formada na parede lateral
do componente exterior da carcaca (32), em correspondéncia com

a cavidade de suporte (31c) do veio do componente interior da

carcaca (31).

Uma roda dentada de pré-saida (54) de transmissdo de
energia, de grande didmetro estd situada por baixo da roda
dentada intermédia (53b) de transmissdo da energia de pequeno
diametro, e engrena com a roda dentada intermédia (53b) de
transmissdo de energia de pequeno didmetro. A roda dentada
intermédia (54) de pré-saida, de transmissdo de energia (34)
estid fixada num veio central de rotacdo (37), estando uma das
suas extremidades suportada rotativamente, através de uma
chumaceira (37a) por uma estrutura de suporte do veio, tal como
uma cavidade (31d) de suporte do veio, formada na parede
lateral do componente interior (31) da carcaca (30) e a outra
extremidade suportada rotativamente, através de uma outra

chumaceira (37a) por uma estrutura de suporte do veio, tal como
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uma cavidade (32d) de suporte do veio, em correspondéncia com a
cavidade (31b) de suporte do veio do componente interior (31)
da carcaca. Uma roda dentada final de saida (55) é suportada
por uma unido unidireccional (37c¢) no veio de rotacdo central
(37) num lado da roda dentada de saida final (54) de
transmissdo de energia, situado junto da parede lateral da

carcaca interior (31).

Nesta forma de realizacéao, um mecanismo (50) de
transmissdo da forca de rotacdo é constituido pelos varios
componentes de transmissdo de energia atrads mencionados a
partir do tambor de saida (51), fixado no veio de saida (41) do
motor (40), para a roda dentada final de saida (55) de
transmissdo de energia, isto é, a correia de transmissdo de
energia (5la), a unidade integral do tambor de entrada (52) e a
roda dentada de entrada (52a) de transmissdo de energia, a
unidade integral da roda dentada (53a) intermédia de
transmissdo de energia, de grande diémetro e a roda dentada
intermédia (53b) de transmissdo de energia, de pequeno
didmetro, e uma combinacdo da roda dentada de pré-saida (54) de
transmissdo de energia, de grande didmetro, o veio de rotacéo
central (37), as unides unilaterais (37c) e a roda dentada de
saida final (55) de transmissdo de energia. Além disso, o
mecanismo de transmissdo da forca de rotacdo (50), a carcacga
(30) e o motor (40) integrado com o mecanismo (50) de
'transmisséo da forca de rotacdo, através da carcaca (30)

constituem a unidade auxiliar de propulsdo.

Como se mostra nas fig. 3 e 4, forma-se um furo (3lg) de
grande diametro, através do veio, no componente interior (31)
da carcaca (30), em frente de um furo central (la) do suporte

(1) do pedaleiro, e forma-se um furo (32g) de pequeno didmetro
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através do veio, no outro componente (32) da carcaca, em
correspondéncia com o furo (3lg) através do veio, do componente

interior (31) da carcaca.

Através do furo central (la), introduz-se um veio oco (70)
e, no furo central (71) (fig. 4), do veio oco (70), insere-se
uma cambota (80). As duas extremidades de cada um dos veilos
ocos (70) e cambota (80) projectam-se a partir das duas
extremidades do furo central (la) do suporte (1) do pedaleiro,
projectando-se as duas extremidades da cambota (80) ainda mais

das extremidades do veio oco (70).

As extremidades do veio oco (70) e da cambota (80)
situadas junto da carcaca sd@o inseridas no furo (31g) de grande
didmetro do componente interior (31) da carcaca. A extremidade
da cambota (80) situada junto da carcacga (30) projecta-se além
disso para um espaco exterior, através do furo (32g) de pequeno
didmetro do componente exterior (32) da carcaca atravées do
veio. Uma periferia do furo (3lg) do elemento interior (31) da
carcaca, de grande didmetro, através do veio, é estruturada
como cavidade (31h) de montagem de chumaceira. A por¢do de
extremidade do veio oco (70) situada junto da carcaca (30) &
suportada rotativamente por uma chumaceira (77) montada na
cavidade (31h) do componente interior (31) da carcaca de
montagem da chumaceira. Um empanque (33b) esta montado no furo
(32g) do componente exterior (32) da carcaca, de pequeno
diametro, através do veio, e suporta rotativamente a porcdo de
extremidade da cambota (80) situada junto da carcaca (30)
relativamente ao componente extérior (32) da carcaca, de

maneira estanque a agua.
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Na superficie periférica exterior do veio oco (70) &
formada uma ranhura anular (74), numa posicdo situada Jjunto da
chumaceira (77) e no exterior da carcaca (30). Na ranhura
anular (74) é colocado um componente anular de retencdo (74a)
(fig. 4), que posiciona o veio oco (70) relativamente a
chumaceira (77), isto é, a carcaca (30), numa direccdo ao longo

do eixo central de rotacdo do veio oco (70).

A porcdo de extremidade da cambota (80) situada junto da
carcaca (30) é introduzida no furo (31lg) do componente interior
(31) da carcaca, de grande didmetro, atravéé do veio, e &
projectada para um espaco exterior através do furo (32g) do

componente exterior (32) da carcaca, através do veio.

As outras extremidades do veio oco (70) da cambota (80),
situadas afastadas da carcaca, sé&o introduzidas num furo
formado numa parede lateral interior da carcaca (20) da
corrente, numa posicdo correspondente ao suporte (1) do
pedaleiro, projectando-se a outra extremidade da cambota (90)
ainda mais para um espaco exterior, através de um outro furo,
formado numa parede lateral exterior da carcaca (20) da

corrente.

A cambota (80), introduzida no furo central (71) (fig. 4)
do veio oco (70), é suportada rotativamente, nas suas porgdes
de suporte de apoio (87a,87b) correspondentes as duas
extremidades do furo central (71), por chumaceiras (93a) e
(93b}, proporcionadas' nas duas extremidades do furo central

(71) .

Como se mostra em particular na fig. 4, formam-se duas

ranhuras anulares (90) e (91) na superficie periférica exterior
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da cambota (80), numa linha limite entre uma porcdo (87a) de
suporte de chumaceira e uma porcdo média (86) entre as duas
porcdes de suporte de chumaceira (87a) e (87b), e numa linha
limite entre a outra porcdo de suporte de chumaceira (87b) e a
porcdo média (86). Nas ranhuras anulares (90) e (91) sao
montados componentes anulares de encaixe correspondentes (90a)
e (91a). Na superficie exterior periférica da cambota (80) sé&o
colocadas anilhas (90b) e (91b), no exterior dos componentes de
encaixe (90a) e (%la). As chumaceiras (93a) e (93b), nas duas
extremidades do furo central (71) do veio oco (70), sé&o
impedidas de se deslocar para dentro a partir das duas porcdes
de suporte de chumaceiras (87a) e (87b), pelas anilhas (90b) e
(91b) e os componentes de encaixe (90a) e (91b), nas
extremidades interiores das duas porgdes de suporte de
chumaceiras (87a) e (87b) na superficie periférica exterior da

cambota (80).

Como melhor se vé em particular nas fig. 3 e 4, uma porgao
da superficie periférica exterior da cambota (80), situada fora
da borcéo (87a) de suporte de apoio, no lado da carcacga, ¢é
formada como uma porcdo em degrau (85), com um didmetro um
pouco maior que o do suporte de chumaceira (87a). Como se vé em
particular na fig. 4, wuma anilha (92a), Juntamente com um
espacador (92), estd assente num degrau, entre a porcado em
degrau (85) e a porcdo de suporte de chumaceira (87a). A anilha
(92a) impede que a extremidade, do lado da carcaca, do veio oco
(70) e a chumaceira (93a), na porcdo de suporte (87a) de apoio
de chumaceira do lado da carcaca, se deslogque na cambota (80),
para o interior da carcaca (30), e impede que a cambota (80) se
desloque, relativamente ao furo central (71) do veio oco (70),
no sentido da carcaca (20) da corrente e, finalmente, que caia

para fora do furo central (71) do veio oco (70).

26



e

Na superficie periférica exterior da extremidade da
cambota (80) do ladd de carcaca da corrente, que se projecta a
partir da extremidade do veio oco (70), forma-se uma ranhura
anular (94), numa posicdo situada junto da extremidade do veio
oco (70) do lado da carcaca da corrente, e é montado um
componente de encaixe anular (94a) na ranhura (94). Além disso,
na superficie periférica exterior da extremidade da cambota, do
lado da carcaca da corrente, proporcionou-se uma anilha (94b),
adjacente ao componente de encaixe (94a) no seu lado exterior.
A anilha (94b) impede a extremidade do veio oco (70) do lado da
carcaca da corrente, bem como a chumaceira (93b) na carcaca
(87b) de suporte da chumaceira do lado da carcaca da corrente
de se deslocar no sentido do exterior da carcaga (20) da
corrente, isto é, num sentido em que se afasta do suporte do
pedaleiro (1), na carcaca (20) da corrente, impedindo
igualmente que a cambota (80) se desloque relativamente ao furo
central (71) do veio oco (70), no sentido da carcaca (30) e de

cair para fora do furo central (71) do veio oco (70).

Nas superficies periféricas exteriores das duas porcdes de
extremidade da cambota (80) que se projectam a partir das
chumaceiras (93a) e (93b), nas duas extremidades do veio oco
(70), uma combinacdo do espacador (92) e a anilha (%92a) e uma
combinacdo do componente de encaixe (94a) e a anilha (94b),
respectivamente situadas em posicdes adjacentes as chumaceiras
{93a) e (93b) nas duas extremidades dé veio oco (70), impedem a
gueda das chumaceiras (93a,93b) nas duas extremidades do veio
oco (70), bem comc a queda da cambota (80) para for a do furo

central (71) do veio oco (70).

Como se mostra em particular na fig. 4, o veio oco (70)

que passa através do furo central (la) do suporte (1) do
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pedaleiro é suportado rotativamente pelas chumaceiras
(115,125), relativamente ao furo central (la) do suporte do
pedaleiro (1), sendo estas chumaceiras (115) e (125) retidas
por componentes de retencdo das chumaceiras substancialmente
cilindricos, cujas superficies periféricas exteriores, isto ¢,
as porcdes roscadas exteriormente (114) e (124), sao inseridas
por enroscamento, do exterior, para o interior de porc¢des
roscadas interiormente (1b) e (lc) formadas nas duas porg¢des de

extremidade do furo central (la) do suporte do pedaleiro (1).

Os componentes (110) e (120) de retencdo das chumaceiras
tém corpos cilindricos (113) e (123) que retém as chumaceiras
(115) e (125) nas suas periferias e flanges interiores (116) e
(136), nas extremidades exteriores dos corpos cilindricos (113)

e (123). O flange (116) do componente (110) de retencdo das
chumaceiras do lado da <carcaca estd em contacto com a
superficie de extremidade do suporte do pedaleiro (1) do lado
da carcaca. O flange (136) do componente de retencdo (120) das
chumaceiras do lado da carcaca da corrente, do lado oposto a
carcaca (30) retém a periferia do furo através do veio de
pequenas dimensdes na parede interior da carcaca (20) da
corrente, em cooperacdo com a superficie de éxtremidade do
suporte do pedaleiro (1) no lado oposto afastado da carcaca
(30), para fixar a parede lateral do lado do suporte do
pedaleiro ou a parede lateral interior da carcaca (20) da

corrente no suporte do pedaleiro (1).

As extremidades dos flanges (116) e (136), interiores
radialmente, dos componentes de retencdo de chumaceiras (110) e
(120) que sai emparelhados, proporcionam saliéncias (111) e
(121) para dentro, que tém superficies periféricas interiores

(112) e (122) um pouco maiores que o diémetro da superficie
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periférica exterior do veio oco (70), de modo que as
chumaceiras (115) e (125) retidas pelas superficies periféricas
interiores dos corpos cilindricos (113) e (123) dos componentes
de retencdo das chumaceiras (110) e (120), sdo impedidas de
sair das superficies periféricas interiores dos corpos

cilindricos (113) e (123).

No furo central (la) do suporte do pedaleiro (1), ¢&
proporcionado um elemento cilindrico (130) que limita a posigéo
da chumaceira, de modo que estd montada na superficie
periférica exterior do veio oco (70), numa drea entre os
componentes (110) e (120) de retencédo das chumaceiras, situados
nas duas extremidades do furo central (la). As duas
extremidades de um corpo cilindrico (131) do componente (130)
de limitacdo da posicado das chumaceiras estdo situadas junto
das extremidades interiores dos componentes (110) e (120) de
retencdo das chumaceiras, sendo formadas placas de extremidade
anulares (132) e (133), nas duas extremidades do corpo (131),
para impedir que as chumaceiras (115) e (125), retidas pelas
superficies periféricas interiores dos corpos cilindricos (113)
e (123) dos componentes (110) e (120) de retencao das
chumaceiras saiam das superficies periféricas interiores dos

corpos cilindricos (113) e (123).

Na superficie periférica exterior do velo oco (70},
formaram-se ranhuras anulares (75) e (76) , em posigdes
adjacentes ao exterior dos flanges (116) e (136) dos

componentes (110) e (120) de retencdo das chumaceiras, nas duas
extremidades do furo central (la) do suporte do pedaleiro (1).
Nas ranhuras anulares (75) e (76) sdo encaixados componentes
anulares (75a) e (76a). Na superficie periférica exterior do

veio oco (70) sdo colocadas anilhas (755) e (76b), em posicdes
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junto das extremidades dos componentes de encaixe do lado do
suporte do pedaleiro. Quando se aplica uma for¢a exterior ao
veio oco (70), num sentido ao longo do eixo central do furo
central (la) do suporte do pedaleiro (1), as anilhas (75b) e
(76b) sdo empurradas pelos componentes de encaixe (75a) e (76a)
na superficie periférica exterior do veio oco (70) e s&o
apertadas contra as superficies exteriores dos flanges (116) e
(136) dos componentes (110) e (120) de retencao das
chumaceiras, nas duas extremidades do furo central do suporte
do pedaleiro (1). Procedendo deste modo, o eixo oco (70) é
impedido de sair do furo central (la) do suporte do pedaleiro

(1) .

Como se vVvé&, em particular na fig. 4, na superficie
periférica exterior da porcdo de extremidade do veio oco (70),
forma-se um escatel macho (73), no interior da carcaca (20) da
corrente, encaixado num escatel fémea (17b), formado numa
superficie interior periférica de um componente de acoplamento
cilindrico (17a), fixado coaxialmente na roda dentada (17) de
propulsdo da roda traseira. Com esta disposicdo, a roda dentada
(17) de propulsdo da roda traseira pode ser fixada e desligada
a e da porcdo de extremidade do veio oco (70), numa direcgao ao
longo do eixo central do velo oco (70) e pode ser rodada com ©O

veio oco (70).

A‘Impede—se uma queda do componente de acoplamento (17a) da
roda dentada (17) de accionamento da roda traseira, da
extremidade do veio oco do lado da carcaca da corrente, por uma
combinacdo do componente de encaixe (94a) e a anilha (94b) na
superficie periférica exterior da porcdo de extremidade da

cambota {(80) do lado da carcaca da corrente.
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Como se mostra nas fig. 3 e 4, as duas porcdes de
extremidade do veio oco (70) que se projecta para fora da
carcaca (30) e da carcaca (20) da corrente s&o estruturadas
como porcdes (83) e (84) de encaixe no braco da manivela, com
superficies de encaixe (83a) e (84a) de forma pré-determinada.
Furos (81b) e (82b) de encaixe da cambota, com formas pré-
determinadas, nas porcdes de extremidade da base dos Dbracos
(81) e (82) da manivela, bem conhecidos, encaixam-se nas
porcdes (83) e (84), de encaixe nos bracos de manivela. Os
bracos de manivela bem conhecidos (8l) e (82), os furos (8lb) e
(82b) de encaixe na cambota com formas pré-determinadas, nas
suas porcdes de extremidade de base que estdo encaixadas nas
porcdes (83) e (84) de encaixe nos bracos de manivela com
formas pré-determinadas nas duas porcdes de extremidade do veio
oco (70), s&o fixados de maneira amovivel nas porcdes (83) e
(84) de encaixe nos bracos de manivela, apertando porcas (140)
e (141) em parafusos (83b) e (84b), formados nas extremidades
salientes das porcdes (83) e (84) de encaixe nos bracos de

manivela.

Na superficie periférica exterior da porcdo de extremidade
do veio oco (70), no interior da carcaga (30), forma-se um
escatel macho (72), entre a superficie de extremidéde da porcao
de extremidade atras mencionada (isto &, a combinacdo do
espacador (92) e a anilha (92a) na porcdo de extremidade da
cambota (80) adjacente. & referida superficie de extremidade) e
a chumaceira (77) do componente interior (31) da carcaga,
correspondente a porgdo de extremidade atrads mencionada. Numa
superficie periférica interior de um furo central (56a) de uma
porcdo central cilindrica (56b) de uma roda dentada de entrada
(56), é proporcionado um escatel fémea (56c), que se encaixa no

escatel macho (72). No interior da carcaca (30), a roda dentada
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de entrada (56) engrena numa roda dentada de saida final (55),
de transmissdo de energia, mais préxima do veio oco (70) e da
cambota (80) no mecanismo (50) de transmissdo da forca de

rotacdo, disposta na frente do veio oco (70) e dalcambota (80) .

Em torno da superficie periférica exterior da porcado (83)
com degrau, da cambota (80), situada junto da extremidade do
veio oco (70) na carcaca (30), coloca-se uma unidade (T) de
controlo da forca de rotacdo, para transmitir uma forca de
rotacdo da cambota (80) para o veio oco (70) e para fazer com
que o motor (40) produza uma forca de rotacdo, quando a forca

de rotacdo da cambota (80) exceder um valor pré-determinado.

A estrutura da unidade (T) de controlo da forca de rotacédo
serd descrita mais adiante. Na superficie periférica exterior
da porcdo com degrau (85) da cambota (80), .esta formado um
escatel macho (85a). Na superficie periférica interior do furo
central (59%a) de uma unido unidireccional (59) estd formado um
escatel fémea (59b), que se encaixa no escatel macho (85a). Com
este encaixe, a unido unidireccional (59), susceptivel de ser
desligada por meio da extremidade da cambota (80) do lado da
carcaca, relativamente & porcdo (85), com degrau, da cambota
(80), num sentido ao longo do eixo central da cambota (80),

pode também rodar com a cambota (80).

Na superficie periférica exterior da cambota (80) esté
formado um degrau entre a porgdo (85) com degrau e a porgao
(83) que se aplica ao braco da manivela, situada Junto da
porcdo (85) com degrau, pelo facto de o didmetro da porcao (85)
com degrau ser feito maior que o da porcdo (83) que se aplica

ao braco da manivela. Ao degrau encosta-se uma anilha (85b).
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A anilha (85b) encosta-se contra a periferia do furo (32q)
de pequeno didmetro através do veio, na superficie interior do
componente exterior (32) da carcaca, proporcionando-se assim
uma distancia de deslizamento pré-determinada até ao escatel
fémea (59b), na unido unidireccional (59), dque se encaixe no

escatel fémea (85a) da porcdo (85) com degrau.

Numa superficie periférica exterior da uniao
unidireccional (59) estd fixada uma porc¢do central cilindrica
(58a) de um componente de encaixe selectivo. O componente de
encaixe selectivo (58) tem uma porcdo (58b) em forma de disco,
que se estende da porcao central (58a), paralela e
concentricamente com a roda dentada de entrada (56). Numa
superficie lateral da porcgao (58b) em forma de disco do
componente de encaixe selectivo (58), voltada para a roda
dentada de entrada (56), estdo formadas seis saliéncias de
encaixe (58c) em seis posicdes afastadas umas das outras, a
intervalos iguais, numa direccdo periférica da porcdo (58b) do
disco, como se mostra nas fig. 2 e 5A, de modo que elas se
estendem numa direccdo radial em relagdo a porc¢ao (58b) em
forma de disco. Na superficie lateral da por¢do (58b) em forma
de disco do componente (58) de encaixe selectivo, formam-se
furos (58d) para a introducdo de parafusos, em trés posicdes
situadas entre as seis saliéncias (58c) e afastadas umas das
outras a intervalos iguais na direcgdo periférica da porcao

(58b) em forma de disco.

Numa area da superficie lateral da roda dentada de entrada
(56) voltada para a porcdo (58b) em forma de disco do
componente de encaixe selectivo (58), como se mostra nas fig. 2
e 5B, éstéo formadas seis cavidades de encaixe, a intervalos

iguais, numa direccdo periférica da roda dentada de entrada
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(56), de modo a corresponder as sels saliéncias de encaixe
(58c) da porcdo (58b) em forma de disco, dispostas radialmente.
As seis <cavidades (57) de encaixe dispostas radialmente
estendem-se numa direccdo radial da roda dentada de entrada
(56). Além disso, na &rea atrds descrita da superficie lateral
da roda dentada de entrada (56), sdo formados trés furos de
acoplamento (56d), em trés posicdes situadas entre as seis
cavidades de encaixe (57) e afastados wuns dos outros a
~intervalos iguais na direccdo periférica da roda dentada de
entrada (56), de modo a corresponder aos trés furos (58d) da
porcdo {58b) em forma de disco, de insercdo de parafusos. Cada
um dos trés furos de acoplamento (56d) é alongado na direcgao

periférica de modo a ter a forma de um arco de circunferéncia.

Um parafuso (61), equipado com uma manga (60), é
introduzido em cada um dos trés furos de acoplamento (56d) das
rodas dentadas de entrada (56), e cada um dos trés furos
alongados (58d) para insercdo de parafusos, da porcédo (58b) em
forma de disco do componente de encaixe selectivo (58), a
partir de um lado exterior da roda dentada de entrada (56)
oposto & porcdo (58b) em forma de disco do componente de
encaixe selectivo (58). A porcdo de extremidade saliente, do
parafuso (61), projecta-se a partir da manga (60), numa posigdo
afastada a uma distancia pré-determinada de uma superficie
lateral da porcdo (58b) em forma de disco oposta & roda dentada
de entrada (56). Numa porcido da superficie periférica da manga
(60), que se projecta a partir da superficie lateral da porgéo
(58b) em forma de disco, estd montado um meio de impulsdo, tal
como uma mola de compressdo helicoidal (62). Uma porca (64)
enroscada na porcido de extremidade saliente, do parafuso (61),
comprime a mola de compressdo helicoidal (62) com uma anilha

(63). Uma forca de impulsdo gerada pela mola helicoidal de
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compressdo (62) impele as seis saliéncias de encaixe (58c),
dispostas radialmente na porcdo (58b) do componente de encaixe
selectivo (58), no sentido das seis cavidades de encaixe (57)

da roda dentada de entrada (56), dispostas radialmente.

Nesta forma de realizacdo, como se mostra na fig. 6A, a
seccdo transversal de cada uma das seis cavidades de encaixe
(57) dispostas radialmente, tem uma superficie inclinada (57a),
gque se torna gradualmente menos profunda numa direccdo de
rotacdo, relativamente é‘roda dentada (17) de accionamento da
roda traseira, ou & roda dentada de entrada (56) (um sentido
contrario ao do movimento dos ponteiros do reldgio, como se
indica com uma seta (F) nas fig. 2 e 5B), quando a roda dentada
(17) de accionamento da roda traseira acciona a roda traseira
(12) (fig. 1). Por este motivo, as seis saliéncias de encaixe
(58c) dispostas radialmente na porcédo (58b) em forma de disco
do componente de encaixe selectivo, impelidas no sentido das
seis cavidades de encaixe (57) dispostas radialmente, na roda
dentada de entrada (56), pela forca de impulsdo da mola
helicoidal de compressdo (62), assentam nas posicBes mais
profundas das cavidades de encaixe (57)’dispostas radialmente,
até que uma forca de rotacdo aplicada & porgdo (58b) em forma
de disco, do componente de encaixe selectivo (58), num sentido
oposto ao do movimento dos ponteiros do reldgio, como se indica
por uma seta (F) nas fig. 2 e 5B se tornar maior que um valor

pré-determinado.

Quando for aplicada uma forca de rotacdo maior que esse
valor pré-determinado a porcdo (58b) do componente de encaixe
selectivo (58) em forma de disco, no sentido oposto ao do
movimento dos ponteiros do reldgio, como se indica pela seta

(F) nas fig. 2 e 5B, as seis saliéncias de encaixe (58c)
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dispostas radialmente na porcédo (58b) em forma de disco do
componente de encaixe selectivo (58) s&o deslocadas de maneira
deslizante nas superficies inclinadas (57a), contra as forcas
de atrito geradas entre as seis saliéncias de encaixe (58c) e
as superficies inclinadas (57a) das seis cavidades de encaixe
(57), dispostas radialmente, da roda dentada de entrada (56),
no sentido das posicdes menos profundas nas superficies
inclinadas (57a) das cavidades de encaixe (57), como se mostra
na fig. 6B. A distdncia do movimento de deslizamento das seis
saliéncias de encaixe (58c) & 1limitado pelo facto de as
distancias do movimento dos trés parafusos (61) da porgdo (58b)
do componente de encaixe selectivo (58) em forma de disco, ser
limitado pelos trés furos (56d), da roda dentada de entrada

(56) em forma de arco de circunferéncia.

Este movimento de deslizamento produz um movimento de
deslizamento do escatel fémea (59b) da unido unidireccional
(59), integrado no componente de encaixe selectivo (58), contra
a forca de impulsdo da mola de compressdo helicoidal (62), no
escatel macho (85a) da porcdo com degrau (85) da porgao de
extremidade do lado da carcaca da cambota (80) gue se encaixa
no escatel fémea (59) da unido unidireccional (59). No
movimento de deslizamento atrds mencionado, da uniéo
unidireccional (59), Jjuntamente com o componente de encaixe
selectivo (58), o componente de encaixe selectivo (58) é
deslocado afastando-se da roda dentada de entrada (56), como

indicam as linhas a traco-e-ponto nas fig. 3 e 4.

Como é evidente a partir desta disposicdo, de acordo com
esta forma de realizacdo, interpde-se um mecanismo que permite
a rotacdo impulsiva/restritiva, entre a roda dentada de entrada

(56) e o componente (58) de encaixe selectivo, dque impele ©
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componente de encaixe selectivo (58), com uma forga pré-
determinada, no sentido da roda dentada de entrada (56) e
encaixa-se num conjunto (cavidades de encaixe (57a) nesta forma
de realizacdo) de saliéncias ou ranhuras na superficie lateral
da roda dentada de entrada (56), com o outro conjunto
(saliéncias de encaixe (58) nesta forma de realizacdo) das
saliéncias ou das ranhuras no componente de encaixe selectivo
(58) e permite uma rotacdo do componente de encaixe selectivo
(58), num intervalo pré-determinado, relativamente a roda
dentada de .entrada (56)), estruturado por uma combinacdo de
parafusos (61) equipada com as mangas (60) e fixada no
componente de encaixe selectivo (58) e os furos de acoplamento
" (56d) em forma de arco de circunferéncia da roda dentada de
entrada (56), em cujo interior se inserem os parafusos (6la), e
as molas helicoidais de compressdo (62) fixadas nos parafusos

(61) equipados com mangas.

Na superficie lateral interior do componente exterior (32)
da carcacga (30), estd <colocado um interruptor (S) de
fornecimento de energia para o motor (40), voltado para uma
porcdo periférica exterior (58a) da porcdo. (58b) do componente
de encaixe selectivo (58) em forma de disco. Nesta forma de
realizacdo, o interruptor (S) de fornecimento de energia € um
interruptor de indug¢do (25), fixado na superficie lateral
interior do componente exterior (32) da carcacga, por intermédio
de um meio de fixacdo conhecido, tal como uma combinagéo de um
parafuso fixo (26a) e uma porca (26b). O interruptor de inducéo
(25) é 1ligado quando a porcdo periférica exterior (58e) da
porcdo (58b) em forma de disco do componente de encaixe
selectivo (58) se move para mais perto do interruptor de

inducdo (25), como estd indicado pela linha a traco-dois pontos
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nas fig. 3 e 4, e permite um fornecimento de corrente eléctrica

da alimentacdo de energia (15) (fig. 1) para o motor (40).

Com referéncia as fig. 1 a 6, da-se a seguir uma
explicacdo acerca do funcionamento da bicicleta (A) equipada
com o dispositivo auxiliar de propulsdo, da forma de realizacgdo
da presente invencéo, estruturada por combinacdo do dispositivo
auxiliar de propulsdo (C) para uma bicicleta de acordo com a

presente invencdo e uma bicicleta convencional (B).

Quando um ciclista, na bicicleta (B), aplica a sua energia
aos pedais (8la) e (8lb), para deslocar a bicicleta (A)
equipada com o© dispositivo auxiliar de propﬁlséo, o esforco
humano aplicado aos pedais (8la,81b) é transmitido, através dos
bracos de manivela (81,82) e da cambota (80), a unidade de
controlo da forca de rotacdo (T), na carcaga (30). Na unidade
(T) de controlo da forca de rotacdo, o esforco humano ¢&
transmitido através da unido unidireccional (59), a partir da
cambota (80), ao componente de encaixe selectivo (58). Quando a
forca de rotacdo gerada pelo esforco humano for inferior a um
valor pré-determinado, uma forca de atrito gerada pela forca de
impulsdo das molas de compressdo helicoidais (62), que impele o
componente de encaixe selectivo (58) na direccdao da roda
dentada de entrada (56), entre as seis saliéncias de encaixe
(58c) dispostas radialmente na superficie lateral do componente
de encaixe selectivo (58) voltada para a roda dentada de
entrada (56), na carcacga (30),‘e as seils cavidades de encaixe
(57) dispostas radialmente na superficie lateral da roda
dentada de entrada (56) voltada para o componente de encaixe
selectivo (58), é maior que a forca de rotagdo. Portanto, cada
uma das seis saliéncias de encaixe, dispostas radialmente,

(58c) ndo se desloca da posicdo mais profunda de cada uma das
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seis cavidades (57) de encaixe dispostas radialmente, na
superficie lateral da roda dentada de entrada (56), como se
mostra na fig. 6A, de modo que o componente de encaixe
selectivo (58) roda a roda dentada de entrada (56) no mesmo
sentido (sentido como se indica por uma seta (F) na fig. 2),
para transmitir a referida forca de rotacdo a roda dentada de
entrada (56). A roda dentada de entrada (56) transmite a
referida forca de rotacdo através do veio oco (70) para a roda
dentada (17) de accionamento da roda traseira. A roda dentada
(17) de accionamento da roda traseira transmite a forca de
rotacdo para a roda traseira (12), através da corrente (19) e
da roda dentada de roda livre (18). Por meio desta forca de
rotacdo, a roda traseira (12) é rodada de modo a deslocar a
bicicleta (A) equipada com o dispositivo auxiliar de propulséao

para a frente.

A forca de rotacdo atrads referida, transmitida do
componente de encaixe selectivo (58) para a roda dentada de
entrada (56), é também transmitida do componente de encaixe
selectivo (58) para a roda dentada de saida final (55), de
transmissdo de poténcia, no mecanismo (50) de transmissdo da
forca de rotacdo, para rodar a roda dentada de saida final (55)
de transmissdo de energia. Gracas & unido unidireccional (37c)
interposta entre a roda dentada de saida final (55) de
transmiss&o da energia e o veio central de rotacdo (37) para a
roda dentada (55) de saida final de transmissdao de energia, a
roda dentada de saida final (55) de transmissdo da energia €
rodada livremente no veio de rotacdo central (37) e o veio
central de rotacdo (37) ndo é rodado. Por esta razdo, a maior
parte da forca de rotacdo atrds mencionada transmitida do

componente de encaixe selectivo (58) para a roda dentada de
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entrada (56) é usada para accionamento da roda dentada traseira

(12) em rotacéao.

Quando, por exemplo, a bicicleta (A) equipada com o©
dispositivo auxiliar de propulsdo vai numa subida, ou a
velocidade do movimento da bicicleta (A) equipada com o
dispositivo auxiliar de propulsdo atingir um valor preée-
determinado, a forca de rotacdo gerada pelo ciclista atinge um
valor pré-determinado. Neste instante, estando a forca de
rotacdo acima do valor pré-determinado e sendo transmitida pela
unido unilateral (37a) para o componente de encaixe selectivo
(58), ela vence a forca de atrito gerada entre as seis
saliéncias de encaixe (58¢c), dispostas radialmente, na
superficie lateral do componente de encaixe selectivo (58), e
as seis cavidades de encaixe (57) dispostas radialmente na
superficie lateral da roda dentada de entrada (56), pela forca
de impulsdo das molas helicoidais de compresséo (62) impelem o
componente de encaixe selectivo (58) contra a roda dentada de
entrada (56), de modo que o componente de encaixe selecf&vo

(58) é& rodado mais rapidamente que a roda dentada de entrada

(56) .

Pela rotacdo do componente (58) de encaixe selectivo, em
relacdo & roda dentada de entrada, cada uma das seis saliéncias
de encaixe (58c), dispostas radialménte na superficie lateral
do componente de encaixe selectivo (58), desloca-se em cada uma
das seis cavidades de encaixe (57), dispostas radialmente, da
roda dentada de entrada (56), da posic¢do mais profunda para a
posicdo menos profunda, como se mostra na fig. 6B. Este
deslocamento rotativo do componente de encaixe selectivo (58) é
limitado ao comprimento de cada um dos furos de acoplamento

(56d) em forma de arco de circunferéncia, devido ao facto de a
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distancia do movimento de cada um dos parafusos (61) equipados
com mangas, fixados no componente de encaixe selectivo (58),
ser limitada por cada um dos furos (56d) de acoplamento com a
forma de arco de circunferéncia, nos quais estido introduzidos
os parafusos (61) equipados com mangas. Mesmo depois, portanto,
de se produzir o deslocamento rotativo, a forca de rotacéao
transmitida pelo ciclista para o componente de encaixe
selectivo (58), continua a ser transmitida, através do encaixe
de cada um dos parafusos (61) equipados com uma manga, dque
estdo fixados no componente de encaixe selectivo (58) com uma
extremidade circular de cada um dos furos de acoplamento de
forma circular {(56d) da roda dentada de entrada (56) nos quais

os parafusos (61) equipados com mangas estdo inseridos.

Como a unido unidireccional (59), na qual estéd fixado o
componente de encaixe selectivo (58) é mével na cambota (80},
ao longo de um eixo de rotacdo central da cambota (80), no
sentido em que se afasta da roda dentada de entrada (56), o©
movimento das seis saliéncias (58c) de encaixe, dispostas
radialmente, na superficie lateral do componente de encaixe
selectivo (58), nas seis cavidades de encaixe (57) dispostas
radialmente, na superficie lateral da roda dentada de entrada
(56) provoca o movimento do componente de encaixe selectivo
(58), juntamente com a unido unilateral (59), num sentido em
que o componente de encaixe selectivo (58) se afasta da roda
dentada de entrada (56), ao longo do eixo central de rotacdo da
cambota (80), contra a forca de impulsdo das molas helicoidais

de compressdo (62), como se mostra na fig. 6B.

Quando o componente de encaixe selectivo (58) & deslocado,
de uma posicdo de encaixe com atrito, como se indica por uma

linha a cheio na fig. 3, para uma posig¢do produzida por
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deslizamento, como se indica por uma linha a traco-dois pontos
na fig. 3, num sentido em que o componente de encaixe selectivo
(58) & deslocado afastando-se da roda dentada de entrada (56),
o movimento atras referido da porcdo periférica exterior do
componente de encalxe selectivo (58) é detectado pelo
interruptor (S) de fornecimento de energia, estruturado pelo
interruptor de inducdo (25) na carcaca (30). Isso faz com que ©
interruptor (S) de fornecimento da energia seja ligado e, como
consequéncia disso, se forneca corrente eléctrica do
alimentador de energia (15) para o motor eléctrico (40) para
iniciar a rotacdo do veio de saida (41) do motor eléctrico
(40). A forca de rotacdo do veio de saida (41) do motor
eléctrico (40) @ transmitida, pelo mecanismo (50) de
transmissdo da forca de rotacdo na carcaca (30), ao veio de
rotacdo central (37) da roda dentada de saida final de
transmissdo de energia (55) no mecanismo (50) de transmissdo da
forca de rotacdo, que engrena com a roda dentada de entrada
(56). Além disso, a forca de rotacdo do veio de saida (41) do
motor (40) é transmitida & roda dentada de saida final (55) de
transmissdo de energia, pela unido unidireccional (37c), entre
a roda dentada de saida final (55) de transmissdo de energia e
o veio central de rotacdo (37) e, finalmente, da roda dentada
de saida final (55) de transmissdo de energia para a roda

dentada de entrada (56).

Aqui, aplicam-se & roda dentada de entrada (56) ndo sdé o
esforco humano, com um valor pré-determinado, transmitido a
partir do componente de encaixe selectivo (58) a roda dentada
de entrada (56), como também a forca de rotagdo transmitida a
partir do motor (40), através do mecanismo (50) de transmissao
da forca de rotacdo para a roda dentada de entrada (56). O

total do esforco humano, com o valor pré-determinado dado, e da
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forca de rotacdo proveniente do motor (40), que é aplicado a
.roda dentada de entrada (56), é transmitido através do veio oco
(70) & roda dentada (17) de accionamento da roda traseira e a
roda dentada (17) de accionamento da roda traseira roda a roda
traseira (12) pela forca total para fazer avancar a bicicleta

(A) equipada com o dispositivo auxiliar de propulsao.

A forca de rotacdo proveniente do motor (40), adicionada
para a propulsido da roda traseira (12) quando a forca de
rotacdo gerada pelo esforgo humano atinge um valor pré-
determinado, continua a ser aplicada depois de a forga de
rotacdo produzida pelo esforco humano exceder o valor pré-
determinado. Por conseguinte, a amplitude da forca de rotacao
gerada pelo esforgo humano que é necessaria depois da forca de
rotacdo, necessaria para o accionamento da roda traseira (12),
exceder o valor pré-determinado, ¢é um valor obtido pela
subtraccdo da forca de rotacdo do motor (40) da forca de

rotacdo necessaria para o accionamento da roda traseira (12) .

Por este motivo, por exemplo, quando a bicicleta (A)
equipada com o dispositivo auxiliar de propulsdo, entra numa
subida, ou mesmo depois de a velocidade do movimento da
bicicleta (A) equipada com o dispositivo auxiliar de propulséo
atingir um valor pré-determinado, um ciclista na bicicleta (A)
equipada com o dispositivo auxiliar de propulsdo tem de
despender muito menos esforco que um ciclista numa bicicleta

convencional.
A fig. 7 representa o dispositivo (C) auxiliar de

propulsdo de acordo com a forma de realizacdo da presente

invencdo, num estado em que estd separado da bicicleta
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convencional vulgar (B) (ver a fig. 1), & qual o dispositivo

auxiliar de propulsdo (C) é fixado e como é comercializado.

Como é evidente a partir da fig. 7, o dispositivo auxiliar
de propulsdo (C) para uma bicicleta é vendido como um bloco, no
qual a tampa (44) do motor, a porcdo (83) de encaixe no braco
de manivela na porcdo de extremidade da cambota (80) do lado da
carcaca, a porcdo do veio oco (70) no lado oposto a carcaca e a
porcdo (84) de engate no brago de manivela da cambota (80) no

lado oposto & carcaca, ficam salientes para um espaco exterior.

A fig. 8 mostra esquematicamente um processo para a
montagem do dispositivo auxiliar de propulsdo para uma
bicicleta de acordo com a forma de realizacdo da presente
invencdo, na bicicleta (B) convencional wvulgar (ver a fig. 1).
Em primeiro lugar, monta-se o componente de encaixe anular
(75a) na ranhura anular (75) (fig. 4) adjacente & carcaca (30)
na superficie periférica exterior do veio oco (70), a partir do
lado oposto & carcaca (30), e depois montam-se a anilha (73b),
um componente de suporte de chumaceira (110) gque suporta a
chumaceira (115) e o componente (130) de limitagédo da posigéao
da chumaceira, por esta ordem, na superficie exterior
periférica do veio oco (70), a partir do lado oposto a carcaca
(30). Depois, introduzem-se, a partir de um lado da carcaca
(30), no furo central (la) do suporte do pedaleiro (1) da
bicicleta (B) (fig. 1), a porcdo de extremidade oposta a
carcaca do veio oco (70), Jjuntamente com a extremidade da
cambota na extremidade oposta da carcaca (30), e enrosca-se O
componente (110) de suporte de chumaceira na extremidade do
lado da carcaca da superficie periférica interior do furo
central (la). O outro componente (120) de suporte de chumaceira

que suporta a chumaceira (125) ¢é montado na porcao de
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extremidade do veio oco (70) que se estende a partir do furo
central (la) do suporte do pedaleiro (1), no sentido do lado
oposto & carcaca (30), e enrosca-se na porgao de extremidade da
superficie periférica interior do furo central (la), a partir
do lado oposto & carcaca (30). Além disso, monta-se a anilha
(76b) na porcdo de extremidade do veio oco (70), no lado oposto
a carcaca (30) e depois monta-se o componente de encaixe anular
(76a) na ranhura anular (76) ai existente. Ajusta-se o escatel
fémea (17b) (fig. 4) do elemento de acoplamento (l7a) na porcgao
central da roda dentada (17) de accionamento da roda traseira,
no escatel macho (73) na porcdo de extremidade do veio oco (70)
no lado oposto a carcaca (30), e depois monta-se a anilha (94Db)
na porcdo de extremidade do veio oco (70) no lado oposto a
carcaca (30), numa posicdo adjacente ao lado exterior do
escatel macho (73). Finalmente, o componente de encaixe anular
(94a) encaixa-se na ranhura anular (94) adjacente ao lado
exterior do escatel macho (73) na porg¢éo de.extremidade‘do veio

oco (70), no lado oposto & carcaca (30).

A base de montagem (45) na tampa (44) do motor, fixada na
carcaca (30), numa posicdo afastada do veio oco (70) e da
cambota (80), esta ligada de maneira amovivel, por meios de
fixacdo bem conhecidos, tais como uma placa de montagem (46) e
um parafuso (47), no tubo inferior (3) da bicicleta (B), como
se representa em particular na fig. 2, num instante apropriado
depois, insere-se a porcdo de extremidade do veio oco (70) no
lado oposto a carcaca (30), Jjuntamente com a porcgdo de
extremidade da cambota (80) no lado oposto a carcaca (30), a
partir do lado da carcac¢a, no interior do furo central (la) do

suporte do pedaleiro (1) da bicicleta (B) (ver a fig. 1).
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Finalmente encaixam-se, de maneira amovivel, como se
mostra na fig. 4, os furos (81lb,82b) de encaixe na cambota nas
porcdes da extremidade da base dos bracos de alavanca (81,82),
com as porcdes (83,84) de encaixe do braco de manivela nos dois
lados de extremidade da cambota (80). E enroscam-se as porcas
(140) e (141) nos parafusos machos de fixacdo (83b) e (84b),
nas extremidades salientes das porcgdes (83,84) de encaixe nos
bracos de manivela. Procedendo deste modo, completou-se o
processo para a fixacdo do dispositivo auxiliar de propulsao
(C) de acordo com a forma de realizacdo da presente invengdo na

bicicleta convencional vulgar (B) (fig. 1).

A fig. 9A mostra uma modificacdo da combinagao de uma das
seis saliéncias (58c) dispostas radialmente, na superficie
lateral do componente de encaixe selectivo (58) e uma das seis
cavidades de encaixe (57) dispostas radialmente na superficie
lateral da roda dentada de entrada (56) na unidade (T) de

controlo da forca de rotacdo, como se mostra na fig. 6°

Nesta modificacdo, a seccdo transversal de cada uma das
seis cavidades (157) dispostas radiélmente na superficie
lateral da roda dentada de entrada (56) é igual a de cada uma
das seis cavidades (57) dispostas radialmente na superficie
lateral da roda dentada de entrada (56) da forma de realizacao
atrids descrita, como se representa na fig. 6A. E a seccao
transversal de cada uma das seis saliéncias de encaixe (158)
dispostas radialmente na superficie lateral do componente de
encaixe selectivo (58) ¢é diferente da de «cada uma das
saliéncias de encaixe (58c) dispostas radialmente na superficie
lateral do componente de encaixe selectivo (58) da forma de
realizacdo atréds descrita, como se representa na fig. 6A, e

coincide com a seccdo transversal de cada uma das cavidades

46

&h---------------IIIIlIIIIIIIIllIIIlIIIllllllllllllllllllllllll



LNA_?

(157), dispostas radialmente, da roda dentada de entrada (56).
Cada uma das saliéncias de encaixe (58c) do componente (58) de
encaixe selectivo tem uma superficie inclinada (158a), adaptada
a uma superficie inclinada (157a) de cada uma das cavidades de

encaixe (157) da roda dentada de entrada (56).

Nesta modificacdo, como se mostra na fig. 9B, a area de
contacto na qual cada uma das saliéncias de encaixe (58c) do
componente de encaixe selectivo (58) contacta com a superficie
inclinada (157a) de cada uma das cavidades de encaixe (157) da
roda dentada de entrada (56), é maior que a da primeira forma
de realizacdo. Sendo assim, gquando for aplicado um esforcgo
humano maior que um valor pré-determinado ao componente de
encaixe selectivo (58), para provocar um deslocamento rotativo
do componente de encaixe selectivo (58) relativamente a roda
dentada de entrada (56), pode aumentar-se o tempo de vida das
saliéncias de encaixe (58c) e das cavidades de encaixe (157) e
portanto o tempo de vida da unidade (T) de controlo da forca de
rotacdo, em comparacdo com o da forma de realizacao atréas

descrita.

A fig. 10A é uma vista de lado que representa
esquematicamente uma parte principal de uma outra estrutura que
serve para o mesmo fim que a combinacdo das seis saliéncias de
encaixe (58c) dispostas radialmente na superficie lateral do
componente de encaixe selectivo (58) e as cavidades de encaixe
(57) dispostas radialmente na superficie lateral da roda
dentada de entrada (56), na unidade (T) de controlo da forca de

rotacdo, como se mostra na fig. 6A.

Nesta estrutura, como se representa na fig. 10A, forma-se

uma porcdo roscada (159a) exteriormente, em vez do escatel
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(85a), na superficie periférica exterior da seccéo com degrau
(85) da cambota (80) situada na carcaga (30), na fig. 4. Como
se mostra na fig. 10A, forma-se uma  porc¢ao roscada
interiormente (159a), em vez do escatel (5%9%) da fig. 4, na
superficie periférica interior da unido unidireccional (59)
proporcionada na superficie periférica exterior da porg¢ao com
degrau (85) da cambota (80) e enrosca-se na porcdo roscada

exteriormente (159a).

E as seis saliéncias de encaixe (58c) dispostas
radialmente n3o sdo formadas na superficie lateral do
componente de encaixe selectivo (58) e as seis cavidades de
encaixe (57) dispostas radialmente ndo sdo formadas na

superficie lateral da roda dentada de entrada (56).

Pela combinagéo da porcdo roscada exteriormente (159a) na
superficie periférica exterior da porcdo com degrau (85) da
cambota (80) e da porcdo roscada interiormente (15%9a), na
superficie periférica interior da unido unidireccional (59),
como atrads se descreveu, a cambota (80) roda em avango,
relativamente & unido unidireccional (59), quando se aplica uma
forca de rotacdo maior que um valor pré-determinado a cambota
(80). O avanco da rotacdo da cambota (80) relativamente a uniao
unidireccional (59) desloca a unido unidireccional (59),
juntamente com o componente de encaixe selectivo (58), num
sentido em que se afasta da roda dentada de entrada (56), como
se mostra na fig. 10B, pela combinacdo da porcdo roscada
exteriormente (159a) na superficie ©periférica exterior da
porcdo com degrau (85) da cambota (80) e a porcdao roscada
interiormente (159a) na superficie periférica interior da uniéo
unidireccional (59). Um tal movimento do componente de encaixe

selectivo (58), como atras se descreveu liga o interruptor (8)

48



de fornecimento de energia, da mesma maneira que se descreveu

na forma de realizacdo da invencao.
Aplicabilidade industrial

O dispositivo auxiliar de propulsdo da presente invengdo é
combinado com uma bicicleta convencional usual para
proporcionar uma bicicleta equipada com o dispositivo auxiliar

de propulsao.

Lisboa, 4 de Julho de 2000.
O AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

(W
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REIVINDICAGOES

Dispositivo auxiliar de propulsdo para uma bicicleta, que
compreende:

um veio oco (70), suportado rotativamente num suporte do
pedaleiro (1) de uma bicicleta (B), cujo movimento ao
longo de um seu eixo de rotacdo central é limitado e tem
as suas duas porcdes de extremidade salientes para fora do
suporte do pedaleiro (1), estando uma das porgdes de
extremidade fixada de maneira amovivel numa roda dentada
(17) de éccionamento da roda traseira e estando uma outra
porcdo de extremidade fixada de maneira amovivel numa roda
dentada de entrada (56);

uma cambota (80), suportada rotativamente num furo central
(71) do veio oco (70) cujo movimento ao longo do seu eixo
de rotacdo central é limitado e que tem as duas porcdes de
extremidade estendendo-se para fora do veio oco (70),
estando as duas porcdes de extremidade fixadas de maneira
amovivel em dois bracos de manivela (81,82) equipados com
um pedal;

uma unidade auxiliar de propulsdo (50,30,40), fixada de
maneira amovivel num corpo da bicicleta (B) e tendo um
motor (40) e um mecanismo de transmissdo da forga de
rotacdo (50), para transmitir uma forca de rotacdo do
motor (40) para a roda dentada de entrada (56), tendo o
mecanismo de transmissdo de forca de rotacgado (50) uma
unido unidireccional (37c¢) para transmitir a forca de
rotacdo do motor (40) para a roda dentada de entrada (56)
apenas num sentido em que a bicicleta (B) se desloca para

a frente; e
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uma unidade (T) de controle da forca de - rotacao,
interposta entre a cambota (80) e o veio oco (70) no lado
exterior do suporte do pedaleiro, que transmite uma forcga
de rotacdo da cambota (80) para o veio oco (70) e controla
o motor (40), para gerar uma forca de rotacdo quando ©
valor da forca de rotacdo da cambota (80) se tornar maior

que um valor pré-determinado.

Dispositivo auxiliar de propulsdo para uma bicicleta de
acordo com a reivindicacdo 1, no qual a unidade auxiliar
de propulsdo (50,30,40) que possui o motor (40), a roda
dentada de entrada (56) do outro lado da extremidade do
velo oco (7Q), a unidade (T) de controlo da forga de
rotacdo, e projectando-se uma porcdo de extremidade da
cambota (80) para fora da outra porgdo de extremidade do
veio oco e excluindo—se o braco de manivela com pedal (81)

a ela correspondente, estdo alojados numa carcaga.

Dispositivo auxiliar de propulséo'para uma bicicleta de
acordo com a reivindicacdo 2, que compreende além disso
uma carcaca (30) que suporta o mecanismo (50) de
transmissdo da forca de rotacdo, incluindo o© mecanismo
(50) de transmissdo da forca de rotacdo numa pluralidade
de componentes de rotacdo (52,52a;53a,53b;54,37c,55) que
tém veios centrais de rotacdo (35,36,37), no qual, nas
posicdes na carcaca correspondentes as duas porgdes de
extremidade dos veios centrais de rotacdo (35,36,37) dos
componentes de rotacao (52,52a;53a,53b;54,37,37c,55) se
proporcionam estruturas de suporte dos veios
(32b, 31b, 32¢c,31¢c, 32d4,31d) e estas estruturas de suporte do
veio suportam rotativamente as porgdes de extremidade dos

veios centrais de rotacdo correspondentes (35,36,37).
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Dispositivo auxiliar de propulsdo para uma bicicleta de
acordo com a reivindicacdo 1, no qual a unidade (T) de
controlo da forca de rotacdo compreende:

Um conjunto (57) numa pluralidade de saliéncias e numa
pluralidade de ranhuras, formando um agregado radial numa
superficie lateral da roda dentada de entrada (56) do veio
oco (70);

Um componente de encaixe selectivo (58), disposto voltado
para a superficie lateral referida da roda dentada de
entrada (56) do veio oco (70), estd ligado a cambota
através de uma unido wunidireccional (59) acoplada a
cambota (80) e susceptivel de transmitir um esforgo humano
a partir da cambota (80) apenas no sentido em dque a
bicicleta (B) se desloca para a frente e pode mover-se
numa distéancia pré-determinada num sentido ao 1longo do
eixo central da cambota (80), formando-se na sua referida
superficie lateral voltada para a superficie lateral,
atras descrita, da roda dentada de entrada, o outro
conjunto (58c) na pluralidade de saliéncias e pluralidade
de ranhuras;

Um mecanismo que permite a impulsdo/limitagdo da rotacao,
proporcionado entre a roda dentada de entrada (56) e o
componente de encaixe selectivo (58), e que impulsiona ©
componente de encaixe selectivo (58), com uma forca pré-
determinada, em direccdo a roda dentada de entrada (56},
para se encaixar no outro conjunto (58c) na pluralidade de
saliéncias e na pluralidade de ranhuras do componente de
encaixe selectivo (58), em encaixe como primeiro conjunto
atras descrito (57), na pluralidade de saliéncias e
pluralidade de ranhuras na superficie lateral atras
descrita da roda dentada de entrada e permitir uma rotacao

do componente de encaixe selectivo (58) relativamente a
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roda dentada de entrada (56), numa distancia ©pré-
determinada; e

Um interruptor de alimentacdo de energia (S), que permite
uma ligacdo entre o motor (40) e a alimentacao de energia
(15) por uma separacdo do componente de encaixe selectivo
(58) da superficie lateral atrads descrita da roda dentada
de entrada (56) numa distéancia pré-determinada, numa

direccdo ao longo do eixo central da cambota (80).

Dispositivo auxiliar de propulsdo para uma bicicleta de
acordo com a reivindicacdo 1, no qual, para suportar
rotativamente o veio oco (70) no suporte do pedaleiro (1)
da bicicleta (B) e limitar o movimento do veio oco ao
longo do seu eixo central de rotacdo, serem utilizados
componentes de suporte de chumaceiras (110,120) que sao
enroscados nas duas aberturas de extremidade do furo
central (la) do suporte do pedaleiro (1) da bicicleta (B),
tendo cada um dos componentes de suporte de chumaceira um
furo central no qual se introduz o veio oco (70} e
suportando uma chumaceira (115,125) em torno do furo

central que suporta rotativamente o veio oco (70).

Bicicleta equipada com um dispositivo auxiliar de
propulsdo para uma bicicleta, que compreende:

um corpo (6) gque inclui um selim (13) e um suporte do
pedaleiro (1), que tem um furo central (la) através do
qual se introduz rotativamente uma cambota (80);

uma roda traseira (12) suportada rotativamente no corpo
(6) numa posicdo situada atrés do selim (13);

um guiador (9) proporcionado no corpo (6), numa posicgdo

situada & frente do selim (13);



e —

uma roda dianteira (10) suportada rotativamente no guiador
(9):

um veio oco (70) suportado rotativamente no suporte
do pedaleiro (1), cujo movimento é limitado ao longo de um
seu eixo central de rotacdo e que tem as duas porgdes de
extremidade projectadas para fora do suporte do pedaleiro
(1), estando uma das suas porc¢des de extremidade fixada de
maneira amovivel na roda dentada (17) de accionamento da
roda traseira e uma outra porcdo de extremidade fixada de
maneira amovivel numa roda dentada de entrada (56);
uma cambota (80) suportada rotativamente num furo central
do veio oco (70), com o seu movimento limitado ao longo de
um seu eixo central de rotacdo, e tem as duas porgdes de
extremidade estendendo-se para fora do veio oco (70),
estando as duas porcdes de extremidade fixadas de maneira
amovivel num par de bracos de manivela equipados com
pedais;
uma unidade auxiliar de propulsdo (50,30,40) montada
fixada de maneira amovivel no corpo (6) e tendo um motor
(40) e um mecanismo (50) de transmissdo de forca de
rotacdo, para transmitir uma forgca de rotacao do motor
(40) para a roda dentada de entrada (56), tendo o
mecanismo (50) de transmissdo da forca de rotagdo uma
unido unidireccional (37c) para transmitir a forca de
rotacdo do motor (40) para a roda dentada de entrada (56),
apenas num sentido em que a bicicleta se desloca para a
frente;
uma unidade (T) de controlo da forca de rotacao,
interposta entre a cambota (80) e o veio oco (70), numa
face exterior do suporte do pedaleiro (1), que transmite
uma forca de rotacdo da cambota (80) para o veio oco (70)

e controla o motor (40) para gerar uma forca de rotacao



quando o valor da forca de rotacéao da cambota (80) se
tornar maior que um valor pré-determinado; e

um mecanismo (19,18) de transmissdo da forca de rotacado de
accionamento dé roda traseira, para transmitir a forca de
rotacdo da roda dentada (17) da roda traseira do veio oco

(70) para a roda traseira (12).

Bicicleta equipada <com um dispositivo auxiliar de
propulsdo para uma bicicleta de acordo com a reivindicacéo
6, na qual, para suportar rotativamente o veio oco (70) no
suporte dov pedaleiro (1) da bicicleta e 1limitar o
movimento do veio oco ao longo do eixo central de rotacéao
do mesmo se utilizarem componentes (110,120) de suporte de
chumaceiras que sido enroscados nas duas aberturas de
extremidade do furo central (la) do suporte do pedaleiro
(1) da bicicleta (B), tendo cada um dos componentes de
suporte de chumaceiras um furo central no qual se introduz
o veio oco (70) e que suporta uma chumaceira (115,125) em
torno do furo central para suportar rotativamente o veio

oco (70).

Lisboa 4 de Julho de 2000.
O AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE iNDUSTRIAL
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