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Spestk odlewania duzych wlewkéw stalowych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb odlewania duzych
wlewkéw stalowych prowadzony tak, aby zmniejszy¢ se-
gregacj¢ skladu chemicanego.

Stosowany powszechnie sposdb odlewania polegajacy
na catkowitym napeinieniu wlewnicy 1gcznie z nadstawka
prowadzi do nieréwnomiernego rozkladu skiadnikéw
jak fosfor, siarka i wegiel w zakrzepltym wlewku, okresla-
nego terminem segregacja, zgodnie ze znanymi prawami
krystalizacji. W trakcie krzepnigcia nastgpuje dyfuzja
domieszek w kierunku przeciwnym do kierunku odpro-
wadzania ciepla, to znaczy w glab niezakrzeplego jeszcze
metalu. W wyniku tego ilo$¢ domieszek zwigksza si¢ od
powierzchni w glgb wlewka, osiagajac maksimum w
srodkowe;j jego czgsci. Proces ten obserwuje si¢ zwlaszcza
przy krzepnigeiu duzych wlewkéw, gdzie szybko$é ochla-
dzania jest mala i bardziej zblizona do warunkéw
rébwnowagi.

Zgodnie ze znanymi prawami krystalizacji ilo§é wegla,
siarki i fosforu w niezakrzeplej jeszcze czg¢éci stopu (w fa-
zie cieklej) w chwili zakrzepnigcia okolo 0,3 masy wlewka
okreslaja nastgpujace wzory: '

Clc= (:lpc . 0,7-095
C.=C"-0,7%% (1)
| c,=C",-0,7%%

We wzorze tym C'., C\, i C', oznacza procentowa
zawartoé¢ wegla, siarki i fosforu w fazie ciekkej, a C*.,
C",i C, oznaczajg procentowe zawartosci wegla, siarkii
fosforu w prébie kadziowe;.
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Celem wynalazku jest wykorzystanie podanych wyzej
zaleznosci wynikajacych z praw krystalizacji do opraco-
wania sposobu odlewania duzych wlewkdw prowadzace-
go do zmniejszenia segregacji skladu chemicznego.

Istotag wynalazku jest odlewanie wlewké6w w dwéch
ctapach. Najpierw zalewa si¢ wlewnic¢ do wysokosci
nadstawki, a po zakrzepnigciu okolo 0,3 masy wlewka
dolewa si¢ do nadstawki stal o takim skladzie chemicz-
nym, aby rozcieficzy¢ w masie niezakrzeplego wlewka
domieszki do poziomu bliskiego prébie kadziowej. W celu
ustalenia skiadu chemicznego dolewanej stali nalezy
sporzadzi¢ bilans dla poszczeg6lnych domieszek (siarki,
fosforu i wegla) tak, aby nadwyzka domieszki w nieza-
krzeplej stali przed dolaniem byla réwna, lub mozliwie
jak najmniej przewyzszala niedobér tej domieszki w
dolewanej stali. Zaréwno niedob6r jak i nadwyzkg nalezy
oblicza¢ w stosunku do préby kadziowej.

Skiad dolewanej stali oblicza si¢ z nastgpujacego
wzoru:

_ 07(1-m)+m-G"-0,7(1-m)C/
m

Xi

0]

gdzie: X' — oznacza stgzenie skiadnika .i*w dolewanej
stali w %
m — stosunek masy nadlewu (iloci dolane; stali)
do masy calego wlewka
Ci? — stezenie skladnika ,i* w probee kadziowej
(analiza wytopowa), w %
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C!' — stgzenie skladnika ,i* w fazie ciekiej po
zakrzepnigeiu 0,3 masy niedolanego wlew-
ka obliczone z wzoru (1), w %

Jezeli z obliczenn wyniknie warto$¢ Xi=0, to nalezy
dazy¢ do mozliwie najmniejszej zawartosci domieszki w
dolewanej stali. Wzér 2 w podanej postaci stosuje si¢ w
przypadku odlewania stali nieuspokojonych. Dla stali
uspokojonych naleZy uzyskane stgzemia skladnikéw
pomnozy¢ w przypadku wegla i fosforu przez 3,a w przy-
padku siarki przez 12, tak jednak aby zawarto$¢ tych
skiadnikéw w dolewanej stali nie przekraszala, 0,5 ich
zawartofci w prébie kadziowej. W przypadku skiadni-
kéw stopowych, takich jak chrom, molibden i nikiel
mozna uzyé — ze waglgdu na stosunkowo niewielka
segregacj¢ tych skiadnikéw — do dolewania stal wg-
glowa.

Dla réinej wielkoéci wlewkéw czas rozpoczgcia dole-
wania ustala si¢ z wykresu podanego na rysunku, ktéry
przedstawia zaleznos¢ czasu (przedzial czasu) rozpocze-
cia dolewania od wiclkosci wlewka.

Zastosowanie metody wedlug wynalazku pozwala na
uzyskanie wlewka stalowego o bardziej rGwnomiernym
rozkladzie skladnik6w, co sprzyja uzyskaniu wyrobu go-
towego o lepszych wlasnosciach uzytkowych, a takZe uta-
twia przerobk¢ plastyczng wlewkéw i obrébkge cieplna.

Wynalazek objasnia blizej nastgpujacy przyklad odle-
wania we wlewki 25t stali nieuspokojonej o skladzie
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c2as rozpoczguia dolewania
.
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chemicznym: C—0.4%; S — 0,04%; P—0,04%. Zalewa
si¢ wlewnicg do wysokoéci nadstawki. Przedzialczasu, po
ktérym nalezy rozpoczaé dolewanie wynosi 30-60 minut
(okreslony z wykresu). Stosunek masy nadlewu do masy
calego wlewka dla tego typu wlewnicy wynosi m= 0,20,
llos¢ domieszek w fazie cieklej w chwili rozpoczecia dole-
wania ustalona na podstawie wzoru (1) wynosi:

wegla — X.=0,53%
siarki — X,=0,056%
fosforu — X,=0,051%

Skiad stali dolewanej okreslony ze wzoru (2)jest naste-
pujacy:
X.=0,04%
X;=0,005%
Xp= 0,009%

(minimalna zawarto$¢ siarki)

Zastrzeienie patentowe

Sposéb odlewania duzych wlewkéw stalowych, zna-
mienny tym, 2e odlewanie prowadzi si¢ dwustopniowo,
najpierw zalewajac wlewnic¢ do wysokokci nadstawki, a
po zakrzepnigciu okolo 0,3 masy metalu, uzupekia
si¢ wlewek przez dolanie stali o mniejszej zawartosci
skiadnikéw, ktérych segregacja ma by¢ zmniejszona.
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