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Sposdb wytwarzania szkla plaskiego oraz urzadzenie
do stosowania tego sposobu
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Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania szkla
plaskiego, zwlaszcza, gdy pozostaje ono w zetknig-
ciu sie z roztopionym metalem, na przyklad gdy
jest przesuwane w postaci taémy wzdluz kapieli
metalowej.

Kapiel metalowa jest utworzoma ma przykiad
z roztopionej cyny lub jej stopu i ma ciezar wiek-
szy, niz ciezar wlaSciwy szkla. Stosuje si¢ kgpiel
metalowa o takim sktadzie chemicznym, iz wyka-
zuje ona wszystkie charakterystyki kapieli opisa-
nej w polskim patencie nr 39725.

Poniewaz w roztopionym metalu kapieli, moga
znajdowaé sie zanieczyszczenia, na przykiad siar-
ka i/lub tlen, przeto gléwnym celem wynalazku
jest opracowanie sposobu usuwania tych zanie-
vzyszczen z kapieli. Ponadto innym celem wyna-
lazku jest sposob regulowania zawarto$ci w ka-
pieli metalowej dodatkéw oczyszczajacych.

Zgodnie z wynalazkiem utrzymuje sie w rozto-
pionym metalu zawarto§¢ dodatkéw woczyszczajg-
cych, z ktérymi najchetniej wchodzg w reakcje
zanieczyszczenia metalu oraz usuwanie z roztopio-
nego metalu produktéw reakeji dzieki utrzymy-
waniu w styczno$ci -z roztopionym metalem war-
stwy dodatkéw oczyszczajacych.

Pozgdane jest, aby wedlug wynalazknu roztopio-
ng warstwe dodatkéw utrzymywaé ma powierzchni
kapieli metalowej zeby ciggle §wieza warstwa do-
datkéw stykala sie z roztopionym metalem.

Zastosowanie wynalazku polega ma tym, ze
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ciggle wytwarza sie §wiezg powierzchnie warstwy
roztopionego dodatku czynnika oczyszczajacego
dzieki temu, Ze przez te roztopiona warstwe prze-
puszcza isie regulowany prad elektryczny i wy-
dziela sie przez elektirolize zanieczyszczenia, ktdre
nastepnie usuwa z roztopionej warstwy czynniki
oczyszczajace.

Ponadto zgodnie z wynalazkiem, gdy wytwarza-
ne szklo znajduje sie w stycznosci z kapiela me-
talowg, utrzymuje sie¢ w kapieli nieznaczng za-
warto§¢ czynnikéw oczyszczajacych, z ktorymi
zanieczyszczenia najchetniej reagujg, a produkty
reakcji czynnikéw z zanieezyszczeniami usuwa sie
z roztopionego metalu przez utrzymywanie na po~
wierzchni metalu ograniczong roztopiong warstwe
fluorku, zawierajacego co najmniej jeden zwigzek
tego czynnika oczyszczajgcego, ktéry wychwytuje
z roztopionego metalu zanieczyszczenia.

Jako alternatywe odmiany wedlug sposobu wy-
dzielania zanieczyszczeni przez elektirolize, mozna
produkty reakcji wydzielone z roztopionego me-
talu, usuwaé przez ciagla dekantacje roztopionego
dodatku oczyszczajgcego z powierzchni roztopionego
metalu tak, ze w miejscu stykania sie warstwy
czynnika -z roztopionym metalem stale utrzymuje
si¢ Swiezg powierzchnie zetkniecia warstwy tego
dodatku.

Zastosowanie roztopionej warstwy fluorku oka-
zato sie szczegdlnie skuteczne, poniewaz fluorek
moze rozpuscié przynajmniej pewna ilo§¢ produk-
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tu reakcji. Z tego wzgledu przy wytwarzaniu
szkla plaskiego sposobem wedlug wynmalazku, usu-
wa si¢ zanieczyszczenia kapiell’ metalowej przez
utrzymywanie w roztopionym metalu nieznacznej

ilo$ci dodatku oczyszczajgcego, z ktérym zanie- |

czyszczenie kapieli najchetniej reaguje. Na po-

wierzchni roztopionego metalu utrzymuje sie

ograniczong roztopiong warstwe fluorku, zawiera-
jacego przynajmniej jeden zwigzek dodatku oczy-
szczajacego, przy czym fluorek wychwytuje pro-
dukt reakcji dodatku ze wspomnianymi zanieczy-

.szczeniami. Przez warstwe fluorku przepuszcza

sie regulowany prad elektryczny, aby spowodo-
waé wydzielanie sie¢ przez elektrolize zanieczy-
szczenia z warstwy fluorku.

Najkorzystniej jest, gdy podczas elektrolizy
roztopiony metal dziala jako elektroda ujemna
tak, aby produkt elektrolizy wychwycony przez
fluorek, powracal do roztopionego metalu i w ten
sposéb utrzymujgc w mim zgdang zawarto$é do-
daticu oczyszczajacego. Proces cykliczny jest zatem
ustalony i ani dodatku oczyszczajacego, ani war-
stwy fluorku nie trzeba uzupelnia¢, uzupelmia sie
je tylko podczas normalnej kontroli procesu.

Poizadane jest, aby zgodnie z wynalazkiem roz-
topionym metalem byla najlepiej roztopiona cyna,
a czynnikiem oczyszczajacym byl pierwiastek gru-
Py zawierajgcej lit, s6d, potas, magnez, wapn,
stront, bar, cer, mangan, zelazo, cymnk, bor, alu-
minium, krzem, tytan, cyrkon, niob i tantal. Tlen-
ki tych pierwiastkéw mogg wystepowaé w posta-
ci drobnego zuzla. Gdy 2zuzel dochodzi do po-
wierzchni roztopionego metalu w strefie dzialania
warstwy czynnika, wéwczas wychwytuje go ta
roztopiona warstwa, a dodatek moze nastepnie
wydzieli¢ si¢ wskutek elektrolizy i powrdécié do
roztopionego metalu, gdy warstwe roztopiong do-
datku tworzy fluorek.

Zanjeczyszczenia na przyklad tlen lub siarka
wydziela sie z roztopionego metalu réwniez wsku-
tek elektrolizy i przenika przez roztopiong war-
stwe metalu do gérnej cze$ci przestrzeni ponad
warstwg dodatku. Gérma cze§é przestrzeni ponad
ta warstwa oddzielona jest od gérmej czeSci prze-
strzeni ponad kapiela metalowa, wzdhuz ktérej
szklo posuwa sie naprzéd, poniewaz roztopiona
warstwa dodatku .jest zwykle umieszczona we
wglebieniu w konstrukcji zbiornika z kapielg. We
wglebieniu tym znajduje sie zbiornik pomocniczy
z roztopionym metalem. Najkorzystniej jest, gdy
taki zbiornik jest oddzielony od gérnej czeéci
przestrzeni ponad kapielg za pomoca przegrody
siegajacej ku dolowi do wewnatrz metalu kapieli
i okreflajacej wraz z dnem zbiornika, kanal 13-
czacy go z kapiela.

Wediug wynalazku jako dodatek oczyszczajacy
'stosu-je sie glin, a warstwa ograniczong utrzymy-
wang na wspomnianej strefie jest warstwa fluor-
ku sodowo-glinowego (kriolit) z rozpuszczonym
tlenkiem glinowym.

W innej odmianie sposobu wedlug wynmalazku,
dodatkiem takim jest bor, a na wspomnianej stre-
fie utrzymuje sie warstwa mieszaniny fluoroborku
potasowego 1 chlorku pota.sowego Z TOZpuszczonym
tlenkiem bori. -
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Wedlug jeszcze imnej odmia-ny sposobu weﬂl;ug
wynalazku, czynnik oczyszczajgcy stanowl ‘mag-
nez, a ma powierzchni kgpieli utrzymuje sie roz--
topiong warstwe mieszaniny fluorku magnezu,
fluorku boru i fluorku sodu z rozpuszczonym
tlenkiem magnezu.

Roztopiong warstwa moze byé réwnig:z warstwa
mieszaniny soli grupy chlorku litowo-potasowego,
chlorku sodowego-potasowego, chlorku wapniowo-
-barowego i fluorku litowo-potasowego. .

W celu latwiejszego wprowadzenia produktéw

" reakeji w stycznoéé z roztopiong warstwa, mozna

te warstwe utrzymywaé w zbiorniku pomocniczym
na powierzchni roztopionego metalu. Wytwarza
sie przy tym krazenie roztopionego metalu w tym
zbiorniku pomocniczym, w -celu ulaﬁ:\mema do-
prowadzenia roztopionego metalu kapieli, unosza-
cego produkty reakcji do stycznosci.ze wspomnia-
ng roztopiong warstwg i dla utatwienia dyfuz;u
dodatku oczyszczajgcego w calej kapieli.

Samo krazenie roztopionego metalu w zbiorniku
pomocniczym moze znacznie ulatwiaé ruch pro-
duktu Teakeji prowadzacej do zetkmiecia sie z roz-
topiong warstwa oraz ulatwiaé dyfuzje dodatku
w calej masie kapieli metalowej. Taki ruch pro-
duktu mozna ulatwié, powodujac przeplyw rozto-

. pionego metalu z gléwnej czeci kapieli do zbior-

nika pomocniczego, przeplyw przez ten zbiornik
i wyplyw ze zbiornika do gléwnej czesci kapieli.

Nastepnie wynalazek obejmuje sposéb ogrzewa-
nia zbiornika pomocnilczego; powodujac przez to.
ruch wstepujacy ogrzanego roztopionego metalu
w zbiorniku. Taki ruch wstepujgcy w zbiorniku
pomocniczym wytwarza ruch roztopionego metalu
na graniczmej powierzchni kapieli metalowej
i znajdujacej sie na niej czynnika oczyszczajacego
i doprowadza produkty reakecji w roztopionym
metalu ku powierzchni granicznej jak réwniez
doprowadza dodatki oczyszczajace, gdy tylko wy-
dzieli sie z niego ma powierzchni granicznej pro-
dukt elektrolizy. Pomaga to w utrzymywaniu sta-
le §wiezej powierzchni zetknigeia sie roztopionego
zwigzku i powierzchni roztopionego metalu. _

Jezeli temperatura roztopionego metalu jest do-
statecznie wysoka, to roztopiona warstwa pod-
trzymywana na roztopionym metalu bedzie sie
utrzymywaé w stanie ciekltym dzieki cieplu prze-
kazywanemu z metalu. Nastepnie, zgodnie z wy-
nalazkiem, zwigzek podtrzymywany mozna ogrze-
waé za pomocg regulowanego pradu zmiennego
przeplywajac’ego przez roztopiong warstwe. Zwig-
zek mozna zatem utrzymywaé w stanie roztopio-
nym nawet wtedy, gdy temperatura roztopionego
metalu nie jest dostatecznie wysoka.

Wynalazek réwniez dotyczy urzadzenia do wy-
twarzania szkla plaskiego w postaci taSmy. Skla-
da sie ono z wydluzonej konstrukcjl zbiornika za-
wierajacego kapiel metalowa wraz. ze zbiornikiem
pomocniczym, z urzadzenia do przesuwania na-
przéd szkla w postaci taémy wzdiuz kapieli do
otworu wylotowego kapieli. Konstrukcja zbiorni-
ka jest wykonana tak, zZe zawiera ‘na powierzchni
roztoplonego metalu w zbiorniku pomocniczym,
roztopmna, warstwe czynmka oczyszczajacego, kto-
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ry wychwytuje z roztopionego metalu produkt
reakcji zanieczyszczenia z czynnikiem oczyszczajg-
cym dodanym do roztopionego metalu. Do dostar-
czania w sposéb ciggly dodatku oczyszczajgcego
na powierzchnie roztopionego metalu zastosowano
odpowiednie urzadzenie.

Urzadzenie wedlug wynalazku zaopatrzone jest
w elektryczny wuklad polgczen umieszczony w
zbiorniku pomocniczym w ten sposéb, aby prad
elektryczny mogt plynaé przez roztopiong war-
stwe czynnika oczyszczajacego podtrzymywang na
kapieli metalowej w zbiorniku, w urzadzenie do
zasilania regulowanym pradem elektrycznym elek-
trod w celu spowodowania elektrolizy roztopionej
warstwy czynnika oczyszczajgcego w przestrzeni.

W celu utrzymania ponad kapiela atmosfery
ochronnej wzdluz ktoérej przesuwa sie naprzéod
szklo w postaci tasmy, znajduje sie konstrukecja
dachowa spoczywajgca na konstrukeji zbiornika,
ktora stuzy do ograniczenia gornej czeSci prze-
strzeni nad kapielg. Zbiornik pomocniczy, wyko-
nany w S$cianie bocznej konstrukcji zbiornika jest
cddzielony od gérnej czeSci przestrzeni za pomocg
przegrody biegnacej w dét do powierzchni kapieli
i tworzacy wraz z konstrukcja zbiornika kanat
laczacy zbiornik pomocniczy z kapiels.

Najkorzystniej jest, gdy jedna elektroda, na
przyklad elektroda weglowa jest umieszczona w
zbiorniku pomocniczym ponad powierzchnig roz-
topionego metalu, a drugs elektrode¢ tworzy roz-
topiony metal, a elektrody sg wilgczone do Zrddia
energii tak, aby roztopiony metal w zbiorniku sta-
nowil elelktrode ujemng.

Urzadzenie wedlug wynalazku posiada w kon-
strukcji zbiornika kanaly rozmieszczone w odpo-
wiednich odstepach wzajemnych wzdluz kapieli,
ktore lgcza zbiorniki pomocnicze z giéwna czeScig
kapieli. W jednym kanale umieszczony jest nape-
dzany wirnik, powodujgcy przeplyw roztopionego
metalu przez ten kanal tak, aby metal wplywal
do zbiornika przez jeden kanal i powracat do ka-
pieli przez drugi kanal, po przeplynieciu przez
zbiornik pomocniczy.

Najkorzystniej jest, gdy taki wirnik posiada ko-
1o lopatkowe wmontowane do kanalu i napedzane
silnikiem pod prad tak, iz powoduje wyrzucanie
roztopionego metalu ze zbiornika pomocniczego.

Roztopiony metal w zbiorniku pomocniczym
mozna ogrzewaé przez spowodowanie KkraZenia
wstepujacego roztopionego metalu w zbiorniku; dla
wywolania takiego ruchu wstepujacego mozna
zainstalowaé w podstawie zbiornika elektryczny
grzejnik indukcyjny polaczony ze zbiornikiem.

Nastepnie zgodnie z wynalazkiem dla ogrzewa-
nia podtrzymywanej warstwy i utrzymywania jej
w stanie roztopionym, wmontowuje si¢ w zbior-
niku pomocnicze elektrody grzejne 'tak, aby bytly
one zanurzone w roztopionej warstwie dodatku na
roztopionym metalu w .zbjorniku pomocniczym.
Elektrody te sg polgczone ze zrédlem pradu zmien-
nego tak, iz prad plynie miedzy elektrodami przez
roztopiong warstwe dodatku oczyszczajgcego.

W celu lepszego zrozumienia przedmiotu wy-
nalazku opisano kilka przykladow wykonania
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urzgdzenia z powolaniem sie na rysunek, na kté-
rym fig. 1 przedstawia urzadzenie w pionowym
wzdluznym przekroju, skladajgce sie z konstrukcji
zbiornika, zawierajacej kapiel i umieszczonej na
niej konstrukcji dachowej, przy czym poloZenie
zbiornikéw pomocniczych zaznaczono w jednej
§cianie bocznej zbiornika, fig. 2 — urzadzenie w
przekroju poprzecznym wzdtuz linii II—II na fig.
1, przedstawiajgcy szczegélowo konstrukcje jedne-
go ze zbiornikéw pomocniczych, wykonanych w
bocznej Scianie zbiornika, fig. 3 — pionowy prze-
krdoj wzdiluzny odmiany urzadzenia, fg. 4 — urzg-
dzenie w przekroju poprzecznym wzdtuz linii IV—
IV na fig. 3, a fig. 5 — urzadzenie w przekroju
poprzecznym wzdiuz linii V—V na fig. 4.

Zgodnie z fig. 1 cze$¢ szklarskiej wanny do sta-
lego topienia szkia jest oznaczona cyfrg 1, a prze-
groda poprzeczna do regulowania wielko$ci prze-
pltywu szkla — cyfrg 2. Cze$¢ wanny szklarskiej,
skad pobiera sie mase szklang przechodzi przy
koncu w rynne wylewows utworzong z dna 3 i
bocznych $cianek 4, z ktérych jedng przedstawio-
mno na rysunku. Rynna ma na . ogél prostokatny
przekréj poprzeczny. Nad rynng wylewows jest
Zamocowana w znany sposéb pokrywa.

Rynna jest umieszczona ponad dnem 5 zbiorni-
ka na kapiel, utworzonego z bocznych $cian 6 po-
Igczonych z nimi koncowych $§cian 7, 8 i dna 5
polaczonych w nierozdzielng calo$é. Zbiornik ten
zawiera kapiel 9 z roztopionego metalu, na przy-
klad z roztopionej cyny lub jej stopu o ciezarze
wlasciwym wiekszym, niz ciezar wlasciwy szkla.
Powierzchnie kapieli oznaczono liczbg 10.

Konstrukcja dachowa podirzymywana jest na
konstrukcji zbiornika. Sklada si¢ ona z dachu 11,
bocznych $§cian 1la i koAncowych §cian 12, 13, znaj-
dujacych sie odpowiednio przy koncu wlotowym
i wylotowym kgapieli.- W ten sposéb konstrukcja
dachowa tworzy tunel ponad kapiela i ogranicza
gorng cze$¢ przestrzeni 14 nad kapiela.

Dolny koniec 15 koncowej §$ciany 12 tworzy
wraz 'z powierzchnig 10 kapieli 9, wlotowy otwor
16 o ograniczonej wysoko$ci do przesuwania war-
stwy szkla 17 w postaci taSmy, przesuwanej na-
przéd wzdluz kapieli. Konstrukcja dachowa siega
poprzecznej przegrody 2 dachowym elementem 18
i bocznymi Scianami 19, tworzac zamknieta komo-
re, w ktérej mieSci sie rynna wylewowa. Dolny
koniec koncowej $ciany 13 konstrukcji dachowej
tworzy wraz z koricowa $ciang 18 zbiornika wylo-
towy otwér 20, stuzacy do usuwania taSmy szkla-
nej 21 po jej skrzepnieciu.

Napedowe walki 22 do przenoszenia taSmy sa
zamocowane na zewngtrz wylotowego kotica zbior-
nika i umieszczone nieco ponad poziomem wierz-
chotka konicowej $ciany 8. Zastosowano dociskowe
napedowe walki 23, ktére wspoéipracuja z walka-
mi 22 w celu wytworzenia sily pociggowej dla
szklanej taSmy 21 przesuwajgcej si¢ wzdiluz do
wylotowego otworu 20 kapieli; ta sila pociggowa
ulatwia posuwanie taémy szklanej naprzod wzdiuz
kapieli. Taséma 21 kierowana jest za pomoca wal-
kow do znanej odprezarki tunelowej o dzialaniu
ciqglym. W odprezarce tasma jest wyzarzana w
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sposéb znany, a po usunieciu taSmy z odprezarki
tnie sie ja na arkusze zgdanych wymiaréw.

Roztopione szklo wlewa sig¢ na kapiel 9 z rynny
wylewowej. Poprzeczna przegroda 2 reguluje prze-
plyw roztopionego szkla z rynny wylewowej, kté-
ra jest oddalona w pionie od powierzchni kapieli
tak, ze roztopione szklo spada swobodnie na ka-
piel z odlegloSci kilku centymetréw, wystarczaja-
cej do tworzenia sie wstecznego spietrzenia 24, z
roztopionego szkla ze szklem spadajacym z ryn-
ny wylewowej. Spietrzenie to rozciaga sie ku ty-
lowi do Sciany koricowej 7, konstrukecji zbiornika.

Teniperature’ kapieli reguluje sie od wlotu do
korica wyladowczego zbiornika za pomoca elemen-
téw 25, zanurzonych w kapieli 9. Grzejniki pro-
miennikowe 26 s3 umieszczone w goérnej czesci
przestrzeni 14, aby ulatwié¢ regulowanie tempera-
tury. Elementy 25, 26 przy Koncu wlotowym ka-
pieli stuzg do utrzymywania temperatury okolo
1000°C ' przy koficu wlotowym lub nieco wyzszej
na dostatecznej diugo$ci kapieli dla zapewnienia
przesuwania sie ‘roztopionego szkla 17, z ktérej
powstaje unoszaca sie na powierzchni masa rozto-
pionego szkia 27. Szeroko$¢ zbiornika jest nieco
wieksza, niz szeroko§¢ unoszgcej sie na powierzch-
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ni kapieli masy 27 tak, Zze unoszjaca sie na po-

wierzchni warstwa 17 moze przeplywaé na boki
bez przeszkdd, do granicy swego swobodnego prze-
plywu, aby wytworzyé unoszacg sie na powierzch-
ni mase 27 z roztopionego szkla, ktéra nastepnie
przesuwa sie naprzéd z postaci taSmy wzdluz kq-
pieli.

Elementy 25, 26 rozmieszczone w dole kapieli,
utrzymuja zadang temperature tak, Ze otrzymana
taSma chlodzi sie do stanu, w ktérym moze byé¢
zdjeta z kapieli, bez uszkodzenia za pomocg urza-
dzenia mechanicznego, kiedy zblizy sie ona do
kofica wylotowego kapieli. 'Oznacza to, ze tasme
21 stopniowo chlodzi sie do temperatury okolo
600°C zanim usunie sie ja z kgpieli za pomoca
walkéw 22, jak przedstawiono na fig. 1.

W konstrukeji dachowej 15 sa umieszczone w
pewnych odstepach wzajemnych przewody 28 po-
laczone odgalezieniami 29 z rurami 30, przez kté-
re wprowadza sie gaz ochronny do gornej czesci
przestrzeni 14 nad kapiela w celu utworzenia
zbjornika gazu ochronnego pod ci$nieniem w za-
sadniczo zamknietej gérnej czeSci przestrzeni. Ga-
zem ochronnym jest gaz, ktéry nie reaguje che-
micznie na metal Kapieli; wobec tego gaz nie
wytwarza za'nleczyszczeﬂ 'szkla i chroni powierzch-
ni¢ kapieli po bokach taémy i pod Koficem usztyw-
nionej tasémy 21 opuszczajacej kapiel. Wnikanie
powietrza otoczenia przez ograniczony otwér wlo-
towy 16 i wylotowy 20 jest zasadniczo umemozh-
wione.

Zawarto§é dodatku oczyszczajacego utrzymuje
sie w kapieli 9 w tym celu, aby dodatek ten wcho-
dzil w reakcje z zanieczyszczeniami w kapieli, na
przyklad z tlenem i/lub siarka, ktére moga wyste-
powaé w atrnosferze znajdujacej sie ponad kapie-
1a lub ktére moga przedostawaé sie do kapieli ze
szkla dostarczanego do kapieli. Dla  usuwania tych
zanieczyszczenh z kapieli, jest rzecza korzystna, jak
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stwierdzono, utrzymywaé w kapieli zawarto$ci ta-
kiego dodatku, z ktérym zanieczyszczenia chetniej
wchodza w reaKcje chemiczng niz z roztopionym
metalem kapieli. Wynalazek dotyczy réwniez spo-
sobu usuwania zanieczyszczefi z kgpieli W tym
celu utworzono pomocnicze zbiorniki 31 dla rozto-
pionego metalu w jednej lub w obydwéch bocz-
nych §cianach 6 zbiornika. Na fig. 1 przedstawio-
no dwa pomocnicze zbiorniki 31, mozna jednak
stosowaé wiecej zbiornikéw niz dwa rozmieszczo-
nych w rownych odstepach u dotu jednej lub oby-
dwoéch bocznych Scian 6. Jeden zbiornik przedsta-
wiono bardziej szczegélowo na fig. 2. Jest on
utworzony przez przediuzenie dna 5 zbiornika z
konstrukcja schodkowsa, jak oznaczono liczbg 32
na fig. 2. Boczna §ciana 6 zbiornika tworzy prze-
grode siegajaca w dét do wewnatrz kapieli 9 do
dna 5 zbiornika, odgraniczajac wraz z dnem 5
zbiornika kanal 34, lgczacy zbiornik 31 z gléwna
czeScig karieli. Prostokgtny ksztalt kanatu 34 réw-
niez zaznaczono na fig. 1.

Pomocniczy zbiornik 31 ma zewnetrzng éciane
35 tworzacg nierozlaczng calo§é z dnem 33. Sciana
35 podtrzymuje plyte 36 ciggngca sie miedzy
wierzcholkiem S$ciany 35, boczng $ciane 1la kon-
strukcji dachowej, ktora opiera sie bezposrednio
na bocznej $cianie 8 konstrukcji zbiornika. Cze§¢
gorna przestrzeni 37 znajduje sie zatem nad roz-
topionym metalem w zbiorniku 31; z gérng cze$-
cig przestrzeni 37 laczy sie kanal 38 umozliwia-
jacy utrzymywame przeplywu atmosfery przez
gorng cze$¢ przestrzeni 37.

Warstwe 39 fluorku dodatku oczyszczajacego dla
kapieli umieszcza sie w zbiorniku na powierzchni
roztopionego metalu. Produkt reakcji zachodzgcej
miedzy dodatkiem oczyszczajagcym i zanieczysacze-
niami w roztopionym metalu unosi sie w postaci
zuzla ku powierzchni roztopionego metalu w zbior-
hiku 31, a ‘warstwa 39 tego dodatku wychwytuje
ten produkt z roztopionego metalu, utrzymujac go
na powierzchni. Jezeli warstwa 39 jjest roztopiona
warstwg fluorku, to produkt reakcji rozpusacza sie
w tej warstwie.

Wedlug jednej postaci wykonania wynalazku, jest
utrzymanie matej zawarto$ci glinu w roztopionym
metalu. Poniewaz tlen znajdujgcy sie w roztopio-
nym metalu chetniej reaguje z aluminium niz z
roztopionym metalem, przeto wytwarza sie tlenek
glinu, ktéry unosi sie ku powierzchni roztopionego
metalu w zbiorniku 31. Na powierzchni metalu
umieszcza sie warstwe fluorku sodowo-glinowego
(kriolitu), zawierajacego nieco rozpuszczonego tlen-
ku glinu. Jedna elektroda 40, najlepiej elektroda
weglowa, wmontowana jest w gérnej czeSci prze-
strzeni 37 na elektrycznie przewodzacym wspor-
niku 41, ktéry przechodzi przez zewnetrzng Scia-
ne 35 zbiornika 31. Polozenie elektrody 40 jest
tak dopasowane, aby dél elektrody zanurzal sie
w warstwie fluorku 39, ale nie stykal sie z rozto-
pionym ‘metalem w zbiorniku 31.

Prad elektiryczny doprowadza sie do roztopio-
nego metalu w zbiorniku za pomoca drugiej weg-
lowej elektrody 42 wmontowanej poziomo w bocz-
nej &cianie 35 w poblizu dna 33 zbiormika. Zaciski



43 i 44 stuza do laczenia ze Zrédlem pradu stalego;
Zr6dlo laczy sie z zaciskami 43 i 44 w ten sposéb,
ze elektroda 40 stanowi elektrode dodatnig, a metal
w zbiorniku 31 — elektrode ujemna.

Gdy prad przeptywa miedzy elektrodg 40, a roz-
topionym metalem w zbiorniku 31, wowczas naste-
puje elektroliza warstwy 39. Warstwa 39 lub przy-
najmniej ta jej cze$é, ktéra styka si¢ z roztopionym
metalem, znajduje si¢ w stanie roztopionym; ten
stan mozna zapewnié¢ wtedy, gdy zbiornik 31 mieSci
sie w takiej odleglosci od konca wylotowego ka-
pieli, ze w obszarze, w ktérym mieéci sie zbiornik,
temperatura kapieli z roztopionego metalu jest
dostatecznie wysoka ma to, aby utrzymywaé wars-
twe w stanie roztopionym. Ewentualnie zbiornik
moina podgrzewaé, aby utrzymywaé warstwe w
stanie roztopionym.

Do kapieli mozna stosowaé¢ inne dodatki oczysz-
czajace, na przyktad lit, séd, potas, magnez, wapn,
stront, bar, cer, mangan, zelazo, cynk, bor, krzem,
tytan, cyrkon, niob lub tantal. Warstwa 39 moze
byé warstwa prostego fluorku na przyklad fluorku
wapniowego, jezeli dodatkiem jest wapn lub war-
stwa fluorku magnezowego, jezeli dodatkiem jest
magnez. Dla otnizenia temperatury topnienia war-
stwy 39 lub ulatwienia przebiegu elektrolizy, moz-
na dodaé jeszcze inny zwigzek, np. fluorek sodowy.

W dwéch innych korzystnych sposobach pracy
wedlug wymnalazku, stosuje sie bor. jako dodatek
i warstwe mieszaniny fluoroborku potasowego
(KBF,) z chlorkiem potasowym wraz z rozpuszczo-
nym tlenkiem borowym lub stosuje sie magnez
jako dedatek oczyszczajacy i warstwe 39 miesza-
niny fluorku magnezowego, fluorku barowego
i fluorku sodowego wraz z rozpuszczonym tlen-
kiem magnezowym. Mozna zastosowaé fluorek li-
towo-potasowy.

Gdy prad piynie miedzy elektrods 40, a rozto-
pionym metalem w zbiorniku 31, wéwczas rozto-
piony metal w zbiorniku 31, odgrywa role elek-
trody ujemnej i nastepuje elektroliza warstwy 39.
Zuzel tlenkowy wychwycony przez warstwe do-
datku rozklada sie, a z warstwy fluorku wydziela
sie dodatek, ktéry powraca do roztopionego metalu
w zbiomniku tak, ze roztopiony metal styka sie na
powierzchni granicznej ze §wiezg powierzchnia
fluorku, ktéry wychwytuje §wieiy zuzel z rozto-
pionego metalu. ,

W celu utrzymania zgdanej zawartoéci dodatku
oczyszczajagcego w kapieli, dodatek rozprasza sig
w calej kagpieli z roztopionego metalu. Calkowite
stezenie dodatku utrzymywanego w kapieli, jest
na przyklad stezeniem w zakresie 10 — 50 cze$ci
na milion.

Poniewaz zanieczyszczenia usuwa siz w- spos6b
ciagly ze zbicrnika lub ze zbiornikéw, zuzel zatem
w gléwnej czesci kapieli wykazuje tendencje do
migracji do zbiornika lub do -zbiornikéw, z ktérych
zuzel usuwa sie przez ;ozpwszcmamie go w warst-
wie 39. Stwierdzono, ze regulujac dostarczany prad
-staly w znany sposéb, na przyklad prad 100 A
przy 5 V plynacy miedzy elektroda 40, a rozto-
pionym metalem w zbiorniku, utrzvmuje sie zcnie-
czyszczenia w roztopionej kapieli na zgdanym
minimalnym poziomie.

1
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_gléwna czeScig kapieli,

1N

-W .miare postepowania elektrolizy, wydzielany
gaz ma przyklad tlen z ewentualnymi pewnymi
S§ladami chloru lub fluoru, usuwa. si¢ z goérnej-
czeSci przestrzeni 37 przez wutrzymywanie prze-
plywu atmosfery przez kanal 38. Poniewaz gérna
cze$é przestrzeni 37 w zbiorniku 31 jest catkowicie
oddzielona od gdérnej cze$ci przestrzeni 14 ponad
przeto- nie ma zadnego
niebezpieczenstwa, ze zanieczyszczenia wydzielone
w postaci gazowej do gérnej czesci przestrzeni 37,
powrécy do kapieli metalowaej.

Aby ulatwi¢ usunigcie produktéw reakcji z roz-
topionego metalu do warstwy fluorku i aby wmie-
§ci¢ Swiezo wydzielony z dodatku metal w kapieli,
mozna spowodowaé¢ krazenie metalu kapieli przez
zbiornik 31. To wykonanie wynalazku przedsta-
wiono na fig. 3—5. Zbiornik 31 z roztopionym me-
talem kapieli wykonuje si¢ w jednej bocznej $cia-
nie 6 lub w obydwéch bocznych écianach 6 kon-
strukcji zbiornika. Dwa zbiorniki 31 zaznaczono
na fig. 3, mozna jednak stosowaé wiecej niz dwa
zbiorniki, rozmieszczone w pewnych odstepach
u dotu jednej lub obydwéch $cian bocznych kon-
strukeji zbiornika. Jeden ze zbiornikéw przedsta-

‘wiono szczegolowo na fig. 41 5. ‘

Jak przedstawiomo na fig. 4, zbiornik 31 z roz-
topionym metalem utworzony jest w przediuzeniu
60 dna 5 zbiornika. Zbiornik ma sp6d 61 ze $ciang
zewnegtrzng 62 opierajaca si¢ na spodzie 61 i bocz-
nej Sciany 63. Sciany 62, 63 podtrzymuja plyte
64 rozciggajgca sie miedzy wierzcholkami $ciany
62 i boczng $ciang 1la konstrukcji dachowej, kto-
ra opiera sie bezpoérednio ma bocznej $cianie 6
zbiornika. Ponad zbiormikiemm 31 z roztopionym
metalem znajduje sie goérna cze§é przestrzeni 65,
a przew6d 38 laczy sie z ta goérng czescig prze-
strzeni dla umozliwienia utrzymania przeptywu
atmosfery przez ta gorng czeSé przestrzeni 65.

Zbiornik 31 jest polaczony z gléwng czeécia ka-
pieli za pomocg kanaléw. opisanych nizej, ktére
opadajg pochyto ku dolowi od gléwmej czeSci ka-

_pieli, przez boczng $ciane 6 zbiornika.

Warstwe 67 fluorku, jak opisano wyzej umiesz-
cza sie¢ w zbiorniku 31 i utrzymuje na powierzchni
roztopionego metalu. Warstwa znajduje sie w ra-
mie weglowej 68 o cienkiej wewnetrznej wykla-
dzinie 69 z materialu ogniotrwalego, najkorzyst-
niej z materialu mieporowatego. Weglowa rama
68 jest mieprzepuszczalna dla stopu fluorku, a wy-
kladzina 69 dziala jako elektrycznie izolujaca
warstwa, aby prad plynacy przez warstwe 67 nie
poptynal przez rame weglowa, co jest miepozig-
dane.

Jedng elektrode 70, najlepiej elektrode weglowa,
na przyklad elektrode grafitowg wmontowano w
gornej czefci przestrzeni 65 i ciagnie sie ona w
goére przez dach 64 zbiornika. Polozenie elektrody
70 jest tak dopasowane, 7e spéd elektrody zagle-
bia sie w warstwie fluorku 67, ale nie styka sig
z roztopionym mctalem w zbiorniku 81.

Zaciskowy sworzefi 71 przedstawiono na fig. 5,
jest wmontowany w bos7nej §cianie jednego z ka-
naléw prowadzacych do zbiormika i styka sie
z roztopionym metalem. Elektroda 70 i zaciskowy -
sworzen 71 polaczone sg ze Zrédilem pradu stalego,
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ktére: jest tak polaczone s elektrods Y0 { ze sworz-
nlem raciskowym 71, ze elektroda T0 stanowi ele-
"kirode dodatnia, € pomocniczy zbiomik 31 2 roz-
topionym metalem elektrode ujemna.

- Gdy prad staly plynie miedzy elektirods 70 i za-
ciskowym eéworzniem 71, przez warstwe fluorku
i roztopiony metal w zbiorniku 31, wéwczas na-
stepuje elektroliza fluorku. i rozpuszczonego zu-
#lu, przy czym warstwa 67 jest w stanie roztopio-
nym. Ten stan roztopiony warstwy utrzymuje sie
wtedy, gdy zbiornik 31 umieszczony jest w takich
polozeniach ww kapieli, w ktérych temperatura
roztopiohego metalu kgpieli jest dostatecznie wy-
soka ma to, aby utrzymaé warstwe w stanie roz-
_topionym. '

Przy koficu wylotowym ksgpieli lub w pobliizu
tego kofica temperatura roztopionego metalu moz2
jednak byé niedostateczna do utrzymywania war-

- stwy fluorku w stanie roztopionym. W takich wa-
runkach, aby utrzymaé warstwe 67 w stanie roz-
topionym, ' instaluje sie pomocnicze elektrody
grzejne 721 73 w plynie 64, utrzymywane w izo-
lacyjnych przepustach 74, ktére przechodzgq przez
plyte 64. Elektrody 72 i 73 zaglebiaja sie w war-
stwie 67 po obu stronach  gléwnej elektrody 70
i sg polaczone ze frédlem pradu zmienmego, ktéry
piynie miedzy elektrodami przez warstwe dodatku
oraz utrzymuje warstwe 67 w stanie roztopionym.

. Mozna, na przyklad przepuszczaé prad 100—400 A
i mocy 5 kW przy nagrzewaniu warstwy 67, ktére
to nagrzewanie utrzymuje warstwe w temperatu-
rze okolo 750°C wtedy, gdy temperatura roztopio-
nego metalu w xzbiorniku 31 wynosi okoto 620°C.
To ogrzewanie zbiornika umoiliwia zastosowanie
u dolu zimnego konca kapieli szerszy asou'tyment
fluorkéw. :

Pomocnicze ogrzewanie warstwy 67 umozliwia
umieszczenie zbiornika 31 z roztopionym metalem
w dowolnym miejscu wzdiuz kapleli, w ktérym
usuwanie zanijeczyszczefi z roztopionego metalu
jest najbardziej poigdane. Ogrzewanie to shuiy

- ré6wniez do polepszenia elektrolizy fluorku nawet
wtedy, 'gdy températura roztopionego metalu w
zbiorniku 31 jest wystarczajgca do utrzymania
warstwy w stanie roztopionym, poniewaz stwier-
dzono, Ze niekiedy korzystnie jest utrzymywaé
zbjornik 81 w temperaturze wyiszej mniz ogélna
temperatura kapieli w obszarze, w ktérym umie-
szczono zbiornik. Przeplyw wstepujacy ogrzanego
roztopionego metalu w zbiorniku 31 modna réw-
nlez epowodowaé w sposéb nizej opisany, dzieki

' czemu wytwarza sie korzystne krgzemie wistepu-
jace ogrzanego roztopionego metalu na granicznej
powierzchni miedzy roztopionym metalem a war-
stwy 67.

" 'Najkorzystniej jest, g@dy roztopionym metalem
Jest w przewmiajacej czeScl roztopiona cyna i gdy
waretwa 87 ma taki sam sklad chemicmy, jak
warstwa 39 opisana wyzej. '

Na spodzie zbiornika 31 znajduje sie wglebienie
18, w ktérym wmontowany jest indukcyjny grzej-
nlk 76. Grzejnik 76 ma dwa: odgalezlenia MiT8
1 powoduje kratenie wstqpujqce ogrzanego roz-
topionego metalu w zbiorniku. Roz\topiony metal
‘ogrzewa sie¢ grzejnikiem indukeyjnym tak, Ze ist-
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nieje ciggly ruch wetépujacy ogrzanego metali w
kierunku apodu warstwy 67, ulatwiajgcy utrzyma-
nie warstwy w stanie roztopionym. Réwmiez ruch
roztopionego metalu ku - powierzchni granicznej
warstwy 67 uletwia przenoszenie iuizla utworzo-
nego w Kkapleli, ku powierzchni metalu, z ktérej
fluorek wychwytuje zuzel; ruch ten ulatwia row-
niez rozcieficzenie dedatku oczyszezajacego, W
mijare jak si¢ on wydziela na powlerzchni gra-
nicznej i rozpraszanie sie tego dodatku w rozto-
pionym metalu. .

Zbiornik 81 jest polgczony z glébwng czescig ka-
pieli za pomocg dwéch kanaléw 79 i 80, biegng-
cych pochylo w gére od zbiornika 81 ku kapieli.
Jak przed$tawiono na fig. 5, kanaly 79, 80 umie-
szczone 83 od siebie w odstepie wzdiuz kapieli,
przy czym kanat 79 jest dla ruchu z prgdem w
stosunku do kanatu 80, a kanal 80 jest machylony
w kierunku pod prad. Kanal 79 jest utworzony
przez §ciane boczng zbiornika 'z kgpiela, a kanal
80 ma ksztalt litery L i siega p:rzez jedna z bocz-
mnych écian 63 zbiornika 31.

W kanale 80 jest wmontowany wirnik w. postaci
mapedzanego kola }opatkowego 81 zamocowanego
na wale wyjéciowym 82 skrzynki przekladniowe]
83, ktéra napedza silnik 84, umieszczony na zew-
natrz zbiornika. Na obwodzie kola lopatkowego 81
znajdujg sie lopatki i pchajg roztopiony metal
przez kanat 80 w kierunku strzalki 85. Powoduje
to krgzenie roztopionego me‘alu przez zbiornik 31.
Metal wprowadza sie do zbiornika przez kanat 79,
jak zazmaczono strzalka 86.

Dzieki temu przeplywowi roztopionego metalu
prrez zbiornik 81 zuzel tlenkowy lub siarkowy
przenosi sie z gléwnej czeéci kapieli do zbiornika
31; a zwigzek wydzielony wskutek elektrolizy do-
datku oczyszczajacego 'w zbiorniku 31 natychmiast
rozcieficza siq i przechodzi do gléwnej czesci ka-
pieli.

Kanaly 79 i 80 sg oddalone tak dostatecznie od
siebie wzdluz $ciany bocmej zbiommika z kapiela,
ie moina uniknaé znacznej recyrkulncji roztopio-
nego metalu z kanalu 80 z powrotem do kanalu
89. Ponadto unika sie yecyrkulacji réwniez 1 dzie-
ki temu, ze kanal 80 jest pochylony, co oddala go
od kanatu 79. Jeieli zajdzie potrzeba, mozna kie-
runek przeplywu roztopionego metalu przez zbior-
mik 31 odwrécié przez zmianeg kierunku waro'wama
silnika 83.

Przez regulowanie w znany sposéb, pradu sta-
lego na przykiad pradu 100 A prz‘y 3 V, przeply-
wajgcego miedzy elektroda 70 a zaciskowym
sworzniem 71, reguluje sie usuwanie zanieczysz-
czenia z roztopionego metalu.

Dodatek oczyszczajacy, po przedostaniu sie do
roztopionego metalu w zbjorhiku 31 matychmiast
rozcieficza sie, a nastepnie. przenosi ze zbior-

“nika 31 do gléwnej czebei kapleli, w ktérej wcho-

dzi w reakcje z zanieczyszczenlami, tworzge Zu-
2el; 7uzel ten doprowadza sie do zbiornika 31, aby
go poddaé elektrolizie po rozpuszczéniu w rozto-
plonej masie, w ten sposéb ustala sie stan réwno-
wagi mledzy usuwaniem #uzla do roztopionego
zwigzku w zbiorniku lub w zblornikach, a wy-
dzielaniem pierwiastka z dodatku wskutek elek-



18
trolizy i utrzymuje gi¢ wymagane ogélne stezenie
- pierwiastka w kapiell, ma przykiad w za.krsxe
10—50 czeécl na milion.

A zatem do wytwarzania szkla ptackiego W po-
staci taémy, gdy szklo przesuwa si¢ naprzéd po
powierzchni ‘roztopionego metalu stosuje sie we-
diug wynalazku urzadzenie do cigglego regulowa-

- nego usuwania zamieczyszczenn z roztopionego me-
talu, przy czym reguluje sie jednoczesnie zawar-
toéé -dodatku ocazyszczajgcego w roztopionym me-
talu. Zuzel wytworzony podczas oczyszczania w
kapieli, jest wychwytywany przez warstwe fluor-
ku w zbiorniku 31, przy czym,. utrzymanie wyma-
ganej zawartodci w kapieli dodatku oczyszczaja-
cego, wychwytujgcego zuiel, wymaga dogladu.

Zuzel wytworzony w roztopionym metalu moi-
ma usungé sposobemm wediug wynalazku bez sto-
sowania elektrolizy. Roztopiona warstwa fluorku,
utrzymuje sie ma powierzchni metalu w kazdym
.zbiorniku; warstwe te stale sie dekantuje i zastg-
puje §wieig warstwq roztopionego fluorku tak, Ze
rozpuszczony zuzel usuwa sie z fluorkiem dekan-
towanym ze zbiornika, a Swieza warstwe rozto-
pionego fluorku dostarcza sie w sposob ciggly na
powiérzchnie metalu w zbiornilkcu 31.

W tym. eposobje dekantacji, moina stcsowaé in-
ne zwiazki, a mianowicie zwigzki, ktére wychwy-
tuja zuzel z roztopionego metalu, ktérych jednak
nie mozna skutecznie rozkiadaé¢ elektrolitycznie,
aby oddzielié zanieczyszczenie od dodatku oczy-
szczajqcego. Na przyklad mozna stosowaé warstwy
z chlorku litowo-potasowego, z chlorku sodowo-
-potasowego lub z chlorku wapniowo-barowego.
Roztopiong warstwe po wychwyceniu zuzla, de-
kantuje sie, a na powierzchni kazdego zbiornika
z roztopionymm metalem krazy $wiezy roztopiony
zwigzek tak, ze roztopiony zwigzek ma powierzch-
ni granicznej stale sie odnawia, a produkty reak-
cji, uniesione w roztopionej warstwie, sg usuwane
z powlerzchni-graniczne;j.

'We wszystkich tych przykladach mnieelektroli-
tycznego sposobu usuwania zanieczyszczen z roz-
topionego metalu, roztopiony zwigzek usuniety ze
zbiornikéw poddaje obrébee dla usuniecia zuzila
unoszonego w tym roztopionym zwigzku, a na-
stepnie zwigqzek ten mozna wtedy reeyrkulowaé,
aby zastapié roztopione warstwy utrzymywane w
. roztopionym metalu w zbiorniku 31.

Wynalazek mozna stosowaé do kazdego sposobu
wytwarzania szkla plaskiego w postaci tasmy, gdy
szklo przesuwa sie maprzéd po roztopionym me-
talu, na przyklad do sposocbu wytwarzania szkla
dostarczanego na kapiel metalowy w rpostac& wal-
cowanej taémy

Zastrzetenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania szkla ptaskiego, gdy
szklo pozostaje w zetkmieclu z kapielg meta-
lowg, znamienny tym, ze w kapiell metalowej
utrzymuje sie zadang zawarto§é czyrnnika
oczyszczajgcego, z ktérym zamieczyszczenia
roztopionego metalu latwo wchodzg w reak-
cje, a z roztopionego metalu usuwa sie pro-
dukt reakcji czynnika z zanieczyszezeniem
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przez utrrymywanie w styeznoéci z rottopio-
nym imetalem roztopionej warstwy eczynnika
v postaci rwigzku chemicznego wychwytujg-
cego wspomniany produkt z roztopionego me-
talu. -

. Speséb wedlug zastrz. 1, znamijenny $ym, ze

mna’ powierzchnie roztopionego metalu dopro-

‘wadza sie ciagle warstwe roztopionych zwiaz-

kéw chemicznych w celu zmiany powierzchni
zetkniecia jej z roztopionym ' metalem.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, snamienny tym, ze

w celu usuniecia zanieczyszczenia roztopione-
go metalu utrzymuje sie w roztopionym me-
talu nieznaczng zawarto$é czynmnika ocryszcza-
jacego, z ktérym te zanieezyszezenia latwo
reaguja, a ma powierachni roztopionego me-
talu utrzymuje sie ograniczong roztopiony -

‘warstwe zwigzkéw chemicznych, ktéra wy-

chwytuje z metalu produkt reakcji czyanika
z zanieczyszczeniami metalu, przy czym przez
roztopiong warstwe zwigzkéw chemicznych
przepuszcza sie regulowany prad elekiryczny
w celu wydzielenia zanieczyszczeh przez elek-
trolize, a wydzielone zanieczyszczenia usuwa
sie z kgpieli.

. Sposéb wedlug zastrz. 1, znam'enny tym, ze
- w roztopionym metalu utrzymuje sie nieznacz-

ng zawartosé czynnika oezyszczajgcego, z kto-
rym zanieczyszczenia roztopionego metalu la-
two wchodzg w reakcje, z roztopionego meta-
Iu usuwa sie produkt reakcji czynnika z za-
nieczyszczeniem przez utrzymywanie na po-
wierzchni roztopionego metalu ograniczonej
warstwy roztopionego fluorku, zawierajacego
przynajmniej jeden zwiazek chemiczny tego
czynnika oczyszczajacego, przy czym warstwa
fluorku wychwytuje z roztopionego metalu
produkt reakcji.

. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ie

zanieczyszczenie roztopionego metalu usuwa
sie przez utrzymywanie w metalu nieznacznej
zawartodei czynnika oczyszczajacego, z ktérym

‘latwo wchodza w reakcje zanjeczyszczenia

metalu, a na powierzchni roztopionego metalu
utrzymuje sie warstwe roztopionego fluorku,
zawierajacego co najmniej jeden zwiazek che-
miczny czynnika oczyszczajacego wychwytu- -
jacy produkt reakcji czynnika z zanieczyszcze-
niami, przy czym przez warstwe fluoritu prze-
pusz¢za sie regulowany prad elektryczny w
celu elektrolitycznego rwyndnelania zanieczy-
szczel z warstwy fluorku. ’

. -Sposéb wedlug zastrz. §, znamienny tym, ie

podczas elektrolizy stosuje sie roztopiony me-
tal jako elektrode ujemna tak, aby produkt
wydzielony przez elektmhtze “czynnika oczy-
szezajgcego wychwytlywany przez  warstwe
fluorku powracal do roztopionego metalu,
utrzymujge w ten sposdébd 2adang zawartosé
czynnika ocayszczajgcego. '

. Spos6éb wedlug zastrz. 1—6, snamienny tym, ie

stosuje sie jako roztopiony metal roztopiomg
cyne, a jako czymnik oczyszczajacy jeden
z pierwiastké6w grupy zawierajgcej lit, séd,
potas, magnez, wapn, stront, bar, cer, mangan,;



10.
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zelazo, cynk bor, aluminium, krzem, tytan,
cyrkon, niob i tantal.
Sposéb wedlug zastrz. 7, znamienny {ym, ze
stosuje sig  jako czynnik oczyszczajacy glib,
a na powierzchni roztopionego metalu utrzy-
muje sie roztopiong wanstwe fluorku sodo-
wo-glinowego (kriolitu) z rozpuszczonym tlen-
kiem glinowym.
Sposéb. wedbug. zastrz. 7, znamienny tym, Ze
jako czynnik oczyszczajacy stosuje sie bor,
a na powierzchni roztopionego metalu utrzy-
muje sie roztopiong warstwe mieszaniny fluo-
roborku potasowego i chlorku potasowego
wraz z rozpuszczonym .tlenkiem boru.
Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze
jako czynnik oczyszczajacy stosuje sie mag-
nez, a na powierzchni metalu utrzymuje sie

- roztopiong warstwe mieszaniny fluorku mag-

11.

12,

13,

14,

15.

16

17.

.dzieki

nezowego, fluorku borowego i fluorku sodo-
wego z rozpuszczonym tlenkiem magnezowym.
Sposéb wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
jako warstwe roztopionego zwigzku chemicz-
nego stosuje si¢ warstwe mieszaniny soli gru-
py zawierajacej chlorek litowo-potasowy,chlo-
rek sodowo-potasowy, chlorek wapniowo-bo-
rowy i fluorek litowo-potasowy.

Spos6b wedlug zastrz, 1—11, znamienny tym,
Ze roztopiona warstwe zwigzku chemicznego
utrzymuje si¢ na mpowierzehni roztopionego
metalu w pomocniczym zbiorniku w ktérym
wywoluje sie krazenie roztopionego metalu w
celu spowodowania unoszenia produkiéw re-
akcji i stykania sie¢ z roztopiong warstwg
zwiazku. . .

Spos6b wedlug zastrz. 12, znamienny tym, ze
powoduje sie przeplyw .roztopionego metalu
z gléwnej czeSci kapieli do zbiornika pomocni-
czego i z powrotem ze zbiornika pomocniczego
do gléwnej czesci kapieli.

Sposéb wediug zastrz. 12 lub 13, znamienny
tym, e -ogrzewa sie zbiornik pomocniczy
z roztopionym .metalem, w celu wywolania
wstepnego ruchu roztopionego metalu. '
Spos6b wedlug zastrz. 12—14, znamienny tym,
ze ogrzewa sie warstwe roztopionego zwigzku
chemicznego przepuszczajgc przez te warstwe
regulowany. prad. zmienny w celu uzyskania
temu dostatecznej iloSci cieplta w
zwigzku, przez ktéry przeplywa prad poprze-
dzajacy elektrolize. :

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1—15, obejmujace podluzng kon-
strukcje zbiornika zawierajacego kapiel meta-
lowa znamienne tym, ie zawiera zbiornik po-
mocniczy mapelniony roztopionym metalem,
wykonany w. konstrukcji zbiornika oraz ma
elektryczny wuklad polaczen umieszczony w
zbiomiku pomocniczym.

Urzadzenie wedlug zastrz. 16, znamienne tym,
ze uklad polaczen elektrycznych jest wykona-
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18.

19.

20.

21.

22.

23.
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ny tak, iz prad elektryczny plynie przez roz-
topiong warstwe zwigzkéw chemicznych znaj-
dujaca sie na powierzchni roztopionego meta-
lu w zbiorniku pomoacniczym .oraz posiada
urzadzenie zasilajagce w regulowany prad elek-
tryczny elektrody do elektrolizy roztopionej
warstwy. ’

Urzadzenie wedlug zastrz. 17, znamienne tym,
ze konstrukecja dachu rozcigga sie ponad kon-
strukcjg zbiornika odgraniczajac gérng cze$é
przestrzeni ponad kapielg, a zbiornik pomoc-
niczy jest umieszczony w &cianie bocznej kon-
strukcji- zbiornika i oddzielany jest od
wspomnianej giéwnej czeéci przestrzeni prze-
grodg ciaggnaca sie w dol do kapieli i ograni-
czajagcg wraz ze spodem wanny kanal, ktory
1gczy pomocniczy zbiornik z kapielg. :
Urzadzenie wedlug zastrz. 17 lub 18, znamien-
ne tym, ze jedna elektroda miesci sie w zbior-
niku pomocniczym ponad poziomem po-
wierzchni roztopionego metalu, a druga elek-
trode stanowi roztopiony metal, a urzadzenie
zasilajace w prad - jest tak polgczone z elek-
trodami, aby roztopiony metal w zbiorniku
pomocniczym stanowil elektrode ujemna.
Urzadzenie wedlug zastrz. 17—I19, znamienne .
tym, 7e zawiera kanaly w konstrukeji zbior-
nika rozmieszczone w pewnych odstepach
wzajemnych wzdluz kapieli, ktére siluzg do
taczenia sie zbiornika pomocniczego z gléwna
cies’cia kapieli, przy czym w jednym kanale
znajduje sie wirnik lopatkowy, majacy zada-
nie powodowania przeplywu roztopionego me-
talu przez ten kanat tak, aby roztopiony me-
tal wptywal do zbiomnika pomocniczego przez
jeden kanal i powracal po przejSciu przez
zbiornik do kapieli przez drugi kanat.
Urzadzenie wedlug zastrz. 20, znamienne tym,
ze wirnik lopatkowy ma postaé kola lopatko-
wego wmontowanego w kanale o ruchu pod
prad, a silnik mapedowy wirnika ma za zada-
nie wprowadzi¢ w ruch kolo, ktére powoduje
~wydalanie roztopionego metalu ze zbiornika.
Urzadzenie wedtug zastrz. 20 lub 21, znamien-
ne tym, ze ma elektryczny grzejnik indukceyj-
ny wmontowany w podstawie zbiornika po-
mocniczego i shuzagcy do powodowania kraze-
nia wstepujacego ogrzanego roztopionego me-
talu w zbiorniku -p'omocn'iczym.

Urzadzenie wedlug zastrz. 20—22, znamienne
tym, ze ma pomocnicze elektrody grzejne tak
wmontowane w zbiorniku pomocniczym, zZe s
zanurzone w roztopionej warstwie dodatku
oczyszczajgcego utrzymywanej na powierzchni
roztopionego metalu w zbiorniku mpomocni-
czym, przy czym elektrody te sg polgczone ze
Zr6dlem pradu zmiennego dla przepuszczania
pradu' zmiennego przez roztopiong warstwe te-
go dodatku. '
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