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DESCRIPCION

Remolque para vehiculos de equilibrio.
Campo de la técnica

La presente invencién se refiere a remolques que
pueden engancharse a un vehiculo de equilibrio, y
mds particularmente, a un mecanismo de enganche
que permite la accion de basculamiento del vehiculo
de equilibrio.

Antecedentes de la técnica

Los vehiculos para el transporte de personas in-
dividuales pueden proporcionar estabilizacién en uno
o ambos de los planos en sentido longitudinal o de
izquierda a derecha, tal como cuando no mas de dos
ruedas estdn en contacto con el suelo a la vez. Los
vehiculos de este tipo pueden funcionar de un mo-
do en el que el movimiento del vehiculo, incluyen-
do la aceleracidn (tanto lineal como de giro), se con-
trola parcial o totalmente mediante la inclinacién del
vehiculo causada por un sujeto que conduce el vehi-
culo. A efectos de la descripcién de la descripcion y
cualquiera de las reivindicaciones adjuntas, los vehi-
culos cuya estabilidad con respecto al vuelco en sen-
tido longitudinal se ve afectada sustancialmente por
la orientacién del pasajero sobre el vehiculo se deno-
minardn como vehiculos “equilibrados dindmicamen-
te”. Un vehiculo de este tipo se muestra en la figura
1, mientras que otros vehiculos de este tipo se des-
criben en el documento de la patente estadounidense
N°5.971.091, y la solicitud de patente estadounidense
con ndmero de serie 09/325.976.

La figura 1 muestra un vehiculo de transporte de
personas de la técnica anterior, designado en general
mediante el nimero 18 de referencia, que carece de
estabilidad estatica y que se equilibra durante el curso
del funcionamiento normal. Un sujeto 10 estd de pie
sobre una plataforma 12 de soporte y sujeta un puifio
14 sobre un manillar 16 enganchado a la plataforma
12, de modo que el vehiculo 18 puede funcionar de
manera andloga a un patinete. Puede preverse un cir-
cuito de control de modo que la inclinacién del sujeto
da como resultado la aplicacién de un par de torsién a
la rueda 20 alrededor del eje 22 causando de este mo-
do una aceleracién del vehiculo. El vehiculo 18 puede
tener uno o mds controles 28 de guifiada, tal como una
ruedecilla o un disco giratorio, por ejemplo, para per-
mitir al sujeto 10 dirigir el vehiculo alrededor de un
eje z vertical perpendicular al plano definido por la
direccién de movimiento X y un eje y transversal.

El documento US 1739716 describe un remolque
para vehiculo con un pivote: su revelacion cubre las
caracteristicas del predmbulo de la reivindicacién 1
independiente.

En el documento GB 150.393 se da a conocer un
remolque que tiene una disposicién de acoplamien-
to para conectar el remolque a un automévil. La dis-
posicion forma un enganche rigido del remolque al
automévil e impide el movimiento lateral tanto en los
movimientos hacia delante como hacia atras del auto-
moévil mientras que permite al remolque oscilar verti-
calmente.

El documento DE 2907509 da a conocer un carro
de dos ruedas, impulsado eléctricamente.

En el documento FR 2.101.779 se da a conocer
un aparato que puede engancharse a un vehiculo que
permite a un pasajero ser transportado por el apara-
to. El aparato se engancha al vehiculo por medio de
conexiones de pivote y comprende una rueda que se
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conecta mediante una varilla al vehiculo de modo que
sigue los movimientos del vehiculo.
Sumario de la invencion

Segtin un primer aspecto de la invencién, se pro-
porciona un procedimiento para acoplar un remolque
a un vehiculo de transporte equilibrado dindmicamen-
te segtin la reivindicacion 1.

Segtin un segundo aspecto de la invencion, se pro-
porciona una combinacién de un remolque y un vehi-
culo de transporte equilibrado dindmicamente segin
la reivindicacién 9.

Breve descripcion de los dibujos

La invencioén se entenderd mds facilmente con re-
ferencia a la siguiente descripcion, realizada con los
dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista lateral de un vehiculo equi-
librado dindmicamente de la técnica anterior del ti-
po en el que puede emplearse de forma ventajosa una
realizacién de la invencion;

la figura 2 es una vista lateral de un remolque aco-
plado de manera que puede pivotar a un vehiculo que
se equilibra dindmicamente segin una realizacioén de
la presente invencion;

la figura 3 es una vista en perspectiva del remol-
que de la figura 2;

la figura 4 es una vista lateral de un remolque aco-
plado a un vehiculo que se equilibra dindimicamente
mediante un pivote colocado en la parte posterior de
la plataforma de soporte del vehiculo segtn otras rea-
lizaciones de la invencién; y

las figuras 5a y 5b muestran vistas desde abajo de
un remolque acoplado a un vehiculo que se equilibra
dindmicamente mediante una conexién de tijera que
permite al remolque seguir al vehiculo que se equi-
libra en un giro cerrado, segin otra realizacion de la
invencion;

la figura 6a es una vista desde arriba de un remol-
que de dos ruedas acoplado a un vehiculo que se equi-
libra dindmicamente en una articulacion esférica;

la figura 6b es una vista desde arriba de un remol-
que de una rueda acoplado a un vehiculo que se equi-
libra dindmicamente en una articulacién universal; y

la figura 6¢ muestra una vista esquemadtica de mul-
tiples remolques de los que tira un tnico vehiculo que
se equilibra dindmicamente.

Descripcion detallada de las realizaciones especifi-
cas

Haciendo ahora referencia a las figuras 2 y 3, se
muestran una vista lateral y en perspectiva, respecti-
vamente, de una realizacién de un remolque, designa-
do en general mediante el nimero 30 de referencia,
que puede engancharse a un vehiculo de transporte
de personas equilibrado dindimicamente, designado en
general mediante el nimero 32 de referencia. El re-
molque 30 se acopla al vehiculo 32 de transporte en
un alojamiento 34 de enganche que, a su vez, se aco-
pla fijamente al soporte 12 del vehiculo de transporte.

En la realizaciéon mostrada en las figuras 2 y 3, el
remolque 30 tiene un brazo 36 enganchado de manera
pivotante, en el extremo 37 de pivote, al alojamien-
to 34 de enganche y que puede rotar alrededor de un
eje 38 de pivote que es horizontal y perpendicular al
plano longitudinal-vertical (es decir, el plano del pa-
pel en la figura 2). En la realizacién mostrada en la
figura 2, el brazo 36 se configura para evitar el con-
tacto con el soporte 12 cuando se hace rotar el borde
40 posterior del soporte hacia arriba en respuesta a la
inclinacién hacia delante del pasajero en el vehiculo
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de transporte. El extremo opuesto, denominado en el
presente documento como “extremo de contenedor”
42, del brazo 36 se engancha a un contenedor 44. El
contenedor 44 puede ser tan simple como una super-
ficie plana que puede soportar uno o mas paquetes o
bultos. En una realizacién preferida, el contenedor 44
también tiene paredes que definen un espacio cerrado
en el que los paquetes o bultos que pueden ser de for-
mas irregulares pueden fijarse y protegerse del medio
ambiente durante el transporte mediante el vehiculo
32 de transporte.

En otra realizacién de la invencidn, el contenedor
44 también incluye una tapa 50 (mostrada en la figu-
ra 3) que cubre el espacio cerrado del contenedor. La
tapa 50 puede separarse completamente del contene-
dor 44 o, de forma alternativa, la tapa puede unirse
con bisagras a una pared del contenedor. En una rea-
lizacién adicional, la tapa 50 puede bloquearse para
proporcionar una fijacién adicional de los contenidos
del contenedor. La figura 3 muestra una realizacién en
la que el contenedor comprende dos espacios cerrados
y cubiertos.

El contenedor 44 esta soportado mediante al me-
nos un elemento 46 en contacto con el suelo. En una
realizacién preferida, el elemento en contacto con el
suelo es una rueda. En una realizacidén adicional, la
rueda 46 puede girar alrededor de un eje 48 vertical
en respuesta a los giros realizados por el vehiculo 32
de transporte. En atn otra realizacién, el elemento en
contacto con el suelo puede ser un patin.

Con referencia ahora a la figura 4, se muestra una
vista lateral de otra realizacién de la invencién en la
que la colocacién y el orden de los componentes del
remolque difieren de los de la realizacién representa-
da en las figuras 2 y 3. En la realizacion de la figura
4, el alojamiento 48 de enganche se acopla a la parte
posterior del soporte 12. El alojamiento 34 de engan-
che se extiende mads alla del borde posterior del sopor-
te 12 y se conecta de manera pivotante a la base 60 del
remolque en un pivote 62. La base 62 se soporta me-
diante un elemento 46 en contacto con el suelo que,
en una realizacion preferida, es una rueda que puede
girar alrededor del eje 48 vertical. Una columna 64 de
soporte se engancha fijamente a la base 60 y sopor-
ta un asiento 66 que puede soportar a un pasajero en
una posicién sentada mientras se minimiza el efecto
del remolque 30 en la inclinacién o basculamiento del
vehiculo 32 de transporte. En una realizacién adicio-
nal de la presente invencion, la columna 64 de soporte
puede soportar también contenedores u otras cargas.

Durante el funcionamiento normal, el pivote 62
puede pivotar libremente en el plano longitudinal-ver-
tical. El pivote 62 permite al vehiculo 32 de transporte
conservar las caracteristicas de control de un vehiculo
de dos ruedas estabilizado dindmicamente aunque la
combinacién vehiculo de transporte/remolque pueda
ser estaticamente estable. En un estado de averia en
el que el vehiculo 32 de transporte pierde la capaci-
dad para mantener una estabilidad dindmica, el pivote
62 puede bloquearse, mediante el accionamiento de
un solenoide, por ejemplo, de tal manera que se im-
pide que el remolque 30 se ladee hacia delante y que
el vehiculo 32 de transporte se ladee hacia atrds. El
mecanismo de bloqueo puede activarse, seglin varias
realizaciones de la invencidén, mediante una sefial de
control o mediante caida de tensién. La implementa-
cién del bloqueo de pivote y la activacion del bloqueo
son muy conocidas por cualquier experto comun en la
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técnica mecdnica.

Realizaciones alternativas de la invencién em-
plean una conexién de tijera como se representa en
la vista desde abajo mostrada en las figuras 5a y 5b.
Haciendo referencia primero a la figura 5a, el remol-
que 30 se acopla, de nuevo, al vehiculo 32 de trans-
porte, en la que el vehiculo 32 de transporte es pre-
feriblemente un vehiculo equilibrado dindmicamente.
El acoplamiento al vehiculo 32 de transporte puede
producirse mediante un enganche 70 que pivota alre-
dedor del eje 72 horizontal (de cabeceo) para permitir
la inclinacién del vehiculo de transporte. En la reali-
zacion mostrada en las figuras 5a y 5b, el remolque
30 marcha sobre una tnica rueda 74 de remolque, sin
embargo los remolques con ruedas adicionales u otros
elementos en contacto con el suelo, tal como patines,
por ejemplo, estdn dentro del alcance de la presente
invencién. La rueda 74 de remolque pivota alrededor
de un eje 76 vertical (de guifiada) para permitirle un
seguimiento cuando el vehiculo de transporte lleva a
cabo giros. La conexidén 78 de tijera permite conducir
la rueda 74 para permitir giros cerrados del sistema
80 acoplado del vehiculo de transporte y el remolque.
De hecho, tal como se representa en la figura 5b, el
sistema 80 acoplado del vehiculo 32 de transporte y
el remolque 30 pueden girarse en posicién, como se
muestra mediante las flechas 82, hasta el grado en el
que la rueda 74 es perpendicular a la linea 84 que co-
necta el centro 86 del eje 88 de rotacion del vehiculo
32 de transporte al eje 76 vertical de capacidad de di-
reccion de la rueda 74, punto en el que el sistema 80
acoplado puede girar en posicion.

Haciendo referencia ahora a la figura 6a, se mues-
tra una vista desde abajo de una realizacién adicional
de la invencion en la que el remolque 90 tiene dos
ruedas 92 no direccionables y el remolque 90 se aco-
pla al vehiculo 32 de transporte en una articulacién
94 esférica, permitiendo la rotacién alrededor de to-
dos los ejes. En una realizacién alternativa mostrada
en la figura 6b, el remolque 96 se soporta sobre el sue-
lo mediante una tnica rueda 98 no direccionable y se
acopla al vehiculo 32 de transporte en una articula-
cién 100 universal, permitiendo la rotacion alrededor
tanto del eje de cabeceo como del de guifiada. Am-
bas realizaciones de las figuras 6a y 6b desacoplan de
forma eficaz los remolques 90 y 96, respectivamen-
te, de la inclinacidn longitudinal del vehiculo 32 de
transporte, que, tal como se describi6 anteriormente,
puede usarse para controlar el movimiento de los sis-
temas acoplados. Una caracteristica adicional de las
realizaciones descritas es que los remolques 90 y 96
y, mds particularmente, sus plataformas 60 (indicadas
en la figura 4) puedan dimensionarse para alojar a una
persona en una posicién de pie o sentada. En las rea-
lizaciones preferidas de la invencidn, las plataformas
tienen una dimensién lineal transversal caracteristica
sustancialmente comparable a la anchura de hombros
de un pasajero. Puesto que la inclinacién de los com-
ponentes del vehiculo de transporte y el remolque res-
pectivos se desacoplan de forma eficaz, un pasajero
que estd de pie sobre el remolque s6lo necesita su-
jetarse al elemento motor del vehiculo de transporte
con el fin de mantener el equilibrio. Ademds, al ejer-
cer una fuerza sobre el elemento motor del vehiculo
de transporte, es posible que los pasajeros transporta-
dos sobre el remolque conduzcan el sistema acoplado.

Segtn una realizacion alternativa de la invencién
representada esquemadticamente en la figura 6c¢, pue-
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den engancharse multiples remolques 102 entre si en
serie y que un tnico vehiculo 32 de transporte tire de
ellos.

Las realizaciones descritas de la invencion preten-
den ser simplemente a modo de ejemplo y numero-
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sas variaciones y modificaciones resultardn evidentes
a los expertos en la técnica. Todas las variaciones y
modificaciones de este tipo estdn destinadas para estar
dentro del alcance de la presente invencidn, tal como
se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para acoplar un remolque
(30) que tiene un elemento (46) en contacto con el
suelo a un vehiculo (18) de transporte equilibrado
dindmicamente con respecto a un vuelco en sentido
longitudinal, estando caracterizado el procedimien-
to por:

acoplar un extremo de un brazo (36) al re-
molque; y acoplar el otro extremo del bra-
zo (37) al vehiculo de transporte equili-
brado dindmicamente con un acoplamien-
to (34) de pivote que puede pivotar libre-
mente alrededor de un eje (38) horizontal
en un plano vertical en sentido longitudi-
nal de modo que el vehiculo de transporte
conserva las caracteristicas de control de
un vehiculo de dos ruedas estabilizado di-
ndmicamente.

2. Procedimiento segin la reivindicacién 1, que
ademads comprende:

bloquear el acoplamiento de pivote en respuesta a
un estado de falta de estabilizacion.

3. Procedimiento segun la reivindicacién 1, en el
que el remolque incluye una plataforma y un contene-
dor (44) colocado sobre la misma.

4. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, en el
que el remolque es un remolque de soporte de un pa-
sajero.

5. Procedimiento segun la reivindicacién 4, en el
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que el remolque de soporte del pasajero incluye un
asiento (66) para el pasajero.

6. Procedimiento segun la reivindicacién 1, en el
que el acoplamiento de pivote usa una articulacién
(94) esférica.

7. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, en el
que el acoplamiento de pivote usa una articulacién en
forma de U.

8. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el
que el acoplamiento de pivote usa una conexién (78)
de tijera.

9. Combinacién de un remolque (30) y un vehi-
culo (18) de transporte equilibrado dindmicamente;
comprendiendo el vehiculo de transporte equilibrado
dindmicamente

un soporte (12) y un alojamiento (34) de enganche
acoplado al soporte;

estando caracterizado el remolque por:

(a) una plataforma (60);

(b) un brazo (36) que tiene un extremo (37) de pi-
vote y un extremo (42) de remolque, el extremo del
remolque del brazo acoplado al remolque, y el extre-
mo de pivote del brazo acoplado de manera pivotante
al alojamiento de enganche alrededor de un eje (38)
horizontal y dispuesto para ser libre para pivotar en
un plano vertical en sentido longitudinal de modo que
el vehiculo de transporte conserva las caracteristicas
de control de un vehiculo estabilizado dindmicamente
de dos ruedas; y

(c) un elemento en contacto con el suelo acoplado
a la plataforma.
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