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Opfindelsen angar en fremgangsmide til termisk be-~
handling af forurenede, saltholdige oplgsninger, der for-
trinsvis forekommer i den kemiske industri, i en reaktor
med et fluidiseret lag. Forurenede, saltholdige oplgsnin-
ger fra kemiske processer er i reglen et affaldsstof og
md oparbejdes, til de er fri for skadelige stoffer. Herved
forstés, at stofkomponenterne, der findes i oplgsningen, om-
dannes til genanvendelige stoffer og/eller til emissions~
neutrale stoffer.

Det er kendt, at forurenede, saltholdige oplgsnin-
ger til opfyldelse af disse krav forbrazndes i en reaktor
under tilfgrsel af forbrazndingsenergi eller forbrandes au-
togent, hvis de indeholder en tilstrakkelig mangde brandba-
re bestanddele. Ifglge tysk fremlaggelsesskrift nr. 1.517.166
indsprgjtes affaldslud fra cellulosefremstilling siledes
ovenfra og ind i en reaktor med et fluidiseret lag og for-
brendes ved temperaturer pa 538-760°C. Temperaturen i det
frie rum, dvs. over det fluidiserede lag, skal holdes under
538°C, fortrinsvis pa 177°C. Det betyder, at dette rum s&
at sige er affaldsludens forvarmningszone. Denne metode har
den ulempe, at afgangsgasserne indeholder uforbrandt, orga-
nisk stof, der ikke er blevet opvarmet til mere end 177-316°C.
Det sikres ikke ved modstrgmsfgringen af den forstgvede af-
faldslud og de varme forbrazndingsgasser fra det fluidiserede
lag, at den samlede m®ngde indsprgjtet affaldslud er kommet
i tilstrakkelig kontakt med den varme gas i det fluidiserede
lag. ' '

Fra US patentskrift nr. 3.605.655 kendes en fremgangs-
médde til termisk behandling af affaldsstoffer ved hjzlp af en
reaktor med fluidiseret lag. Derved indfgres affaldsstoffer-
ne, det til den termiske behandling ngdvendige brandstof og
forbrazndingsluften direkte i det fluidiserede lag. I det
fluidiserede lag sker der en fuldstendig forbranding af af-
faldsstofferne ved hgje temperaturer pd indtil 950°C. Disse
hgje temperaturer fgrer ngdvendigvis til dannelse af flydende
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slagge og dermed til sammenbagninger og tilstopning af ri-
sten under det fluidiserede lag, hvorved dette bryder sammen.

Til grund for opfindelsen ligger den opgave at for-
brznde forurenede, saltholdige oplgsninger i et fluidiseret
lag siledes, at det fluidiserede lag ikke bryder sammen pa
grund af sammenbagning af saltet, og at afgangsgasserne gen=
nemstrgmmer en temperaturzone pa 800°C eller mere og derefter
ikke kommer i kontakt med oplgsningen ved en enklest mulig
tilfgrsel af behandlings- og forbrendingsmedierne.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved en frem-
gangsmade til termisk behandling af forurenede, saltholdige
oplgsninger i en reaktor med fluidiseret lag og et frit rum
over dette, hvorved oplgsningen og den til den termiske be-
handling ngdvendige mengde brandstof og forbrazndingsluft fg-
res ind i det fluidiserede lag, hvilken fremgangsmide er ej-
endommelig ved, at tilfgrselshastighederne af oplgsning, braznd-
stof og luft afstemmes sdledes i forhold til materialem@ngden
i det fluidiserede lag, at der i det fluidiserede lag forlg-
ber en ufuldstandig forbrending, ved ca. 400°C, og at de
brezndbare komponenter, der forlader det fluidiserede lag, for-
brzndes fuldstzndigt i det frie rum, der findes over det flui-

 diserede lag, hvorved der opnis en temperaturforggelse pa

mindst 400°C.
I forhold til den teknik, der er kendt fra det oven-

for omtalte US patentskrift opnds der ved fremgangsmdden ifgl-

ge opfindelsen de fordele, at der arbejdes i to temperaturom-
rader, der afviger tydeligt fra hinanden, at et kostbart kon-

~trolsystem, en yderligere lufttilfgrsel og en k¢leanordning,

som anvendes ifglge US patentskriftet, ikke er ngdvendige, og
at der trods en tilstrakkelig mzngde forbrendingsluft i det
fluidiserede lag ikke opnds en fuldstendig forbranding.

For at opnd en ensartet kornstgrrelse i det fluidisere-
de lag, fremkaldt ved udkrystallisering af saltoplgsningen pa
partiklerne af fast stof i det fluidiserede lag, arbejdes der

hensigtsmessigt ved en temperatur i det fluidiserede lag pé
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mere end 100°C under saltets eller saltblandingens smelte-
punkt.

Ved den her omhandlede fremgangsmidde er det muligt at
anvende et fluidiseret lag, der i det vasentlige bestdr af de
faste remanenser fra den saltholdige oplgsning, der dannes
i det fluidiserede lag.

Endvidere er det hensigtsmessigt at holde en forud-
bestemt hgjde af det fluidiserede lag ved fortlgbende fjer-
nelse af materiale fra det fluidiserede lag. P& denne made
kan der holdes et optimalt forhold mellem volumenet af det
fluidiserede lag og volumenet af det frie efterforbrandings-
rum. De opfindelsesvesentlige ejendommeligheder og fordele
ved den her omhandlede fremgangsmdde er isar, at der i reak-
toren med det fluidiserede lag tilvejebringes to zoner med
meget forskellig temperatur. I det fluidiserede lag arbejdes
der ved tilfgrsel af den ngdvendige mazngde brandstof, den
ngdvendige me@ngde forbrendingsluft og den givne oplgsnings-
mengde i et temperaturomrdde, der ligger lige over brand-
stoffets flammetemperatur og hensigtsmzssigt mindst 100°c
under saltets eller saltblandingens smeltepunkt. I dette tem-
peraturomrade nds saltets smeltepunkt ikke, og der sker sa-
ledes ikke dannelse af klumper eller sammenbrud af det flui-
diserede lag. Ved tilfgrslen af den samlede mengde forbran-
dingsluft gennem risten under det fluidiserede lag opnds en
h¢j vanddampoptagelsesevne og dermed et ringere indhold af
frit vand allerede ved forholdsvis lav temperatur, og en
slukning af flammekernen pd grund af frit vand undgds. En va-
sentlig del af saltet, der findes i oplgsningen, udkrystalli-
serer derved pd materialet i det fluidiserede lag og kan
fjernes lgbende.

Som fglge af forholdene i det fluidiserede lag sker
der trods tilstedeverelsen af stgkiometriske eller overstgkio-
metriske forhold kun en ufuldstendig forbraznding af det anvend-
te brandstof og de brazndbare komponenter i oplgsningen. Fgrst
efter at gasdelene er kommet ud af det fluidiserede lag, finder
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den fuldstendige forbranding af de brandbare komponenter sted

i efterforbrazndingsrummet. Temperaturen pa 800°C eller mere

~ sikrer, at alle organiske andele i den anvendte oplgsning

- fuldstandigt omdannes til uskadelige forbindelser, s8som car-

bondioxid og vand. Som fglge af tilfgrslen af medierne, luft,
brazndstof bgropl¢sning, til det fluidiserede lag viser frem-
gangsmidden sig at vere szrlig stabil og desuden regulerbar pa
simpel mdde. En typisk, saltholdig sol bestdr f.eks. af 1%
organiske stdffer, 25% salte og 74% vand. Saltindholdet kan
imidlertid ogsd ligge vesentlig hgjere. Der kan ved fremgangsma-
den ifglge opfindelsen endog forarbejdes en oplgsning, der inde-
holder uoplgste salte. Sddanne oplgsninger skal dog gennem-
blandes, fg¢r de fgres til kammeret med det fluidiserede lag.

Et udfgrelseseksempel for opfindelsen er afbildet pa
tegningen og beskrives narmere i det fplgende:

T en reaktor 1 findes der over en rist 2 et lag 4 af
smd faststofpartikler der holdes i fluidiseret tilstand ved
tilfgrsel af forbrandingsluft via en ledning 3. Ved den for-
ste igangsaztning bestdr laget sadvanligvis af sand med en be-
stemt kornstgrrelse. Brandstoffet til forbrendingen fgres via
en ledning 5 ind i det fluidiserede lag. Der sker ikke en
fuldstendig forbranding af brandstoffet i omrédet med det
fluidiserede lag. Den saltholdige oplgsning, der tilfpres via
en ledning 6 og skal underkastes den termiske behandling, skal
ikke forstgves ved hjzlp af serlige anordninger, £.eks. dyser.
Det turbulente, fluidiserede lag s¢rger for den ngdvendige

- fordeling. I det fluidiserede lag aflejres en del, i reglen

mere end 50%, af Saltet, der findes i oplgsningen, pd de sva-
vende faststofpartikler eller danner selv faststofpartikler.
Den resterende del fgpres med gasblandingen, der bestdr af rest-
luft, restbrandstof og en rest af organiske, brandbare, gas-
formige stoffer, fra det fluidiserede lag og ind i det frie,
gvre rum, efterforbrandingsrummet 7, i reaktoren.

Da der her ikke mere findes nogen forstyrrelse af for-

brandingsreaktionen, finder den fuldstandige forbranding af
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de stadig brandbare dele og deres omdannelse til gasser, der
er frie for skadelige stoffer, sted her ved temperaturer mel-
lem 800 og 1000°C. Via et udtag 8 forlader forbrandingspro-
dukterne reaktoren blandet med den resterende mangde salt.

Fra et sideudtag 9 i reaktoren fjernes der lgbende
fast saltprodukt sdledes, at det fluidiserede lag ikke vok-
ser ud over den forudbestemte hgjde.

I et forsggsanlazg i halvteknisk mdlestok med en reak-
tor med mi3lene: ristareal 0,5 m2, hgjde af fluidiseret lag ca.
1,5 m og h¢jde af efterforbrendingsrum ca. 6 m, arbejdes der
ved en tilfgrsel af sol pd 130-250 liter/time ved en tempera-
tur pa 400°C i det fluidiserede lag og ved en temperatur p&
800-1000°¢C i efterforbrandingskammeret.

Selv ved et fald af temperaturen i det fluidiserede lag
til 200°c og ved temperaturer i efterforbrazndingskammeret pi
800-1000°C kan der ikke bestemmes nogen remanens af uforbrand-
te stoffer i afgangsgassen. Som opvarmningsmedier anvendes der
badde fyringsolie og propan.

Oxygenbehovet ved fremgangsmaden kan ogsa dakkes ved
tilfgrsel af oxygenberiget luft eller rent oxygen.

Solen har den i beskrivelsen navnte sammensatning og
et smeltepunkt af saltblandingen pa 550°C.
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Patentkrav.

Fremgangsméde til termisk behandling af forurenede,
saltholdige oplgsninger i en reaktor med et fluidiseret lag
og et frit rum over dette, hvorved oplgsningen og den til
den termiske behandling ngdvendige mengde brandstof og for-
brandingsluft fgres ind i det fluidiserede lag, k en d e -
tegnet ved, at tilfgrselshastighederne af oplgsning,
brendstof og luft afstemmes sdledes i forhold til materiale-
mengden i det fluidiserede lag, at der i det fluidiserede lag
forlgber en ufuldstandig forbranding, ved ca. 400°C, og at
de brazndbare komponenter, der forlader det fluidiserede lag,
forbrazndes fuldstendigt i det frie rum, der findes over det
fluidiserede lag, hvorved der opnds en temperaturforggelse
pa mindst 400°C.

Fremdragne publikationer:
US patent nr. 3605655.
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